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Erklarung uber die Unternehmensziele von Hewlett-Packard

Als die Ingenieure Hewlett und Packard im Jahre 1939 das Unternehmen
grundeten, begannen sie mit einem technisch uberlegenen Produkt — einem
Tongenerator.

Heute liefern wir mehr als 3000 verschiedene Qualitatsprodukte, die fur
einige der kritischsten Kunden auf dem Weltmarkt konstruiert und gefertigt
werden.

Seit 1972, als wir unseren ersten Taschenrechner vorstellten, haben wir
mehr als 700 000 Einheiten verkauft. Zu den Anwendern gehoren Nobel-
preistrager, Astronauten, beriihmte Bergsteiger, Geschaftsleute, Arzte, Wis-
senschaftler und Studenten.

Jeder unserer Taschenrechner wird mit hochster Prazision hergestellt. Er
hilft dem Anwender die Aufgaben seines Berufslebens zu meistern.

Sie decken somit einen Bedarf und haben fur den Kunden einen bleibenden
Wert.
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[* ] Entfernt die Werte x und y aus den auto-
matisch gebildeten Summen in den Registern
Rs4 bis ng

(] Berechnet die Mittelwerte der eingegebe-
nen:x-undy-Werte : .. .. 5. 100

[C] Berechnet die Stichproben — Standardab-
weichung fir aufsummierte x- und y-Werte
102

INDIREKTE FUNKTIONEN

E¥ Ruftden Inhalt des |-Registers in das ange-
zeigte X-Register zurtick. (Zum Speichern der
angezeigten Zahl in das |-Register, verwenden

Sie Tgnne = LR 187

Folgt diese Taste auf [DSP), [eife], [,
Bl 8, (- | oder [0=7], so Ubernimmt der
Inhalt des 1-Registers die Funktion, die sonst
die im Anschluf® an diese Tasten zu druckende
guteipiclage hat, = e L. . Ll e AN 195

(=7 ] Inkrement und Sprung bei 0. Erhoht, ge-
folgt von fl, den Inhalt des |-Registers um 1
188

(=~ ][@ Erhoht den Inhalt des durch die Zahl in |
bezeichneten Registers um 1. Uberspringt
einen Programmschritt, falls im Anschlu® daran
der Inhalt des entsprechenden Registers O ist

205

[0°7] Dekrement und Sprung bei 0. Subtra-
hiert, gefolgt von [, die Zahl 1 vom Inhalt des
EReGISIONS . .. . L e i v e 188

[ ][@ Subtrahiert 1 vom Inhalt des Spei-
cherregisters, dessen Adresse durch den Inhalt
von | gegeben ist. Uberspringt einen Pro-
grammschritt, falls im AnschluB daran der
Inhalt des entsprechenden Registers O ist . 205

[F°7] Tauscht den Inhalt des angezeigten X-

Registers mit dem des |-Registers aus ... 187
FLAGS

[C77] Setzt das durch die nachfolgende Ziffer
(0, 1, 2 oder 3) bezeichnete Flag . ... .. 221
(O 7] Loscht das durch die nachfolgende Ziffer
(0, 1, 2 oder 3) bezeichnete Flag . ... .. 221

MAGNETKARTEN-LESE/SCHREIB-
STATIONEN

(Wi 0oA] Wenn Sie unmittelbar im  An-
schluB an diesen Befehl eine Magnetkarte
durch die Lese/Schreibstation flihren, wer-
den die Inhalte der Daten-Speicherregister
AUTGOZEIERNEE & L L L i e s 241

(Vo | Bewirkt im Zusammenhang mit dem
Lesen von Magnetkarten das Anhangen (statt
Uberschreiben) von Programmteilen an be-
reits im Rechner gespeicherte Programm-
schritte bzw. die teilweise Ubernahme von
Daten von Magnetkarten. ....... 237 u. 247

\
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Programmier-(PRGM)-
Modus

PRGM-Schalter M in Stel-
lung PRGM.

Mit Ausnahme der nachfol-
genden Operationen werden
samtliche Tastenfunktionen
als Anweisungen in den Pro-
grammspeicher geladen. In
der Anzeige erscheint die
Nummer der Programmspei-
cherzeile und der Tasten-
Code (Zeilen- und Spalten-
nummer der Position auf dem
Tastenfeld). Wenn Sie eine
Magnetkarte durch den Rech-
ner laufen lassen, wird der
Inhalt des Programnmspeichers
aufgezeichnet.

Automatischer RUN-
Modus

PRGM-RUN-Schalter in
Stellung RUN.

Alle Tastenfunktionen konnen
sowohl von Hand uber das
Tastenfeld, als auch im Rah-
men eines gespeicherten Pro-
gramms ausgefuhrt werden.
Mit wenigen Ausnahmen er-
scheinen alle eingetasteten
Zahlen und errechneten Er-
gebnisse in der Anzeige.
Wenn Sie eine Magnetkarte
durch den Rechner laufen
lassen, werden Daten bzw.
Programmschritte von der
Karte ubernommen und in die
entsprechenden Rechnerregi-
ster geladen.

Aktive Tasten:

Uber das Tastenfeld aus-
geflihrt:

Im Rahmen eines gespei-
cherten Programms aus-
gefiuhrt.

Im PRGM-Modus sind nur die
nachfolgenden 6 Operationen
unmittelbar wirksam. Sie die-
nen der Erstellung von Pro-
grammen und konnen nicht
selbst Bestandteil €ines zu
speichernden Programms sein.

ARBRCEDRE IENEEEIEIRE

Vom Benutzer zu belegende
Tasten.

Veranlal3t den Rechner, den
Programmspeicher nach dem
ersten Auftauchen der ent-
sprechenden Marke abzusu-
chen und dort mit der Aus-
fuhrung gespeicherter Pro-
grammschritte zu beginnen.

ARBRCIDRE BB EREINE
[0][1](2] (3] (4] (5] [6] [7] [8] 3]

Bezeichnung der Marken.

Definieren im Anschlu an
gedriickt den Beginn
einer Programmroutine. Im
Anschluf3 an oder [E53
gedruckt bewirken sie, dalR
der Rechner die Programm-
ausfihrung unterbricht, den
Programmspeicher nach dem
ersten Auftreten der entspre-
chenden Marke absucht, und
dort die Ausfuhrung gespei-
cherter Programmschritte fort-
setzt.

gefolgt von [e] [n,
verursacht den Sprung zur
entsprechenden Zeile nnn des

bewirkt den Sprung zu
der [e] Programm-

speicherzeile; eine Ausfih-

gefolgt von einer der Ta-

sten ¥ bisfd, ' []bis =[],
(0] bis [9] oder [{}, bewirkt
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Programmspeichers. Eine
Ausfihrung von Programm-
schritten ist damit nicht ver-
bunden.

rung gespeicherter Pro-
grammschritte wird nicht be-
wirkt. Folgt auf eine der
Tasten {¥ bis &, (=] bis

(=], [0] bis [9] oder [{], sucht

der Rechner den Programm-
speicher auf das erste Auf-
treten der entsprechenden
Marke ab und beginnt ab dort
mit der Ausfuhrung gespei-
cherter Programmschritte.

[5E] Sprung zu einem Un-
terprogramm. Startet, gefolgt
von einer der Tasten E¥ bis
@3 (2] bis \@ [2], [0] bis [9]
oder [{i}, die Ausfiihrung ge-
speicherter Programmschritte
ab der entsprechenden Marke.

Ricksprung zur Zeile
000 des Programmspeichers.

die Unterbrechung der Pro-
grammausfiuhrung, die Suche
nach dem ersten Auftreten der
entsprechenden Marke und
die Wiederaufnahme der Pro-
grammausfuhrung ab dieser
Stelle.

[ Sprung zu einem Unter-
programm. Gefolgt von £¥ bis
E B (2] bis (5], (0] bis
(9] oder bewirkt [E5:] die
Suche nach dem ersten Auf-
treten dieser Marke im Pro-
grammspeicher und Ausfuh-
rung dieses Programmteils als
Unterprogramm. Rick-
sprung. Folgt die Ausfihrung
von GiiYl auf das Dricken
einer der Buchstabentasten
vom Tastenfeld aus oder die
Ausfihrung einer [ej{e]-An-
weisung, wird die Ausfuhrung
des Programms angehalten
und die Kontrolle an das
Tastenfeld zuruckgegeben.

Das erste in der Folge einer
5] - Anweisung ausgefiihrte
gibt die Kontrolle an
die Zeile des Programmspei-
chers zuriick, die auf die [e5:] -
Anweisung folgt.

[ 20 ] unterbricht die Pro-
grammausfuhrung fur etwa
eine Sekunde und gibt die
Kontrolle flir diese Dauer an
das Tastenfeld ab. Im An-
schluB an diese Unterbre-
chung fuhrt der Rechner die

Programmausfiuhrung selb-
standig fort.

{ x#y? J| x=y> || Il |
| xz0? | [ x>0? J{ x<0? ]

Bedingte Sprungbefehle. Fih-
ren logische Vergleiche zwi-
schen den Inhalten des X-

4
J \ s i



Start/Stop. Startet die
Ausfuhrung gespeicherter
Programmschritte ab  der
augenblicklichen Position.
Wahrend der Ausfuhrung von
Programmschritten gedriickt,
halt das Programm an.

Beliebige Taste. Das Drucken
einer beliebigen Taste vom
Tastenfeld aus halt ein laufen-
des Programm an.

Programmfunktionen 19

Registers und denen des Y-
Registers oder 0 aus. Ist die
Bedingung erfullt, fahrt der
Rechner in der naturlichen
Reihenfolge mit der Ausfuh-
rung gespeicherter Programm-
schritte fort. Ist die Bedin-
gung dagegen nicht erfullt,
wird der darauffolgende Pro-
grammschritt  Ubersprungen
und dann mit der weiteren
Programmausfuhrung fortge-
fahren.

[T] pruft, gefolgt von einer
der Ziffern 0, 1, 2 oder 3, den
Status des entsprechenden
Flags. Falls das Flag gesetzt
(wahr) ist, fahrt der Rechner
mit der Ausfiihrung aufeinan-
derfolgender Programm-
schritte fort.

Ist das Flag dagegen geloscht
(falsch), wird der darauffol-
gende Programmschritt tber-
sprungen und dann mit der
Programmausfuhrung fortge-
fahren. Die Flags F2 und F3
sind im Anschlu an diesen
Test geloscht.

Start/Stop. Halt die Pro-
grammausfuhrung an.

[(PFE7] druckt, von

der augenblicklichen Position
im Programmspeicher begin-
nend, die Inhalte des Pro-
grammspeichers aus. Bricht
ab, wenn zwei EIE}-Anwei-

[(PRC] druckt, von
der augenblicklichen Position
im Programmspeicher be-
ginnend, die Inhalte des Pro-
grammspeichers aus. Bricht
ab, wenn zwei [IEX-Anwei-
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sungen aufeinanderfolgen
oder Speicherzeile 224 er-
reicht ist.

sungen aufeinanderfolgen
oder Speicherzeile 224 er-
reicht ist.

BST Einzelschritt  zurlick.
Rickt den Rechner um eine
Zeile im Programmspeicher
zuruck.

;338 Einzelschritt  zurlck.
Ruckt den Rechner im Pro-
grammspeicher um eine Po-
sition zuruck. Solange Sie die
Taste gedruckt halten, wird
die Schritt-Nummer sowie der
Tasten-Code der vorangegan-
genen Anweisung angezeigt;
nach Loslassen von [
wird der vorherige Inhalt der
X-Register angezeigt. Es wer-
den keine Programmschritte
ausgefuhrt.

Einzelschritt vor. Rickt
den Rechner eine Zeile im
Programmspeicher vor.

Einzelschritt vor. Solange
Sie die Taste gedruckt halten,
zeigt der Rechner die Schritt-
Nummer und den Tasten-
Code des augenblicklichen
Programmbefehls an; nach
Loslassen der Taste wird die-
ser Programmschritt ausge-
fuhrt, das Resultat angezeigt
und der Rechnerum eine Zeile
im Programmspeicher vorge-
ruckt.

[ ] léscht einen Programm-
schritt. Entfernt den angezeig-
ten Programmschritt aus dem
Programmspeicher; alle nach-
folgenden Anweisungen riik-
ken um eine Zeile vor.

(O] hebt im AnschluB an

die Wirkung einer gedruickten
Taste auf. Auf andere Tasten
folgend hat [C- ] keine Wir-
kung, beeinfluBt weder den
Inhalt des Programmspeichers
noch den Rechner-Status.

| léscht den Pro-

grammspeicher. Belegt alle
Zeilen des Programmspei-
chers mit Il -Anweisungen,
ruckt den Rechner zur Zeile
000 zuriick, l6scht samtliche
Flags und wahlt das Anzeige-
format L8 2 sowie den
Winkel-Modus Grad.

L o55] hebt im AnschluB an
die Wirkung einer ge-
driickten Taste auf. Auf an-
dere Tasten folgend hat
L.7c] keine Wirkung, be-
einfluRt weder den Inhalt des
Programmspeichers noch den
Rechner-Status.




21
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Herzlichen Glickwunsch!

Mit lhrem HP-97 besitzen Sie einen uberaus vielseitigen, programmierbaren Rechner, mit dem
Sie, dank des leistungsfahigen Hewlett-Packard Logik-Systems, die komplexesten Rechnungen
durchfuhren kénnen. Dabei konnen Sie zwischen verschiedenen Benutzungsweisen wahlen:

Manuelle Lésung lhrer Probleme. Uber das iibersichtliche HP-97 Tastenfeld stehen lhnen
zahlreiche festverdrahtete, mathematische, statistische und wissenschaftliche Funktionen zur
Verfugung, mit deren Hilfe Sie die gestellten Aufgaben Schritt fur Schritt 16sen konnen. Der
eingebaute Thermodrucker kann dabei in drei Betriebsarten zur Erstellung dauerhafter Belege
Ihrer Rechnungen verwendet werden.

Verwendung vorprogrammierter Magnetkarten. Wenn Sie die mit dem Standardpaket
oder den als Zubehor erhaltlichen Anwendungspaketen gelieferten, vorprogrammierten Magnet-
karten verwenden, konnen Sie auch ohne weitreichende Kenntnisse uber lhren HP-97 aulerst
komplexe Berechnungen anstellen. Solche Programmsammlungen sind u.a. fur die Bereiche
Mathematik, Statistik, Technik, kaufmannische Rechnungen und Medizin erhaltlich. Die An-
wendung dieser Programme ist sehr einfach, da sie nur die zugehorigen Bedienungsanwei-
sungen Schritt fur Schritt ausfuhren mussen.

Programmierte Losung lhrer eigenen Rechenprobleme. Die Programmierung lhres
HP-97 ist sehr einfach. Es sind dabei keinerlei Erfahrungen im Umgang'mit programmierbaren
Rechnern oder Kenntnisse uber Programmiersprachen notig. Dabei verfugt |hr HP-97 uber eine
Vielzahl herausragender Eigenschaften, die auch erfahrene Computer-Fachleute in Staunen
versetzt:

Magnetkarten zur Aufzeichnung von Daten oder Programmen — ohne zeitliche Be-
schrankung.

26 Daten-Speicherregister.

224 speicherbare Programmschritte.

Samtliche Prafix- und Folgetasten werden zu einem kombinierten Code zusammen-
gefal’t. Damit wird der Programmspeicherplatz optimal genutzt.

Eine Reihe leistungsfahiger Operationen fur die Korrektur und Abanderung gespei-
cherter Programme.

Alle Moglichkeiten bedingter und unbedingter Programmverzweigungen.

Drei Ebenen von Unterprogrammen, vier Flags, zwanzig einfach adressierbare Marken.
Indirekte Adressierung.

Eingebauter Thermodrucker zur Aufzeichnung von Rechenergebnissen, Auflisten des
Programmspeicherinhalts oder zum Festhalten eines bestimmten Rechengangs.

Dartber hinaus sind Sie beim Einsatz lhres vielseitigen HP-97 an keinen festen Ort gebunden.
Durch den eingesetzten wiederaufladbaren Batteriesatz kann der Rechner jederzeit netzunab-
hangig verwendet werden.

Die Beispiele auf den nachsten Seiten werden lhnen zeigen wie einfach der HP-97 zu be-
dienen ist. Das gilt sowohl fiir die manuelle Losung von Rechenproblemen, wie fur die Ver-
wendung vorprogrammierter Magnetkarten aus dem Standardpaket oder gar die Erstellung
eines eigenen Programms.
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MANUELLE LOSUNG DES PROBLEMS

Die nachfolgenden einfachen Rechenbeispiele sollen |hnen eine einfache Einfihrung in die
Handhabung Ihres HP-97 geben. Als erstes sind die Schiebeschalter im linken oberen Teil des
Tastenfeldes in die entsprechende Stellung zu bringen:

Schieben Sie den ofF (MM oN-Schalter in Stellung ON.

Schieben Sie den PrGW [IIMMRUN -Schalter in Stellung RUN.
TRACE
Schieben Sie den man g NorRM-Schalter in Stellung MAN.

Rechenausdruck Driicken Sie Anzeige
5+6=11 5 ENED 6 B » 11.00
§52=4 s ENEN 2 B » 4.00
T—di=3 7ENEDN 4 B » 3.00
9x8=72 Sl ENTER 4 K231 x| » 72.00
% - 0,20 5 » 0.20
sin 30° = 0,50 30 BB » 0.50

Lassen Sie uns jetzt ein etwas anspruchsvolleres Beispiel rechnen. Die Oberflaiche einer Kugel
kann nach der Formel A =  x d2 berechnet werden.

A = Oberflache der Kugel

d = Durchmesser der Kugel

n = Wert der Kreiskonstanten m(Pi), 3,141592654

Ganymed, einer der 12 Jupitermonde, hat einen Durchmesser von 3200 Meilen. Zur Berechnung
der Oberflache dieses Himmelskérpers konnen Sie in der angegebenen Reihenfolge die nach-
stehenden Tasten driicken: TRACE

Schieben Sie zuerst den man [IMNoRM-Schalter in Stellung NORM.

Drucken Sie Anzeige

3200 —— 3200. Durchmesser von Ganymed

— 1024000.00 Quadrat des Durchmessers 2206, £5 i

Bn— 314 Kreiskonstante m s P,

Bl —» 32169908.78 Oberfliche von Ganymed in .x.l
Quadratmeilen i ' Lt

GINEd —» 32169908.78  Ergebnis wird gedruckt JZ167388.78  wax

Wie Sie sehen, hat der Drucker den Rechengang aufgezeichnet. Heben Sie diesen Druck-
papierstreifen auf — Sie werden ihn an spaterer Stelle verwenden, wenn Sie ein eigenes
Programm fir Ihren HP-97 erstellen. Vorher wollen wir uns mit einer der 15 vorprogrammierten
Magnetkarten befassen, die lhnen zusammen mit lhrem Rechner geliefert wurden.

VERWENDUNG EINES AUF MAGNETKARTE
AUFGEZEICHNETEN PROGRAMMS

Das mitgelieferte Standardpaket enthalt 15 bereits beschriebene Magnetkarten, von denen jede
ein Programm enthéalt. Wenn Sie vorprogrammierte Magnetkarten aus dem Standardpaket
(oder aus den als Zubehor erhéltlichen Anwendungspaketen aus den Bereichen Mathematik,
Statistik, Technik, kaufmannische Rechnungen oder Medizin) verwenden, kénnen Sie lhren
HP-97 zur Lésung extrem komplexer Aufgabenstellungen verwenden, in dem Sie einfach die
zugehorigen Bedienungsanweisungen Schritt fir Schritt ausfiihren. Wir wollen jetzt eines
dieser Programme verwenden.
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1. Entnehmen Sie den zum Standardpaket gehdrenden Kartentaschen die Magnetkarte
fur das Kalender-Programm.

i — CALENDAR FUNCTIONS en
Seite 1 DEALENDAR P S o) SD-04A

. 3
<> DT, <>DT2 <>ADYS <>AWKS.DYS DT+DOW Seite 2

2. Uberzeugen Sie sich, daR der PrGM EEIIRUN-Schalter in Stellung RUN steht. Den
Drucker-Wahlschalter Il schieben Sie in Stellung MAN.

3. Fuhren Sie — wie gezeigt — die Karte mit der Schrift nach oben und der Seite 1
voraus in den Schlitz an der Vorderseite des Rechnergehauses ein. Ist die Karte ein
Stuck weit eingeschoben, lauft der Transportmotor an und zieht die Karte durch den
Kartenleser zur hinteren Gehauseseite hindurch. Vermeiden Sie es, die Karte beim
Transport zu hemmen.

4. Die Anzeige Crd zeigt lhnen jetzt an, daB auch die zweite Seite der Magnetkarte
eingelesen werden mul3.

5. Fuhren Sie jetzt die Magnetkarte mit der beschrifteten Seite nach oben und Seite 2
voraus ein, und lassen Sie sie noch einmal durch den Kartenleser laufen.

6. Sollte bei einem der genannten Lesevorgange in der Anzeige das Wort Error auf-
tauchen, zeigt dies an, daR die entsprechende Seite der Karte fehlerhaft gelesen wurde.
Driicken Sie in einem solchen Fall [E%3 und wiederholen Sie das Einlesen dieser
Magnetkartenspur.

7. Nachdem beide Seiten der Magnetkarte fehlerfrei gelesen wurden, erscheint in der
Anzeige wieder das Resultat der letzten Rechnung.

8. Schieben Sie die Magnetkarte jetzt — wie gezeigt — in den vorgesehenen Fenster-
ausschnitt. Die Markierungen auf der bedruckten Seite der Magnetkarte sollten genau
uber die Tasten ¥ E & [] @ zu liegen kommen. Die Funktion dieser 5 Tasten wird
jetzt durch die entsprechende Beschriftung der Magnetkarte bezeichnet.

Sie konnen jetzt das Programm verwenden.
Beispiel: Wie viele Tage liegen zwischen dem 3. September 1944 und dem 21. November 19757

Losung: Nachfolgend sehen Sie die Tabelle der Bedienungsanweisungen zu diesem Pro-
gramm. Die gleichen Anweisungen finden Sie auch im Anleitungsbuch zum HP-97 Standard-
paket. Dort finden Sie auch alle Angaben zur Verwendung der ubrigen 14 Programme dieser
Sammlung.
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Zahl der Tage zwischen zwei Daten

Schritt Anweisung Eingabt; Tasten Resultat
FW 1| Seite 1 und 2 der Programmkarte [ || |
einlesen [ || | :
‘li 2 Zur Berechnung des Wochentages | | |
=~ gehen Sie nach Schritt 6 | [| i
3 | Geben Sie zwei der folgenden Werte ein: [ | ] | ]
| ' Erstes Datum (mm.ddyyyy) DTy [ A ” ] 1.Tag
Zweites Datum (mm.ddyyyy) DT, [ B | | 2.Tag
| |
|
|
|

oder Wochen zwischen zwei Daten* Tage c || 1 Tage
4 Berechnen Sie einen der folgenden - [| | -
| Wente: | |
Erstes Datum LA | | DTy
Zweites Datum [ B || B | DT,
Zahl der Tage [ c || I Tage
Zahl der Wochen D || || Wochen + Tage |
|

l

| 5 | Gehen Sie fir eine neue Rechnung [ |

1 nach Schritt 2 | ]L 1

| 76 Geben Sie ein Datum ein und berechnen [ ” | _ ‘
} . Sie den Wochentag (0 = Sonntag, | “ ]

| 6 = Samstag) DT L E || l

i 7 | Gehen Sie fiir eine neue Rechnung nach [ | — |

| Schritt 2 [ |

“Sie konnen entweder die Anzahl der Tage oder die Anzahl der Wochen eingeben, nicht dagegen beides

zugleich.

Zur Losung der Aufgabe sind die Bedienungsanweisungen, mit Schritt Nr.1 beginnend, zu
befolgen. Da Sie den ersten Schritt bereits ausgefiihrt haben und Schritt Nr.2 nicht zutrifft,
fahren Sie mit Zeile 3 fort. Sie geben das erste Datum im Format mm.ddyyyy ein. Diese
Schreibweise bedeutet, dal das Datum in folgender Form einzugeben ist: Monat (01-12),
Dezimalpunkt, Tag (01-31) und vierstellig die Jahreszahl. Um also das Datum 3. September 1944
einzutasten:

Driicken Sie Anzeige
09.031944 —» 09.031944

Nachdem die Zeilen der Bedienungsanweisungen von links nach rechts zu lesen sind, ist jetzt
nach Eingabe des ersten Datums (DT,;) die Taste [} zu driicken.

Drucken Sie Anzeige

Al —» 2431337 Anzahl der Tage seit Einfihrung des Juliani-
schen Kalenders
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Befolgen Sie jetzt die Anweisungen fur das zweite Datum (DT,). Geben Sie den 21. Novem-
ber 1975 ein:

Drucken Sie Anzeige
11.211975 — 11.211975
B » 2442738 Zahl der Tage seit Einfuhrung des Juliani-

schen Kalenders

Gehen Sie jetzt weiter zu Schritt 4, der angibt, welche Tasten hier die Berechnung des
Ergebnisses auslosen. Sie sehen, daR zur Berechnung der Tage zwischen den gegebenen
Jahresdaten die Taste zu drucken ist.

Driicken Sie Anzeige
» 11401

Zwischen dem 3. September 1944 und dem 21. November 1975 liegen 11401 Tage.

Sie konnen dieses Programm jetzt beliebig oft ausfihren. Das Kalenderprogramm berechnet
wahlweise die Zahl der Tage oder Wochen zwischen zwei gegebenen Kalenderdaten oder aber
den Wochentag, auf den ein bestimmtes Datum fallt.

Sie sehen an diesem Beispiel, wie einfach die Bedienung lhres HP-97 ist. Wenn Sie wollen,
konnen Sie sich bereits jetzt den ubrigen Programmen des Standardpaketes oder der als
Zubehor erhaltlichen Anwendungspakete zuwenden. Obwohl es dabei gentigt, die angegebenen
Bedienungsschritte auszufuhren, nutzen Sie auf diese Weise bereits viele Fahigkeiten |hres
HP-97 und die Tatsache der Programmierbarkeit.

IHR EIGENES PROGRAMM

Zu Beginn dieser Einleitung haben wir die Oberflache von Ganymed, einem der 12 Jupiter-
monde, berechnet, wobei Sie den Druckerstreifen als Beleg lhres Rechenganges aufheben
sollten. Wenn Sie jetzt die Oberflachen aller 12 Monde des Jupiters berechnen wollten, miRten
Sie die angegebene Tastenfolge 12x nacheinander driicken, jedesmal mit einem anderen Wert
fur den Durchmesser d. Wesentlich einfacher und schneller ist es statt dessen, wenn Sie ein
einfaches Programm erstellen, das zu gegebenem Durchmesser einer Kugel die Oberflache be-
rechnet. Dann kann der Rechner die ganze Folge von Tastenoperationen selbstandig ausfihren.

Dazu mussen Sie zuerst das entsprechende Programm erstellen, es dann in den Programm-
speicher des HP-97 eintasten und anschlieBend, nach Eingabe eines Wertes fiir den Durch-
messer d, mit einem einzigen Tastendruck starten. Darliber hinaus konnen Sie das Programm,
wenn Sie es fur eine spatere Verwendung aufheben wollen, auf eine leere Magnetkarte auf-
zeichnen.

ERSTELLEN DES PROGRAMMS

Ihr Programm existiert schon! Es ist nichts weiter als die Folge von Tastenoperationen, uber
die Sie bereits die Oberflache von Ganymed berechnet haben. Der einzige Unterschied besteht
darin, dal® Sie jetzt die Oberflache einer beliebigen Kugel berechnen konnen, indem Sie den
speziellen Wert fur den Durchmesser vor dem Starten des Programms eintasten. Es kommen
lediglich zwei gesonderte Operationen hinzu, eine Marke und ein Ricksprungbefehl, die Beginn
und Ende des Programms kennzeichnen.
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EINTASTEN DES PROGRAMMS

Um die Tastenfolge in den Programmspeicher des HP-97 zu tasten:

Schieben Sie den PrRGM EHIIRUN -Schalter in Stellung PRGM (Programm).

Driicken Sie [ [CLPrcv] zum Loschen des Programmspeichers.

Drucken Sie die folgenden Tasten in der angegebenen Reihenfolge. (Die dabei in der
Anzeige auftretenden Zahlen sind im Augenblick noch nicht von Bedeutung. Sie stellen
allerdings eine wichtige Information dar und werden an spaterer Stelle genau erklart.)

A | Markiert den Beginn des Programmes.
(] l Diese Tasten mufBten Sie auch dricken, wenn Sie das Problem manuell
X |  vom Tastenfeld aus l6sen wiirden.
]
RTN Kennzeichnet das Ende des Programmes.

VERWENDUNG DES PROGRAMMS

Um das Programm zur Berechnung der Kugeloberfliche zu gegebenem Durchmesser anzu-
wenden:

1. Schieben Sie den PRG™ [IIMMRUN -Schalter in Stellung RUN zurlick.
2. Tasten Sie einen Wert fur den Durchmesser ein.
3. Drucken Sie zum Starten des Programms.

Wenn Sie EY dricken, fuhrt der Rechner die gespeicherten Programmschritte automatisch aus
und kommt so zum gleichen Ergebnis, das Sie auch beim schrittweisen Rechnen von Hand
erhalten hatten.

Driucken Sie Anzeige
3200 » 3200
» 32169908.78 Quadratmeilen

Mit Hilfe dieses einmal gespeicherten Programms konnen Sie jetzt die Oberflache samtlicher
Jupitermonde — genauer jeder beliebigen Kugel — berechnen. Dazu genugt es, jeweils den ent-
sprechenden Wert fur den Durchmesser einzugeben und dann [ zu dricken. Um jetzt beispiels-
weise die Oberflache eines anderen Jupitermondes zu berechnen, dessen Durchmesser 2310 Mei-
len betragt:

Dricken Sie Anzeige
2310 X —» 16763852.56 Quadratmeilen

Fur die Monde Europa, Durchmesser 1950 Meilen, und Callisto, Durchmesser 3220 Meilen,
ergibt sich:

Driicken Sie Anzeige
1950 ¥ » 11945906.07 Oberflache von Europa in Quadratmeilen
3220 % — 32573289.27 Oberflache von Callisto in Quadratmeilen

So einfach ist die Programmierung lhres HP-97! Der Rechner «merkt» sich eine Reihe von
Tastenbefehlen und fihrt sie dann, nach Driicken einer einzigen Taste, selbstandig aus. Dabei
kann der HP-97 bis zu 224 verschiedene Operationen flir eine spatere Ausfluihrung speichern
(das sind noch mehr einzelne Tastenbefehle, da viele Operationen aus mehreren hintereinander
zudrickenden Tasten bestehen). Wenn Siedann eine der Buchstabentasten (EY, E§ usw.) driicken,
fuhrt der Rechner die einzelnen Tastenfunktionen selbstandig aus. Ein weiterer Vorteil ist, daR

o 0 N
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der HP-97 «unter eigener Regie» wesentlich schneller ist, als wenn Sie die einzelnen Tasten
von Hand dricken. Da Ihnen mehrere Buchstabentasten zur Verfugung stehen, konnen Sie
entsprechend auch mehrere Programme gleichzeitig im Rechner speichern. Dazu markieren Sie
beispielsweise das erste Programm mit der Marke A, ein zweites mit der Marke B usw.

AUFZEICHNEN DES PROGRAMMS AUF MAGNETKARTE

So wie die Programme des HP-97 Standardpaketes auf Magnetkarte geschrieben sind,
konnen Sie auch Ihr eigenes Programm auf eine solche Magnetkarte aufzeichnen. Dazu sind die
folgenden Schritte zu befolgen.

1. Entnehmen Sie der Kartentasche eine leere Magnetkarte, die ungeschutzt ist (der
Eckenabschnitt darf nicht entfernt sein).

Oberflache einer Kugel

Seite 1 Seite 2

2. Schieben Sie den PrRGM IMIIRUN -Schalter in Stellung PRGM.

3. Fuhren Sie die Karte mit der beschrifteten Seite nach oben und Seite 1 voraus in den
Schlitz des Kartenlesers ein und lassen Sie sie durch den Rechner laufen. Da Ilhr
Programm weniger als 113 einzelne Programmschritte umfal3t, kann es vollstandig auf
der einen Kartenspur aufgezeichnet werden (Sie muften sonst die Karte wenden und
sie ein zweites Mal, jetzt mit der anderen Seite voraus, durch den Rechner laufen
lassen). |hr Programm ist jetzt auf dieser Magnetkarte aufgezeichnet und steht lhnen
zu beliebigem Zeitpunkt zur Verfugung.

4. Die Magnetkarte muld jetzt beschriftet werden, damit Sie jederzeit wissen, welches
Programm dort gespeichert wurde. AulRerdem ist durch Symbole die Funktion zu
kennzeichnen, die das Programm den Buchstabentasten E¥—I3 zuordnet. Nach der
Beschriftung konnte lhre Magnetkarte beispielsweise wie folgt aussehen:

Oberflache einer Kugel

5. Das auf der Magnetkarte gespeicherte Programm steht |lhnen solange zur Verfugung,
bis Sie die Informationen auf der Karte mit anderen Programmschritten Uberschreiben.
Sie konnen das versehentliche Uberschreiben |hrer Magnetkarte dadurch verhinden, da
Sie den zur Spur 1 gehorenden Eckenabschnitt entfernen:

Seite 1 Seite 2
geschutzt —» <« ungeschutzt
, (Eckenabschnitt
7

nicht entfernt)

Mehr gibt es nicht zu tun! Sie konnen |hr Programm jetzt beliebig oft verwenden — zum
Einlesen des Programms in den HP-97 genugt es, die Magnetkarte in der Schalterstellung RUN
durch den Kartenleser laufen zu lassen.
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VERWENDUNG DIESES HANDBUCHES

SIE BEFASSEN SICH ZUM ERSTEN MAL MIT HEWLETT-PACKARD
RECHNERN?

Der erste Teil dieses Handbuchs behandelt die Verwendung |hres HP-97 als leistungsfahigen,
wissenschaftlichen Rechner bei der manuellen Losung von Rechenproblemen uber das Tasten-
feld. Beim Durcharbeiten der Abschnitte dieses ersten Teils werden Sie samtliche vorprogram-
mierten Funktionen kennenlernen, tuber die |hr HP-97 verfigt. Dazu kommen ausfiihrliche Erkla-
rungen der verschiedenen Speicherregister sowie des speziellen Hewlett-Packard Logik-Systems
auf der Basis der umgekehrten polnischen Notation (RPN: Reverse Polish Notation).
Da die Programmierbarkeit des HP-97 darauf beruht, dal er eine von Hand eingegebene Tasten-
folge speichern kann, ist dieser erste Teil, Verwendung des HP-97 als wissenschaftlicher
Rechner, die Grundlage des zweiten Teils, Programmierung des HP-97.

SIE SIND BEREITS MIT HP-RECHNERN VERTRAUT?

Wenn Sie bereits Erfahrungen im Umgang mit Hewlett-Packard Taschen- oder Tischrechnern
haben, interessiert Sie vielleicht besonders der Einsatz des HP-97 Thermodruckers, der auf den
Seiten 34 —-35und 48 -50 beschrieben ist. Auch wenn Sie danach gleich zum zweiten Teil dieses
Handbuchs, «Programmierung des HP-97», tubergehen, empfehlen wir lhnen, bei gegebener
Gelegenheit auch den ersten Teil durchzulesen. Es ware bedauerlich, wenn Sie eine der viel-
faltigen Moglichkeiten lhres HP-97 ungenutzt lieRen.

Ob Sie sich nun zum ersten Mal mit dieser Materie befassen, oder aber im Umgang mit anderen
HP-Rechnern bereits getbt sind, werden Sie das Verzeichnis der Tastenfunktionen auf den
Seiten 14 bis 20 nutzlich finden. Sie kdnnen diesen Abschnitt als «Kurzanleitung» oder als Leit-
faden bei der Programmierung verwenden. Diese Tastenzusammenstellung kann lhnen auch
behilflich sein, wenn Sie interessierten Kollegen die Vielzahl der Verwendungsmoglichkeiten
Ihres HP-97 aufzeigen wollen.

. \
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ABSCHNITT 1. ZU BEGINN

Sie haben lhren HP-97 in funktionsbereitem Zustand mit eingesetzter aufladbarer Batterie
erhalten.

Sie konnen ihn wahlweise netzunabhangig betreiben oder an das Netzladegerat anschlieRen
und verwenden, wahrend gleichzeitig der eingesetzte Batteriesatz geladen wird. Bevor Sie Ihren
HP-97 zum ersten Mal netzunabhangig verwenden, sollten Sie die Batterie zuerst 6 Stunden lang
laden. Der wiederaufladbare Batteriesatz mul8 auch dann im Rechner eingesetzt bleiben, wenn
Sie thn am angeschlossenen Netzladegerat betreiben,; es besteht dabei keine Gefahr, daR die
Batterien uberladen werden.

Zu Beginn: Schieben Sie den PRGM/RUN-Schalter in Stellung RUN (PRGM BRI RUN ).
TRACE

Schieben Sie den Drucker-Wahlschalter in Stellung MAN (MAN [IIEENORM),

Schieben Sie den OFF/ON-Schalter in Stellung ON (OFF I ON)

ANZEIGE

In der hellen, roten Leuchtdioden-Anzeige erscheinen:

1. alle Zahlen, die Sie eintasten;
2. alle Zwischen- und Endergebnisse im AnschluR an die Ausfiihrung der entsprechenden
Rechenschritte.

Wenn Sie den HP-97 einschalten, erhalten Sie als erste Anzeige: 0.00.

TASTENFELD

Den meisten Tasten auf dem Tastenfeld des HP-97 sind zwei verschiedene Funktionen zu-
geordnet. Die Symbole dieser Funktionen stehen auf der Tastenoberseite oder in goldfarbener
Schrift unterhalb der Taste.

Zur Ausfuhrung der Funktion, deren Symbol auf der Tastenoberseite steht, driicken Sie einfach
diese Funktionstaste.

Zur Ausfuhrung der Funktion, deren goldfarbenes Symbol unterhalb der Taste steht, driicken Sie
zuerst die goldfarbene Prafixtaste und anschlielend die Funktionstaste.

+—— Drucken Sie zur Ausfihrung dieser Funktion [&88.

Drucken Sie zur Ausfuhrung dieser Funktion zuerst und

dann [£8).

In diesem Handbuch werden die zu driickenden Tasten stets mit dem Symbol in entsprechender
Farbe und von einem Kastchen umrahmt wiedergegeben, z. B. [cos].
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EINTASTEN VON ZAHLEN .

Zahlen werden eingegeben, indem Sie die Zifferntasten in der Reihenfolge dricken, wie Sie die
Zahl auch auf einem Blatt Papier notieren wiirden; der Dezimalpunkt ist, falls er Bestandteil der .
Zahl ist, an der entsprechenden Stelle einzutasten.

Zum Beispiel: Tasten Sie 148,84 ein.

Driicken Sie Anzeige

@@ [[B][@ —— > 148.84
Die eingegebene Zahl 148,84 erscheint jetzt in der Anzeige.

NEGATIVE ZAHLEN

Driicken Sie zur Eingabe einer negativen Zahl zuerst die Zifferntasten fur die (positive) Zahl und
anschlieBend [E35 (change sign — Vorzeichenwechsel). Die Zahl wird jetzt in der Anzeige mit
einem vorangestellten Minuszeichen «—» dargestellt. Um beispielsweise das Vorzeichen der
eingegebenen Zahl zu andern:

Dricken Sie Anzeige
(CHS| » —148.84

Sie konnen sowohl das Vorzeichen einer negativen wie auch einer positiven Zahl in der
Anzeige (falls ungleich Null) andern. Um beispielsweise das Vorzeichen der Zahl —148,84
erneut zu andern und die Zahl wieder positiv zu machen:

Driicken Sie Anzeige

(CHS| » 148.84

Beachten Sie, dald in der Anzeige nur negative Zahlen mit Vorzeichen dargestellt werden.

LOSCHEN DER ANZEIGE

Sie konnen einen beliebigen Inhalt der Anzeige loschen, indem Sie (clear x — x loschen)
driicken. Diese Taste ersetzt die Zahl in der Anzeige durch den Wert 0.00:

Driicken Sie Anzeige

CLX| » 0.00

Wenn |lhnen bei der Eingabe einer Zahl ein Fehler unterlauft, loschen Sie die bis hierher einge-
tastete Ziffernfolge mit und tasten Sie die Zahl erneut ein.

DRUCKER

Bei der Verwendung des Druckers haben Sie die Wahl zwischen drei verschiedenen Betriebs-

arten, die Sie mit dem Drucker-Wahlschalter einstellen konnen:

TRACE
Steht der Drucker-Wahlschalter man IR NORM in Stellung MAN (manual — von Hand), ist

der Drucker von der automatischen Ansteuerung durch den Rechner abgeschaltet und
druckt nur dann, wenn Sie dricken oder eine der PRINT-Operationen ausfihren.

TRACE
Wenn Sie den Drucker-Wahlschalter MAN [IIINORM in Stellung NORM (normal) schieben,
schreibt der Drucker den gesamten Rechenablauf mit, so dal® Sie spater den Rechengang
genau rekonstruieren konnen. In dieser Betriebsart werden samtliche Zahleneingaben und
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ausgefuhrten Funktionen (als entsprechendes Symbol) gedruckt. Die Zwischen- und End-
ergebnisse werden dagegen nur dann gedruckt, wenn Sie jeweils [GILES driicken.

Steht der Drucker-Wahlschalter MANT%ENORM in Stellung TRACE (Aufzeichnen samtlicher
Schritte), druckt der Rechner alle Zahleneingaben, Funktionen sowie Zwischen- und
Endergebnisse aus. Dabei werden die Resultate der ausgefihrten Funktionen rechts vom
Zahlenwert mit dem Symbol *** gekennzeichnet.

Wenn Sie den Druckpapierstreifen um eine Leerzeile weiterricken wollen, driicken Sie einfach
die Papiervorschub-Taste rechts vom Drucker. Machen Sie sich keine Gedanken, wenn wahrend
des Papiervorschubs die Anzeige erlischt — das ist normal. Wenn Sie den Papierstreifen um
mehr als eine Zeile vorrucken wollen, dann halten Sie die Papiervorschub-Taste entsprechend
lange niedergedruckt. Das Auswechseln der Papierrolle ist im Anhang B unter « HP-97 Thermo-
drucker» beschrieben.

Unabhangig von der gewahlten Betriebsart des Druckers ist es selten moglich, wahrend des
Rechnens die Tasten in so schneller Folge zu drucken, dal® der HP-97 mit dem Druckvorgang
nicht mehr Schritt halten kann. Damit keine Information verlorengeht, speichert der Rechner bis
zu sieben Tastenbefehle, und das unabhangig von der Geschwindigkeit, mit der Sie die Tasten-
drucken.

FUNKTIONEN

Um die einfache Anwendung der verschiedenen Funktionen lhres HP-97 am leichtesten erkennen
zu konnen, sollten Sie den Drucker-Wahlschalter in Stellung TRACE bringen; Sie erhalten so

eine vollstandige Aufzeichnung aller Eingabewerte, Funktionen und Ergebnisse. Schieben Sie

TRACE
den Drucker-Wahlschalter man [InoRM in Stellung TRACE.

Obwohl der HP-97 lber eine Fulle verschiedener Funktionen verfugt, ist er sehr einfach zu
bedienen. Bezuglich der festverdrahteten Funktionen gibt es eine uberaus einfache Regel:

Wenn Sie eine der Funktionstasten dricken (gegebenenfalls im AnschluR an die Prafixtaste),
wird die dem Tastensymbol entsprechende Funktion sofort ausgefihrt.

’ Funktionen werden sofort ausgeflihrt, wenn Sie die entsprechende Funktionstaste driicken. ‘

Um zum Beispiel die Quadratwurzel von 148,84 zu berechnen:

Dricken Sie Anzeige
148.84 148.84

12.20

Wenn Sie sich jetzt einmal ansehen, was der Drucker zu diesem Beispiel geschrieben hat,
werden Sie erkennen, wie einfach der HP-97 einen vollstandigen Beleg uber den Rechengang
erstellt.

148.84 IX
12.28 ¥i¥

v v

Die Druckzeilen werden ganz normal von links nach rechts und von oben nach unten gelesen.
Der eingegebene Wert, 148,84, wird genauso gedruckt, wie er in die Anzeige getastet wurde.
Rechts davon ist die ausgefiihrte Funktion mit ihrem Symbol wiedergegeben. Das Resultat der
Rechnung, 12,20, erscheint im Druckbild mit drei nachgesetzten Sternchen, womit der Rechner
. anzeigt, da es sich bei diesem Wert um das Ergebnis irgendeiner ausgefuhrten Funktion handelt.
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Eingetastete Zahl — keine Sternchen

\)
148.84 X « Ausgefiihrte Funktion
12.28 ¥¥x

Das Symbol *** zeigt an, dalR diese Zahl als Ergebnis einer Rechneroperation gedruckt
wird.

Lassen Sie uns fortfahren. Um das Resultat der letzten Rechnung jetzt zu quadrieren:

Driucken Sie Anzeige e
» 148.84 ”

148.84 xx%»

und sind Beispiele fur Funktionen, die sich auf nur eine Zahl beziehen. Alle
Funktionen, uber die der HP-97 verflgt, beziehen sich auf entweder eine oder zwei Zahlen (mit
Ausnahme der Statistiktasten wie beispielsweise und [£], die an spaterer Stelle besprochen
werden).

r - —]
| Funktionen beziehen sich entweder auf eine oder auf zwei Zahlen.

FUNKTIONEN VON EINER VARIABLEN

Zur Ausfuhrung einer Funktion, die sich auf nur einen Zahlenwert bezieht:

1. Tasten Sie die Zahl ein.
2. Drucken Sie die entsprechende Funktionstaste (bzw. driicken Sie die Prafixtaste und
anschlieBend die Funktionstaste).

Um beispielsweise die Funktion auszufuhren, die sich auf nur eine Zahl (x) bezieht,
tasten Sie zuerst den Wert x ein und driicken Sie dann die Funktionstaste. Zur Berechnung
von 1/4, tasten Sie zuerst die Zahl 4 (x) ein und drucken Sie dann §ZR.

Driicken Sie Anzeige
. oa 4.80 1-%

. o 5

Yx

Versuchen Sie jetzt einmal die nachfolgenden Rechenaufgaben (alles Funktionen von einer
Variablen) zu loésen. Beachten Sie dabei, dal8 stets zuerst die Zahl einzutasten ist und dann die
Funktionstaste gedrickt wird.

1

3E =0.04
V2500 =50.00

105 =100000.00 (verwenden Sie [107))
V3204100 =1790.00

log 12,58925411 =1.10

712 =5041.00
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FUNKTIONEN VON ZWEI VARIABLEN

Funktionen von zwei Variablen sind solche, die sich auf zwei Zahlen beziehen, die zuvor im
Rechner zur Verfigung stehen miissen. Beispiele fiir solche Funktionen sind die arithmetischen

Grundoperationen . B B3 &

Fur Funktionen von zwei Variablen gilt das gleiche wie fiir Funktionen, die sich auf nur eine Zahl
beziehen: die Funktion wird sofort ausgefiihrt, wenn Sie die Funktionstaste driicken. Daher
mussen die beiden Zahlen, auf die sich die Funktion bezieht, vorher in den Rechner eingegeben
werden.

Wenn mehr als eine Zahl in den Rechner einzugeben ist, werden diese beiden Zahlen mit Hilfe
der [YjZ:LJ - Taste voneinander getrennt.

Wenn vor der Ausfuhrung einer Funktion mehr als eine Zahl einzugeben ist, verwenden
Sie die [EYjiZ:L) - Taste zur Trennung beider Zahlen.

Die Taste [EYjjZ;J braucht nicht gedriickt zu werden, wenn nur eine Zahl einzugeben ist. Um
zwei Zahlen in den Rechner einzugeben und eine Operation auszufihren:

1. Tasten Sie den ersten Zahlenwert ein.
2. Drucken Sie [EYjiZ303 zur Trennung dieser Zahl von der nachfolgenden Zahl.
3. Drucken Sie die Funktionstaste (gegebenenfalls im Anschlu® an die Prafixtaste).

Um beispielsweise 12 und 3 zu addieren:

Driicken Sie Anzeige

12 > 12. Die 1.Zahl

Sy ——— 12.00 Trennt die 1.Zahl von der ey -
zweiten Zahl 12.88 ENT?T

3 » 3. Die 2. Zahl égg *

» 15.00 Das Ergebnis ig. ¥E¥

Das Resultat, 15,00, wird angezeigt.

Die ubrigen arithmetischen Operationen werden in gleicher Weise ausgefuhrt:

Operation Driicken Sie Anzeige 12,88 ENTH
123 12 YT 38— 9.00 B
8.8 ¥xx
12x3 12ENS0 3 ——— 36.00 1Z.80 ENT?
bl X
36.808 xxx
12+3 NRENZD 3@ ——— 4.00 12.88 ENT?
g.84 =
4. 85 x¥x

Die Funktion ist ebenfalls eine der Funktionen von zwei Variablen. Sie wird zur Berechnung
beliebiger Potenzen verwendet und ist ebenso leicht auszufiihren wie die Gbrigen Funktionen von
zwei Variablen:
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1. Tasten Sie die erste Zahl ein.

2. Driicken Sie zur Trennung dieser Zahl von der nachfolgenden zweiten Zahl.
3. Tasten Sie die zweite Zahl ein (Potenz).

4. Fuhren Sie die Operation aus (dricken Sie EZ).

Im Zusammenhang mit Funktionstasten ist zu beachten, dal® der angezeigte Wert stets der ist,
der im Symbol zu dieser Funktion mit x bezeichnet ist.

Es wird stets die Zahl x angezeigt.

Es bedeutet also «Quadratwurzel der angezeigten Zahl» und «Reziprokwert der ange-
zeigten Zahl» usw.

Um beispielsweise 36 zu berechnen:

Driicken Sie Anzeige
3 > 3.

S3.88 EHTT
—> 3.00 ) . 2. @8 l'J),‘
6 » 6. Die angezeigte Zahl x

o0 Lol
B — > 729.00 Das Ergebnis 7259.88  kx¥

Rechnen Sie jetzt mit Hilfe von die folgenden Beispiele:

164 (16 «hochy» 4) =65536.00
812 (81 «zum Quadraty) =6561.00"
22505  (Quadratwurzel von 225) =15.00**
216 (2 «hoch» 16) =65536.00
160.25 (4. Wurzel aus 16) =2.00

*Diese Aufgabe konnten Sie auch mit Hilfe von als Funktion von nur einer Variablen rechnen.
“*Diese Rechnung konnten Sie auch unter Verwendung von durchfihren.

KETTENRECHNUNGEN

Der groBe Komfort, den das HP-97 Logik-System bei der Durchfiihrung von Rechnungen
bietet, wird bereits im Zusammenhang mit einfachen Kettenrechnungen deutlich. Aber auch bei
sehr langen Rechenketten ist stets nur eine Operation zu jedem Rechenschritt auszufiihren.
Nach jedem dieser Schritte zeigt lhnen der Rechner das jeweilige Zwischenergebnis an. Der
automatische Rechenregister-Stapel (genannt «Stack») lhres HP-97 speichert dabei ganz selb-
standig bis zu vier Zwischenresultate und fligt sie an entsprechender Stelle wieder in die
Rechnungen ein. Dabei wird das Rechnen sehr einfach, da Sie stets so vorgehen, wie Sie es
vom handschriftlichen Rechnen auf dem Papier gewohnt sind — nur, daR |hnen hier der HP-97
die «Arbeity abnimmt.

Losen Sie zum Beispiel die Aufgabe (12+3) x 7.

Wenn Sie diese Rechnung mit dem Bleistift auf einem Blatt Papier I6sen wiirden, miiiten Sie
als erstes das Zwischenergebnis aus (12 +3) berechnen...

4243 x 7 =
15

...und diesen Wert dann mit 7 multiplizieren.

(1243 x 7 =
15 x7=105
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Mit Ihrem HP-97 rechnen Sie diese Aufgabe auf genau die gleiche Weise, eine Operation nach
der anderen. Als erstes berechnen Sie das Zwischenergebnis (12+3)...

Driicken Sie Anzeige

12 » 12. 12,88 ENTH
— e 1200 2.80 f
: 5 368

» 15.00 Zwischenresultat 15.86  ¥x%

...und berechnen dann das Endergebnis. Zum Speichern des Zwischenergebnisses brauchen Sie
nicht zu driicken ; bei der Eingabe einer neuen Zahl speichert der HP-97 das Zwischen-
resultat selbstandig.

Driicken Sie Anzeige

7 > 7. Das Zwischenergebnis wird
beim Eintasten dieser Zahl auto-
matisch im Rechner gespeichert

[ | » 105.00 Jetzt wird das Zwischen-

7.8 X
1085. 86 - yi¥x

ergebnis mit 7 multipliziert und
das Endresultat angezeigt

Da der HP-97 alle Zwischenergebnisse selbstandig speichert, ist es nicht notwendig, diese Werte
auszudrucken. Sie konnen den Drucker-Wahlschalter in Stellung NORM schieben und so
eine Aufzeichnung des Rechengangs erhalten; anschlieBend drucken Sie zum Fest-
halten des Endresultates.

Wenn Sie das vorstehende Beispiel in der Drucker-Betriebsart TRACE gerechnet haben, wurden
Ihnen samtliche Zwischen- und Endergebnisse ausgedruckt. Rechnen Sie jetzt dieses Beispiel
noch einmal und lassen Sie den Drucker nur den Rechengang aufzeichnen:

Schieben Sie den Drucker-Wahlschalter in Stellung NORM.

Dricken Sie Anzeige

12 » 12.

——» 12.00

3 > 3. i

> 15.00 1;.@? ENT?T
3. 86 +

7 A = A8 .

] » 105.00 i :

— % 105.00  Druckt das Endergebnis 185.68 ke
Rechnen Sie jetzt die nachfolgenden Beispiele. Beachten Sie, da® Sie nur zum Eintasten eines
Zahlenpaares die Taste benétigen — die weiteren Rechenschritte werden mit jeweils
einer neuen Zahl und einem automatisch gespeicherten Zwischenergebnis gerechnet.

Rechnung Driicken Sie Anzeige
(2+3) 5
10
2 2.66 ENT?
- 300 +
= » 0.50 18. 58 z
» 0.50 B.58  ¥k»
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3(16—4) 16
[ENTER 4
. 16. 86 EHTT
- .00
3. 08 X
& » 36.00 Tl
PRINT X > 36.00 36.86 Ekx
144+7+3-2 id
N ENED
=
° 14,68 EHNT?T
f.08 +
: .88 +
? Ecgﬁ ~
4,858 2
= y Sl 5.50 . xey
[ PRINT X | > 550

Auf die gleiche einfache Art und Weise konnen auch komplizierteste Aufgaben gerechnet
werden. Wenn Sie beispielsweise den Ausdruck (2+3) x (4+5) mit Bleistift und Papier rechnen
wollten, wirden Sie:

(2+3) x (4+5H)
zuerst diese Klammer berechnen.. j— T .dann diese Klammer ausrechnen..

...und schlieBlich das Endergebnis durch Multiplikation der Zwischenergebnisse mit-
einander ermitteln.

Auf gleiche Weise losen Sie das Problem mit Ilhrem HP-97. Als erstes berechnen Sie das
Zwischenergebnis von (2+3)...

Driicken Sie Anzeige

2 > 2.

[ENTER ¢ [ ———

3 Sun 2.88 ENT?
» 5.00 Zwischenresultat Sufld 4

Dann addieren Sie 4 und 5. (Da Sie jetzt wieder ein weiteres Zahlenpaar eintasten mussen,
bevor Sie eine Operation ausfiihren konnen, verwenden Sie wieder [F1i5;23, um die erste dieser
Zahlen von der zweiten zu trennen.)

Verfahren Drucken Sie Anzeige

(23] x (4+5)  ACENENI5E — 9.00 .
5 9 e

Jetzt multiplizieren Sie die beiden Zwischenergebnisse miteinander:

Verfahren Driicken Sie Anzeige =
[2-3) x [&=>5] x| » 45.00 - -
5 x 9 = > 4500 BanBh.aet
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Beachten Sie, daR es nicht notig war, das Zwischenergebnis einer der beiden Klammern vor der
Multiplikation zu notieren oder erneut einzutasten — der HP-97 {ibernimmt diese automatische
Speicherung der Zwischenergebnisse und bringt die Werte an entsprechender Stelle wieder in
die Rechnung ein. Dieses Speichern geschieht nach der Methode «letzter Wert hinein — erster
Wert herausy.

Ganz gleich, wie komplex ein Problem ist, es kann stets in eine Folge von Funktionen zerlegt
werden, die sich auf entweder eine oder zwei Zahlen beziehen. «Arbeiten» Sie sich auf genau
die gleiche Weise durch solche Probleme, wie Sie es vom handschriftichen Rechnen mit
Bleistift und Papier her gewohnt sind.

(9+8) x (7+2)

Um beispielsweise zu losen:
(4 x5)

Driicken Sie Anzeige i

SEENs | — 17.00 = (9+8) .g. 38 ENT?

x| » 153.00 = (9+8) x (7+2) 1.89 ENT?

4 ENE505 B —— 20.00 = (4 x5) Z. 80 :r

B » 7.65 = Endergebnis Jns

EEd—  » 7.65 4.82 ENT?
S.808 x
7269 ¥Fix

Berechnen Sie jetzt die folgenden, etwas komplizierten Ausdriicke. Gehen Sie dabei in gewohnter
Weise vor. Um die Zwischenergebnisse brauchen Sie sich nicht zu kiimmern — das tut der HP-97
far Sie.

Beispiele:
(2%3) + (4x5) =26.00
(9-7)
V16,38 x5 =181.00
0,05
4% (17-12)+ (10-5) =4.00
V(2+3) x (4+5) +V(6+7) x (8+9) =21.57

EINIGE BEMERKUNGEN ZUM HP-97

Nachdem Sie jetzt erfahren haben, wie der HP-97 verwendet wird, kdnnen Sie beginnen, die
vielfaltigen Maoglichkeiten zu nutzen, die in dem speziellen Hewlett-Packard Logik-System
begrundet liegen. Dieses System erlaubt die Eingabe der Zahlenwerte ohne komplizierte Klam-
merung und nennt sich RPN (Reverse Polish Notation — umgekehrte polnische Notation).
Dieses Verfahren der automatischen Zwischenspeicherung von Rechendaten macht es so leicht,
auch bei der Losung komplexester Rechenausdriicke die Ubersicht zu wahren. AuRerdem haben
diese Vorzuge eine wesentliche Erleichterung bei der Erstellung von Programmen zur Folge.

Sie fuhren zu jedem Zeitpunkt stets nur eine Funktion aus. Der HP-97 vereinfacht auf
diese Weise alle Probleme, anstatt sie noch komplizierter zu machen.
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Wenn Sie eine der Funktionstasten driicken, wird die entsprechende Operation sofort
ausgefiihrt. Sie «arbeiten» sich auf natirliche Weise durch das Problem, mit weniger
Tasten und geringerem Zeitaufwand.

Zwischenergebnisse werden sofort angezeigt. Es gibt keine «versteckten» Resultate,
und Sie konnen die Rechnung Schritt fur Schritt Uberprufen.

Zwischenergebnisse verarbeitet der Rechner selbstandig, so dal® es nicht erforderlich
ist, lange Listen von Einzelresultaten zu drucken. (Auf Wunsch konnen Sie den Rechner
in der Schalterstellung TRACE auch alle Zwischenwerte ausdrucken lassen.)

Zwischenresultate werden vom automatischen Rechenregister-Stapel des HP-97
(«Stack») selbstandig in die Rechnung eingefligt; Sie brauchen sich also nicht zu
merken, wohin diese Daten gespeichert wurden.

Sie kénnen nach genau der gleichen Methode an die Losung lhres Problems her-
angehen, wie Sie es bisher vom Rechnen mit Bleistift und Papier gewohnt waren. Es
ist daher in der Regel absolut unnétig, sich bereits im voraus Gedanken uber das notige
Vorgehen zu machen.

Sicherlich werden ein paar Minuten vergehen, bis Sie sich an das HP-Logik-System gewohnt
haben. Dann aber werden Sie noch oft staunen, wie einfach sich danach selbst die kompli-
ziertesten Rechenausdrucke losen lassen. Die kurze Zeit zur Eingewohnung in die Bedienung
Ihres HP-97 ist eine lohnende Investition; sie erspart lhnen spater eine Unmenge «mathe-
matischer Strapazeny.
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ABSCHNITT 2. WAHL DES DRUCK-
UND ANZEIGEFORMATES

Sie konnen bei lhrem HP-97 zwischen einer Vielzahl von Anzeigeformaten wahlen. Normaler-
weise zeigt der Rechner alle Zahlen in der Anzeige auf zwei Nachkommastellen gerundet an.
Dieses Standardformat wird beim Einschalten des HP-97 automatisch gewahlt. So wird beispiels-
weise die Kreiskonstante =, die innerhalb des Rechners als 3,141592654 gespeichert ist, als
3,14 angezeigt (solange Sie nicht den Rechner anweisen, die Zahl mit mehr oder weniger Nach-
kommastellen anzuzeigen).

Trotz dieser gerundeten Anzeigeweise rechnet der HP-97 intern immer mit der vollen Genauigkeit.
Dazu werden intern alle Zahlen in Form einer zehnstelligen Mantisse mit zweistelligem Expo-
nenten zur Basis 10 dargestellt. Wenn Sie zum Beispiel 2 x 3 berechnen, erscheint das Ergebnis
mit nur zwei Nachkommastellen:

Drucken Sie Anzeige
2 38 » 6.00

Innerhalb des Rechners aber werden samtliche Werte unabhangig von der Anzeigeweise als
zehnstellige Mantisse mit zweistelligem Zehnerexponenten dargestellt. Tatsachlich rechnet der
HP-97 demnach:

2.000000000 % 1000 3.000000000 = 1000 E3
6.000000000 x 1000

Angezeigt werden nur diese Ziffern... \ aber diese Ziffern sind intern
ebenso vorhanden.

TASTEN ZUR WAHL DES ANZEIGEFORMATES

Der HP-97 verfligt tiber vier Tasten, BEL8, &N, EYE und [DSP), mit deren Hilfe die Art der
Anzeige und das Druckformat eingestellt werden kénnen.

Mit [DSP], gefolgt von einer der Zifferntasten 0—9, konnen Sie ohne Anderung des Formates
die Zahl der anzuzeigenden Nachkommastellen wahlen. Die Taste Hil® schaltet Anzeige und
Drucker auf das Festkommaformat um, wahrend mit IEE&H die «wissenschaftliche Schreibweise»
(Exponentialdarstellung) gewahlt wird. Das technische Anzeigeformat wird mit EX& gewihlt.
In diesem Format werden alle Zahlenwerte so dargestellt, dal’ der Zehnerexponent ein Vielfaches
der Zahl drei ist (z.B. 103, 10-6, 1015).

Die Wahl eines Anzeigeformates hat auf die interne Zahlendarstellung keinen Einflu3, d.h. der
Rechner verarbeitet alle Zahlenwerte immer mit der vollen Genauigkeit von zehn wesentlichen
Stellen. Die Rundung erfolgt also stets nur in der Anzeige.

In der Betriecbsart NORM oder TRACE zeigt lhnen der Drucker den Wechsel des Anzeige-
formates unmittelbar an; alle weiteren Rechenergebnisse werden entsprechend im neuen Format
gedruckt.
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ZAHL DER ANZUZEIGENDEN NACHKOMMASTELLEN

Mit (display — Anzeige) konnen Sie die Zahl der Nachkommastellen wahlen, auf die alle
Ergebnisse in der Anzeige lhres HP-97 gerundet erscheinen sollen. Wenn Sie |hren Rechner
einschalten, wird automatisch als «Standardformat» Festkommadarstellung mit zwei Nach-
kommastellen gewahlt. Mit Hilfe von und einer der Zifferntasten (0—9) konnen Sie die
Zahl der anzuzeigenden Nachkommastellen beliebig andern. Zum Beispiel:

TRACE
Schieben Sie den Drucker-Wahlschalter man MIIANoRM in Stellung MAN und konzentrieren Sie
sich auf die Anzeige. )

Driicken Sie Anzeige

(Schalten Sie den Rechner

aus, dann ein) ———» 0.00 Beim Einschalten wird als Standardformat
Festkommadarstellung mit zwei Nachkomma-
stellen gewahlt

4 » 0.0000 Das Ergebnis erscheint auf vier Nachkomma-
stellen gerundet

9 » 0.000000000 Neun angezeigte Nachkommastellen

2 » 0.00 Standardformat [FE8 2

Die nachsten Seiten zeigen |hnen an Hand einiger Beispiele, wie Sie mit [DSP], den Zifferntasten
und den Tasten 4 und [EYE eine Vielzahl von Anzeigeformaten wahlen konnen.

WISSENSCHAFTLICHES ANZEIGEFORMAT

10stellige Mantisse
Vorzeichen der Mantisse — |-1.234567890—23 | < Zehnerexponent

T—Vorzeichen des Exponenten
(Diese bedeutet —1,234567890 x10-23)

Wenn dieses Format gewahlt wird, zeigt der Rechner jede Zahl mit einer Stelle links vom Dezimal-
punkt und einer wahlbaren Anzahl Stellen hinter dem Dezimalpunkt (bis zu 9) an. Dieser Wert
ist mit einem Exponentialfaktor zur Basis 10 zu multiplizieren. Die Exponentialdarstellung (wis-
senschaftliche Schreibweise) eignet sich besonders zur Anzeige sehr kleiner und sehr grol3er
Zahlen.

Das wissenschaftliche Format (Exponentialdarstellung) wahlen Sie mit [E&}. Im Anschluf3 daran
konnen Sie mit [DSP], gefolgt von der entsprechenden Zifferntaste, die Zahl der anzuzeigenden
Nachkommastellen in der Mantisse angeben. Die Anzeige erfolgt linksbundig und schliet nach-
folgende Nullen innerhalb der mit gewadhlten Zahl von Nachkommastellen ein. Im Gegen-
satz dazu erfolgt der Druck der Zahlen rechtsbindig. Die Zahl der Nachkommastellen, auf die
das Ergebnis in der Anzeige gerundet erscheinen soll, konnen Sie jederzeit mit Hilfe der Taste
[DsP], gefolgt von der entsprechenden Zifferntaste, andern. Zum Beispiel:

Driicken Sie Anzeige

(Schalten Sie den Rechner

aus, dann ein) ——  » 0.00 Beim Einschalten wird das Standardformat
23 2 gewahlt

123.4567 » 123.4567

» 1.23 02 Bedeutet1,23 x102. Die Mantisse wird auf zwei

Nachkommastellen gerundet angezeigt
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4 > 1.2346 02 Bedeutet 1,2346 x102. Beachten Sie, daR die
Anzeige aufgerundet wird, wenn die erste nicht
mehr angezeigte Dezimalziffer grofRer oder
gleich 5 ist

7 » 1.2345670 02 Bedeutet1,2345670x102

9 » 1.234567000 02 Bedeutet1,234567000 x102

4 > 1.2346 02 Bedeutet 1,2346 x102

FESTKOMMAFORMAT

10stellige Zahl
Vorzeichen — l —-1234.567890

Dezimalpunkt

Beim Einschalten |hres HP-97 wird automatisch das Standardformat [EEg 2 gewahit — d.h.
Festkommaformat mit zwei Nachkommastellen. In diesem Format werden alle Zahlen mit einer
vorgegebenen Anzahl von Stellen hinter dem Dezimalpunkt angezeigt. Auch hier erfolgt die
Anzeige linksblindig (auf dem Druckerstreifen rechtsblindig) und schlieRt nachfolgende Nullen
innerhalb der gewahlten Zahl von Nachkommastellen ein. Die Festkommadarstellung kénnen
Sie mit der Taste [FE§ Uber das Tastenfeld einstellen. Nach Wahl des Festkommaformates
konnen Sie mit [DSP], gefolgt von der entsprechenden Zifferntaste (0—9), die Zahl der Nach-
kommastellen angeben, auf die die Zahl in der Anzeige gerundet erscheinen soll. Zum Beispiel:

Drucken Sie Anzeige

123.4567 » 123.4567

[ FIX | » 123.4567 Da Sie im vorangegangenen Beispiel 4
gedruckt haben, wird die Zahl mit 4 Nach-
kommastellen angezeigt

[DSP] O ¥ 128

[DSP] 7 > 123.4567000

1 > 1235 Beachten Sie die Rundung in der Anzeige,
wenn die erste nicht mehr dargestellte Ziffer
groBer oder gleich 5 ist

° > 123.46 Standardformat 5§ 2

TECHNISCHES ANZEIGEFORMAT

| 12.34 09
| 4 t 1
Eine wesentliche Stelle Gewahlte zusatzliche Zehnerexponent als Viel-
wird immer angezeigt Ziffern faches von 3

Dieses Format zeigt alle Zahlen in Exponentialdarstellung derart an, daR® der Exponent zur Basis
10 ein Vielfaches von 3 ist (d.h. 103, 10-6, 10'2). Diese Anzeigeweise ist besonders im
wissenschaftlichen und technischen Bereich sinnvoll, wenn Maleinheiten der Eingabewerte und
Resultate in Vielfachen von 1000 mit den nachstehenden Vorsilben bezeichnet werden:



48 Wahl des Druck- und Anzeigeformates

Multiplikationsfaktor Vorsilbe Bezeichnung
1012 tera T
109 giga G
| 106 mega M
i 103 kilo k
10-3 milli m
10-6 micro 1
10-9 nano n
1012 pico p
10-1° femto f
1018 atto a

Das technische Anzeigeformat wahlen Sie mit [E\&} Die erste Stelle wird /immer angezeigt,
ebenso der Dezimalpunkt; mit [DSP], gefolgt von einer der Zifferntasten 0—9, geben Sie die Zahl
der zusatzlich anzuzeigenden Ziffern an. Zum Beispiel:

Drucken Sie Anzeige

.000012345 ——» .000012345

[ENG]| » 12.3 —06  Technisches Anzeigeformat. Nachdem Sie im voran-
gegangenen Beispiel 2 gedruckt haben,
erscheint die Zahl hier auf drei Stellen gerundet
(= 2 zusatzliche Stellen). Der Zehnerexponent wird
als Vielfaches von 3 dargestellt

3 » 12.35 —06 Rundung auf der dritten zusatzlichen Stelle

9 » 12.34500000-06

0 » 10. —06 Die Anzeige wird auf die erste wesentliche Stelle

gerundet

Beachten Sie, daR — wie im letzten Beispiel — eine Rundung bei diesem Format auch /inks vom
Dezimalpunkt auftreten kann (z.B.: [EY& 0).

Wenn Sie das technische Format gewahlt haben, wird der Dezimalpunkt so verschoben, daR
der Exponent ein Vielfaches der Zahl 3 ist. Wenn Sie beispielsweise die Zahl, die augenblick-
lich im Rechner steht, mit 10 multiplizieren, wird der Dezimalpunkt nach rechts verschoben und
der Exponent andert sich nicht:

Drucken Sie Anzeige
2 —» 123 —06 Format Ed 2
108 » 123. —06  Dezimalpunkt wird verschoben

Wenn Sie jetzt allerdings noch einmal mit 10 multiplizieren, wird der Exponent geandert und
zusatzlich der Dezimalpunkt um zwei Positionen nach links geruckt:

Driicken Sie Anzeige

108 » 1.23 —03  Dezimalpunkt wird verschoben und der Exponent
geandert

WAHL DES DRUCKFORMATES

Unabhangig davon, ob Sie den Drucker in der Betriebsart MAN oder NORM (in beiden Fallen
mussen Sie drucken, um Resultate aufzuzeichnen) oder in der Betriebsart TRACE ver-
wenden, konnen Sie die Zahlenwerte wahlweise im Festkommaformat, wissenschaftlichen oder
technischen Format drucken. Mit der Wahl des Anzeigeformates legen Sie gleichzeitig auch das
Druckformat fest.
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Ihr HP-97 zeigt die Ergebnisse von Rechnungen stets im gewahlten Anzeigeformat an und
druckt sie auch in der entsprechenden Darstellung. Das Drei-Sterne-Symbol *** hinter der
Zahl auf dem Druckpapierstreifen ist ein Beleg dafiir, daR die Zahl im gewahlten Format dar-
gestellt ist. Der Druck erfolgt dabei stets «rechtsbiindig», im Gegensatz zur Anzeige, die «links-
bundig» erfolgt.

Zahlen, die Sie eintasten — d.h. Zahlen, die nicht das Ergebnis einer ausgefiihrten Operation
sind —, werden ebenfalls vom HP-97 gedruckt. Wenn Sie eine Zahl eintasten und der Drucker-
Wahlschalter in Stellung NORM oder TRACE steht, druckt der HP-97 die Zahl erst dann, wenn
Sie das Anzeigeformat andern oder eine der Funktionstasten driucken. Die Zahl wird dann in
genau der Form gedruckt, wie Sie sie eingegeben haben.

(Eine Ausnahme von dieser Regel wird an spaterer Stelle erwahnt werden.) Eingetastete Werte
sind nicht das Ergebnis einer Operation und werden folglich auch ohne das Drei-Sterne-Symbol
*** gedruckt. Alle darauffolgenden Rechenresultate werden dagegen wieder im gewdhlten
Format und mit dem nachgestellten Drei-Sterne-Symbol gedruckt. Zum Beispiel:

TRACE
Schieben Sie den Drucker-Wahlschalter vAN IIMNORM in Stellung NORM.

Dricken Sie Anzeige

.0000123456 — .0000123456

= 3—» 1.235 —05 Wenn Sie eine der
Operationstasten druk-
ken, wird die Zahl zuerst
in der Form gedruckt, wie

Sie sie eingetastet haben LBBBRIP3456 SO
— 1.235 —05 Das Resultat der Funk- nsp3
tion wird im gewahlten =
Format gedruckt 1.235-65  #4x
1234567890 — 1234567890.
[ENG | 6 —» 1.234568 09 Die Zahl wird so ge-
druckt, wie Sie sie einge-
tastet haben
—— 1.234568 09 DasSymbol *** gewahr- 1534567696 cHE
leistet, daR die Zahl im i ;F':_
gewahlten Format ge- (. 574526403 ;g;

druckt wurde
(Beachten Sie, dalR der HP-97 positive Exponenten mit vorangestelltem «+»-Zeichen druckt.)

Zusammengefallt heilt das, dal’d der HP-97 jede eingetastete Zahl zuerst in der Form druckt, in
der Sie sie eingegeben haben; anschlieBend wird das Format geandert. Auf diese Weise
konnen Sie auf dem Druckstreifen |hre eingetasteten Werte in der entsprechenden Form leicht
auffinden. Die Rekonstruktion eines Rechenganges wird dadurch erleichtert.

Wie bereits angekundigt, gibt es eine Situation, in der der HP-97 das Format der eingetasteten
Zahl andert, bevor er sie druckt. Wenn Sie das Festkommaformat gewahlt haben (durch
Aus- und Einschalten des Rechners oder mittels der Taste [ZL#), wird eine ebenfalls im Fest-
kommaformat (ohne Verwendung von [Z3d) eingetastete Zahl der einfachen Lesbarkeit halber
so gedruckt, da® die Dezimalpunkte auf dem Druckstreifen untereinander liegen. Der Rechner
versucht das zu erreichen, indem er die Zahl in das gewahlte Festkommaformat umwandelt
(sofern die Zahl dadurch nicht beschnitten wird) und gegebenenfalls nachfolgende Nullen
anhangt. Auf diese Weise werden eingetastete Zahlen so in das Druckbild eingefligt, da® ein
Maximum an Ubersichtlichkeit erreicht wird.
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Beispiel: Zu Monatsbeginn verfugen Sie auf lhrem Giro-
konto uber ein Guthaben von 735,43 DM. Wahrend der
folgenden vier Wochen stellen Sie Schecks tiber 235 DM,
79,95DM,5DM, 1,44 DM,17,83 DM, 50 DM und 12,40 DM
aus. Welcher Kontostand ergibt sich nach Belastung dieser
Scheckbetrage? Erstellen Sie einen Beleg zu dieser Rech-
nung.

B
1 . -1.’ ) " o

Vergewissern Sie sich als erstes, dal® der Drucker-Wahlschalter in Stellung NORM steht.

Drucken Sie Anzeige

I3 bspj2 —» 0.00 Wahl.des Standardformates.
(Es wird angenommen, daf}
keine Resultate vorhergegan-
gener Rechnungen in der An-
zeige stehen)

735.43 EMIED » 735.43

235 @ — 50043 Es werden zwei zusatzliche
Nachkomma-Nullen ange-

hangt, damit die Dezimalpunkte FI¥

untereinanderstehen OsEZ

7995 @ — 42048 Die Zahl wird so gedruckt, 735.43 ENT?
wie Sie sie eingetastet haben 235, @8 -
5B —» 415.48 Es werden zwei zusatzliche 74,85 i
Nullen gedruckt ' 5 5@ _
1.44 @—— 414.04 1.44 ~
1783 B——» 396.21 17 07 -
50 @ ——— 346.21 Es werden wieder zwei zusatz- 55: e -
liche Nullen gedruckt 19 40 .
124 B@———» 333.81 Eine zusatzliche Null sy -

So8.01 ¥x¥

———» 333.81 Saldo zum Monatsende

Sie brauchen nicht zu befiirchten, daR auf dem Druckstreifen irgendwelche Ziffern «verloren-
gehen» konnen. Der Drucker lhres HP-97 schneidet niemals Ziffern der eingetasteten Zahl ab
(selbst dann nicht, wenn es sich um zusétzlich eingetastete Nullen handelt). Nehmen Sie
beispielsweise an, Sie mochten 5/10000 des jetzigen Guthabens auf lhrem Konto fiir ein
Geschenk zurticklegen:

Dricken Sie Anzeige

.00056 ———» .0005 Die ganze Ziffernfolge wird
gedruckt; es wird nicht auf
23 2 gerundet

[ | » 017

— 0.7 Der zuriickgelegte Betrag fir
das Geschenk wird als Ergeb- 8aAS &
nis einer Rechnung auf > = =
28 2 gerundet gedruckt B.17  *xx
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AUTOMATISCHE UMSCHALTUNG
DES ANZEIGEFORMATES

Wenn die anzuzeigende Zahl sehr grol3 oder sehr klein ist, schaltet der HP-97 automatisch
von der Festkommadarstellung zum wissenschaftlichen Format mit voller Stellenzahl (&l 9)
um. Dies geschieht immer dann, wenn die entsprechende Zahl im gewahlten Festkomma-
format nicht mehr darstellbar ist. Damit wird vermieden, dal® ein von Null verschiedener Wert
als Null angezeigt wird. Wenn Sie beispielsweise (0,05)3 im Standardformat 2 rechnen,
mufte der Rechner das Resultat im gewahlten Format als 0,00 darstellen. Statt dessen schaltet
er automatisch auf 9 um:

Drucken Sie Anzeige
— 0.00 Standardformat [[ZE8 2 oLy
vom letzten Beispiel B5 EH;.T.
.05 —» .05 e @5 .
e LA

3 EMEd —» 1.250000000-04 Anzeige schaltet auto-

Nach einer solchen automatischen Anderung des Anzeigeformates geht der Rechner selbstandig
in das zuvor gewahlte Format zuruck, sobald eine neue Zahl eingetastet oder gedruckt
wird.

Die gleiche Umschaltung auf Exponentialdarstellung findet statt, wenn die anzuzeigende Zahl
fur die Festkommadarstellung zu groR ist (d.h., wenn sie gleich oder groer als 1010 ist). Dies
gilt noch nicht fur das Ergebnis der Rechnung 1582000 x 1842:

Driicken Sie Anzeige {58266, B8 TNT?
1582000 1Bds 00

— » 1582000.00 5014844800, ¥ty
1842 [ EENES> 2914044000. Festkommaformat s XA

Wenn Sie jetzt noch einmal mit 10 multiplizieren, wird das Resultat fur Festkommadarstellung
zu groR und der Rechner schaltet selbstandig auf [E&8 9 um:

Drucken Sie Anzeige 16. 85 »
10 B3 GEIMEd —» 2.914044000 10 Wissenschaftliches - 5 ;

Beachten Sie, daR die automatische Umschaltung nur zwischen Festkomma- und Exponential-
darstellung geschieht; das technische Anzeigeformat mul stets uber die Tastatur gewahlt
werden.

EINGABE DES ZEHNEREXPONENTEN

Sie konnen Zahlen jederzeit auch in Exponentialdarstellung eingeben. Zur Eingabe des Zehner-
exponenten dient die Taste [EZd. Wenn Sie beispielsweise 15,6 Billionen (15,6 x 1012) ein-
geben und diese Zahl dann mit 25 multiplizieren wollen:

Dricken Sie Anzeige

156 — » 15.6

e —¥ 38R s 15.6+12 ENT?
42 » 15.6 12 (=15,6 x1012)

2a.088 X

=———= THED0MION 13 7.96RREREGA+14  ¥ib

25 3 — 3.900000000 14
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Wenn Sie exakte Zehnerpotenzen eingeben wollen (z.B. 100, 1000 usw.), konnen Sie Zeit
sparen, indem Sie einfach [§33 dricken und dann die Potenz eintasten. Um beispielsweise
1 Million durch 52 zu dividieren:

(1 Million =1086)

Dricken Sie Anzeige

B— 1. 00 In dem Fall ist es nicht
notig, die 1 einzutasten

6 A 06

FVi2:2) ———— 1000000.00 Die Zahl wird in Fest-

kommaformat darge-
stellt, da keine

i @5 F
Exponentialdarstellung :.;n ?g bH;TT
ewahlt wurde 0 - :
9 19238, 77 ¥y

52 5 —> 19230.77

Wollen Sie das Resultat in «wissenschaftlicher Schreibweise» mit 6 Nachkommastellen in der
Mantisse anzeigen:

Drucken Sie Anzeige

=] OSPl 6 —— 1.923077 04
—— 1.923077 04

§CI
[SFe
1.823877+684  xa¥

Wollen Sie negative Exponenten eingeben, tasten Sie zuerst die Zahl (Mantisse) ein, driicken
Sie dann £33 und anschlieRend [3F]. Damit wird der Exponent negativ, und Sie kénnen jetzt
die entsprechende Zehnerpotenz eintasten. Um zum Beispiel die Planck'sche Konstante (h) —
ungefahr 6,625 x 10-27 erg sec — einzugeben und anschlieBend mit 50 zu multiplizieren:

Dricken Sie Anzeige

EEd — 0.000000 00 riy

3 2 — 0.00 .;-Ix

6.625 F3 — 6.625 00 DSF2

e o g 6.625-27 ENT+
: 5&.86 X

ENE ——— 6.625000000-27
50 B3 CEMNEd — 3.312500000-25 Erg. sec.

RECHNER-UBERLAUF

Falls eine Zahl in der Anzeige dargestellt werden muRte, die groRer als 9,999999999 x 1099 ist,
zeigt der Rechner 9,999999999 99 an, um damit anzudeuten, daR der Wertebereich des Rech-
ners Uberschritten wurde. Wenn Sie beispielsweise (1 x 1049) x (1 x 1050) rechnen, zeigt der
Rechner das Resultat an:

Driicken Sie Anzeige

CL¥
EE§ — 0.00 1.+4438 E.L‘\'I'.-_".’
523 49 ENEN » 1.000000000 49 1.+58 x

£33 50 B3 —— 1.000000000 99

—— 1.000000000 99 1.6EBERREEESS ¥y
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Wenn Sie aber jetzt versuchen, diese Zahl mit 100 zu multiplizieren, wird der Zahlenbereich,
den der HP-97 darstellen kann, uberschritten:

Drucken Sie Anzeige
100m ENEd — 9.999999999 99 Uberlauf-Anzeige a

FEHLERMELDUNG

Wenn Sie eine unerlaubte Operation ausfihren oder eine Magnetkarte fehlerhaft gelesen wurde,
zeigt der HP-97 dies durch das Wort «grror» (Fehler) in der Anzeige an. AuRerdem wird das
Wort grror ausgedruckt, wenn der Drucker-Wahlschalter in Stellung NORM oder TRACE steht.

Wenn Sie beispielsweise versuchen, die Quadratwurzel von —4 zu berechnen, erkennt dies der
HP-91 als Fehler bzw. unerlaubte Operation:

Vergewissern Sie sich, dal der Drucker-Wahlschalter in Stellung NORM steht.

lli)rijcken Sie R Anzeige —4. 33 Iy
CHS > 4. ERROR
> Error

Die Fehleranzeige «grror» konnen Sie loschen, indem Sie eine beliebige Taste drucken. Die
dieser Taste zugeordnete Funktion wird dabei nicht ausgefiihrt. Die Zahl, die vor Auftreten des
Fehlers in der Anzeige stand, wird nach Loschen der Fehleranzeige wieder in die Anzeige
geschrieben, so daR Sie mit der Rechnung fortfahren konnen. Sie konnen die Fehleranzeige
auch dadurch loschen, indem Sie den PRGM/RUN-Schalter in Stellung PRGM schieben. Auch
in diesem Fall wird beim Zurtickschalten in Stellung RUN wieder die Zahl angezeigt, die vor
Ausfihrung der fehlerverursachenden Funktion in der Anzeige stand. Weitere Teile des Rechners
werden davon nicht betroffen.

Zum Loschen der Fehleranzeige:

Dricken Sie Anzeige

CLX | » _4.00

Im Anhang C dieses Handbuchs-finden Sie eine Aufstellung samtlicher unerlaubter Operationen,
die zu der Anzeige «Error» fuhren.

ANZEIGE ABFALLENDER BATTERIESPANNUNG

Wenn Sie lhren HP-97 netzunabhangig im Batteriebetrieb verwenden und der Batteriesatz
nahezu entladen ist, leuchtet ein roter Leuchtpunkt in der Anzeige auf. Diese Anzeige will Sie
darauf aufmerksam machen, daB lhnen nur noch einige Minuten Rechenzeit verbleiben.

. 23]
Sie missen den HP-97 dann entweder an das Netzladegerat anschlieRen oder den Batteriesatz
gegen einen anderen geladenen Batteriesatz austauschen. Nahere Einzelheiten dazu finden Sie
im Anhang D dieses Handbuchs.

| 6:02
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ABSCHNITT 3. DER AUTOMATISCHE
RECHENREGISTER-STAPEL («STACKY)

Die automatische Speicherung von Zwischenergebnissen ist der Grund dafur, dall mit dem
HP-97 auch die kompliziertesten Berechnungen leicht und ubersichtlich ausgefuhrt werden
konnen. Die Speicherung dieser Zwischenwerte erfolgt dabei im automatischen Rechenregister-
Stapel (genannt «Stacky) des HP-97.

ERSTE ANZEIGE

(Fur die Beispiele dieses Abschnitts ist es ohne Bedeutung, welche Drucker-Betriebsart Sie
wahlen. Die im vorliegenden Handbuch wiedergegebenen Druckerstreifen erhalten Sie in der
Schalterstellung NORM.)

Schalten Sie den HP-97 aus und dann wieder ein; in der Anzeige erscheint 0.00. Dies ist der
Inhalt des X-Registers, das immer mit der Anzeige verbunden ist.

Grundsatzlich werden alle Zahlen im Innern des Rechners in sogenannten «Registerny ge-
speichert. Dabei belegt eine Zahl jeweils ein ganzes Register, wobei es unbedeutend ist, wie
einfach (z.B. 0, 1 oder 5) oder wie komplex eine Zahl ist (z.B. 3,141592654, —23,28362,
2,87148907 x 1027 usw.).

Das angezeigte X-Register ist eines von insgesamt vier Registern, die im Innern des Rechners
den automatischen Rechenregister-Stapel bilden. Diese vier «Stack-Register» sind mit X, Y, Z
und T bezeichnet. Sie sind (bereinandergestapelt, wobei das unterste der Register das X-Register
ist. Nur dessen Inhalt ist unmittelbar in der Anzeige sichtbar. Wenn der Rechner einge-
schaltet wird, werden die vier Stack-Register automatisch geloscht (Inhalt 0,00).

Name des Registers Inhalt
i) 0.00
Z 0.00
Y 0.00
X 0.00 < Dieses Register wird stets angezeigt
Wollen Sie wissen, was in den lbrigen Stack-Registern steht, konnen Sie die Inhalte aller vier
Stack-Register ausdrucken; dazu dient die [[STACK ]-Taste.
Dricken Sie Anzeige "
] PRINT: [STACK] ——» 0.00 PRST
p.bs. I
g.88 2
g.o2 Y
g.6a X
Beachten Sie, daR [sTAcK ], und die ibrigen PRINT-Operationen von der

Stellung des Drucker-Wahlschalters unabhangig sind.

UMORDNEN DER STACK-INHALTE

Die Tasten IGXB (zyklisches Vertauschen nach «unten»), [ 1] (zyklisches Vertauschen nach
«obeny) und (Austauschen von x und y) ermoglichen es, die Inhalte der anderen Stack-
Register in die Anzeige zu bringen oder umzuordnen.
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ANZEIGEN DER STACK-INHALTE

Um zu erkennen, wie die Taste J;Fg wirkt, belegen Sie die Stack-Register zuvor mit den
Zahlen 1 bis 4:

Dritcken Sie: 4 EETY 3 ENED 2 ENED |

4.68 ENT?
2.88 ENTT
2,80 ENT?

Diese Zahlen stehen jetzt in den entsprechenden Stack-Registern:

T 4.00

z 3.00

Y 2.00

X 1. < Anzeige

Um jetzt den Inhalt des Stacks anzuzeigen, driicken Sie:
e 1.86 PRST

4.88 T
sobe 7
£ 08 Y
by 3

Wenn Sie gzpg dricken, werden die Inhalte der Stack-Register um eine Position nach «unteny»
verschoben, wobei der zuletzt angezeigte Wert (X-Register) nach T gespeichert wird (zyklisches
Vertauschen).

Um die Wirkung von ifg sehen zu kénnen, driicken Sie [c12cic ] nach jedem
Drucken von iy -
Dricken Sie Anzeige Ri
PRST
1.8¢a I
4.868 2
[stack ]J——— 2,00 2.88 X
+
PRST
2. 686 T
T.88 2
"RY | 4.88 Y
CE)— 3.00 .66 X
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Ri
PRST
3.68 Pl
288 7
2 1.688 Y
[STAcK |——» 4.00 4.8 X
o
PRST
4,88 T
.08 7
[ R¥°) 2,80, 7
[STACK ]|———» 1.00 1.68 A

Damit stehen die Inhalte der vier Stack-Register wieder in der urspringlichen Reihenfolge und
es wird wieder 1.00 angezeigt. Sie sehen also, wie man mit Hilfe von BGEH die Inhalte aller vier
Stack-Register nacheinander zur Anzeige bringen kann. Denken Sie daran, daR Sie WEEN viermal
dricken mussen, bevor der Stack wieder in der alten Form geordnet ist.

Sie konnen die Stack-Inhalte auch mittels der Taste [ = © | (zyklisches Vertauschen nach «obeny)
umordnen. Fir diese Taste gilt das gleiche wie fir BGE®, nur daR das Verschieben hier in
der anderen Richtung erfolgt.

AUSTAUSCH VON x UND vy

Mit Hilfe der Taste (Austausch von x und y) kénnen die Inhalte des X- und Y-Registers
gegeneinander vertauscht werden, ohne dal® das einen EinfluR auf die Register Z und T hat.
Wenn Sie noch die Daten des letzten Beispiels im Stack stehen haben und dricken,
andert sich der Stack-Inhalt wie folgt:

Vorher Nachher
T 4.00 T 4.00
Z 3.00 y4 3.00
X 2.00 X 1.00
X 1.00 < Anzeige Y 2.00 < Anzeige
Sie konnen sich diesen Vorgang auch «schwarz auf weill» zeigen lassen, indem Sie den Stack-
Inhalt auflisten, driicken und dann noch einmal [S7ACK ] dricken:
Driicken Sie Anzeige PRST
4.6 T
J.00 2
280 ¥
[STACK ] » 1.00 1.88 @ X
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Yy

» 2.00 PRET
s.08 1

S.08 2

1.86 b

[STACK ]——» 2.00 2.88 ¥

Beachten Sie in diesem Zusammenhang, dal® bei allen Operationen zur Umordnung der Stack-
Inhalte stets nur die Inhalte der Register, nicht die Register selbst, verschoben werden. Dabei
sehen Sie in der Anzeige stets den augenblicklichen Inhalt des X-Registers.

LOSCHEN DER ANZEIGE

Wenn Sie (clear x — losche x) driicken, wird das X-Register und damit die Anzeige ge-
loscht. Die Inhalte der tubrigen Register werden davon nicht betroffen.

Drucken Sie jetzt [§E4, und der Stack-Inhalt andert sich wie folgt:

Vorher Nachher

T 4.00 T 4.00

y4 3.00 Z 3.00

Y 1.00 Y 1.00

X 2.00 < Anzeige X 0.00 < Anzeige

DalRdabeinurdas X-Register geloscht wurde, sehen Sie, wenn Sie die Stack-Inhalte nach Driicken
von [¥EY auflisten lassen:

Driicken Sie Anzeige ~ly
[STAck ]——» 0.00 2
PRST

epe ¥

T A

.88 Y

8. Be ..

Das Loschen des X-Registers ist Ubrigens in keinem Falle notig, um eine neue Rechnung zu
beginnen; Sie werden das verstehen, wenn Sie in der Folge erfahren, wie der HP-97 alte
Rechenresultate durch Eingabe neuer Daten automatisch im Stack «anhebty.

DIE -TASTE

Wenn Sie eine Zahl eintasten, wird sie in das X-Register geschrieben. Die Inhalte der Gbrigen
Stack-Register andern sich dabei nicht. Wenn Sie jetzt beispielsweise 314,32 eintasten, andert
sich der Stack-Inhalt wie folgt:
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Vorher Nachher

T 4.00 T 4.00

Z 3.00 Z 3.00

Y 1.00 Y 1.00

X 0.00 < Anzeige X 314.32 < Anzeige

Wenn Sie jetzt eine zweite Zahl eingeben mochten, mussen Sie die Ziffernfolge der ersten Zahl
von der der zweiten Zahl auf irgendeine Weise trennen.

Driicken Sie daher nach Eingabe der Ziffernfolge fiir die erste Zahl EXIiZald. Der Rechner weil
dann, dal® die nachfolgenden Ziffern Bestandteil einer neuen Zahl sein mussen.

Wenn Sie driicken, andert sich der Stack-Inhalt wie folgt:

Vorher Nachher

T 4.00 T 3.00

Z 3.00 Z 1.00

Y 1.00 Y 314.32

X 314.32 < Anzeige X 314.32 < Anzeige

Wie Sie erkennen, wird die Zahl im X-Register in das Y-Register kopiert. (AuRerdem sind die
Inhalte der Y- und Z-Register entsprechend um eine Position nach «oben» verschoben worden
und der Inhalt des T-Registers ist verlorengegangen: dieser Vorgang wird deutlicher, wenn
wir verschiedene Zahlen in den Stack-Registern stehen haben.)

Im AnschluR an das Driicken der Taste ist das X-Register fir die Eingabe einer neuen
Zahl vorbereitet, die dann den alten Wert in X Uberschreibt. Geben Sie zum Beispiel jetzt die
Zahl 543,28 ein, und die Inhalte der Stack-Register andern sich wie folgt:

Vorher Nachher

T 3.00 T 3.00

Z 1.00 ¥ 4 1.00

Y 314.32 Y 314.32

X 314.32 < Anzeige X 543.28 < Anzeige

ersetzt einen beliebigen Inhalt des X-Registers durch Null. Eine im Anschluf3 daran einge-
tastete Zahl Uberschreibt dann den Inhalt des X-Registers (in diesem Fall Null).

Nehmen Sie doch einmal an, Sie wollten gar nicht 543,28, sondern 689,4 eingeben. Sie konnen
in dem Fall einfach driicken, womit sich der Stack-Inhalt wie folgt andert:

Vorher Nachher

g | 3.00 T 3.00

Z 1.00 Z 1.00

b 314.32 Y 314.32

X 543.28 < Anzeige X 0.00 < Anzeige

Jetzt geben Sie den korrekten Wert ein:

Vorher Nachher

T 3.00 T 3.00

V4 1.00 Z 1.00

Y 314.32 Y 314.32

X 0.00 < Anzeige X 689.4 < Anzeige

Merken Sie sich bitte, dal® die Inhalte der Stack-Register nicht verschoben werden, wenn die
Eingabe einer neuen Zahl unmittelbar auf NI, oder eine der PRINT-Operationen
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folgt. Dagegen wird der letzte Inhalt der Stack-Register bei der Eingabe einer neuen Zahl
«angehobeny», wenn zuvor eine der ubrigen Funktionen ausgefuhrt wurde. Dazu zahlen z.B.

auch IEXA, (B+] und EZ1.

Im Anhang D finden Sie eine vollstandige Aufstellung aller Operationen, nach deren Ausfuhrung
der Stack bei Neueingabe einer Zahl angehoben wird. (Wenn eine PRINT-Operation auf eine
der normalen Funktionen wie B8 oder folgt, wird der Stack bei Eingabe einer neuen
Zahl angehoben.)

WIRKUNG VON FUNKTIONEN EINER VARIABLEN
AUF DEN STACK

Funktionen, die sich nur auf eine Zahl beziehen, verandern nur den Inhalt des X-Registers; die
Inhalte von Y, Z und T bleiben bei Ausfihrung solcher Funktionen unverandert.

Wenn Sie mit den Stack-Inhalten des letzten Beispiels jetzt die Funktion ausfihren, andern
sich die Inhalte der Stack-Register wie folgt:

Vorher Nachher

T 3.00 T 3.00

Z 1.00 Z 1.00

Y 314.32 Y 314.32

X 689.4 < Anzeige X 26.26 < Anzeige

Die Funktionen einer Variablen beziehen sich also grundsatzlich nur auf den Inhalt des X-
Registers und uberschreiben diesen dann mit dem Ergebnis. Die Ubrigen Register des Stacks
werden davon nicht betroffen.

WIRKUNG VON FUNKTIONEN ZWEIER VARIABLEN
AUF DEN STACK

Die arithmetischen Operationen (als Beispiel fur Funktionen von zwei Variablen) werden vom
HP-97 auf die gleiche Weise gerechnet, wie Sie das mit Bleistift und Papier bisher getan haben.
Wenn Sie beispielsweise 34 und 21 addieren mochten, schreiben Sie zuerst die 34 auf ein Blatt
Papier und setzen dann die 21 darunter:

34
21
Dann addieren Sie beide Zahlen wie folgt:
34
+ 21
55

Ihr HP-97 ordnet die Zahlen auf die gleiche Weise im Stack an.

(Wie Sie bereits erfahren haben, ist es nicht erforderlich, alte Daten vor dem Beginn einer neuen
Rechnung aus dem Stack zu entfernen. Wenn hier trotzdem zuvor alle Stack-Register geloscht
werden, so erfolgt das aus Grinden der Ubersichtlichkeit. Wenn Sie also zuvor den Stack
mittels €3 und EWEE mit Nullen fiillen, entsprechen die Stack-Inhalte denen, die das
Beispiel hier angibt.)
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Dricken Sie Anzeige
E3——  , 0.00 Alle Stack-Register werden
geloscht
EEn —— » 0.00
ENED 5 0.00 LLA
> 34. 34 wird nach X gespeichert EHIT
Eﬁﬁm = f » 34.00 34 wird nach Y kopiert ENT?
21 > 21, 21 iiberschreibt die 34 in X 34.86 ENT?
Wenn Sie jetzt die Inhalte der Stack-Register mit [c1ack ] auflisten, sehen Sie, wie
beide Zahlen im Stack ubereinander stehen:
Driicken Sie é\1r.1(z)8|ge 21,86 FRST
g.0e b
8.80
34.86 i
21,80 X

Da beide Zahlen im Stack ubereinander angeordnet sind, konnen sie addiert werden. Fihren
Sie jetzt die Addition aus und drucken Sie dann erneut die Inhalte aller Stack-Register aus.
Sie sehen, wie aus beiden Zahlenwerten das Ergebnis errechnet und in das X-Register ge-
schrieben wird.

Driicken Sie Anzeige
» 55.00  Ergebnis i
[STAck ] FRST
6.68 T
g.e8 2
g.80 ¢V
so.08 %

Die altbekannte Schreibweise bei der handschriftlichen Ausfihrung arithmetischer Grundrech-
nungen hilft lhnen verstehen, wie der HP-97 zu verwenden ist. Stets sind zuvor beide Zahlen
im Stack in der naturlichen Reihenfolge anzuordnen; dann wird die Operation ausgefuhrt, wenn
Sie die entsprechende Funktionstaste drucken.

Von dieser einfachen Regel gibt es keine Ausnahme. Nach genau der gleichen Methode werden
auch Subtraktion, Multiplikation und Division ausgefuhrt. In allen Fallen sind vor der Aus-
fihrung der Rechenoperation zuvor die Zahlen im Stack in der naturlichen Folge anzuordnen.

KETTENRECHNUNGEN

Sie haben jetzt gelernt, wie Zahlen in den Rechner eingegeben und Rechnungen mit diesen
Daten ausgefuhrt werden. Als erstes waren jeweils die Zahlen mit Hilfe von ENEE im Stack
in der entsprechenden Form anzuordnen. Dartiber hinaus ist der Stack des HP-97 aber auch in
der Lage, eine ganze Reihe von Bewegungen automatisch auszufiuhren. Dieses selbstandige
Verschieben der Stack-Inhalte macht den Umgang mit diesem Rechner so einfach und er-
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moglicht zum Beispiel auch das schon kennengelernte automatische Speichern von Zwichen-
ergebnissen. Wenn eine neue Zahl eingegeben wird, «hebty der HP-97 das zuletzt berechnete
Ergebnis automatisch im Stack an. Der Rechner weil3, dal® die im Anschlu® an einen Rechen-
schritt eingetasteten Ziffern Bestandteil einer neuen Zahl sein mussen. Neben diesem automa-
tischen «Stack-Lift» (gleicher Vorgang wie beim manuellen Driicken von [ENIIZiky) schiebt der
Rechner nach Ausfihrung einer Funktion von zwei Variablen die Inhalte der Stack-Register
selbstandig um eine Position nach unten. Rechnen Sie zum Beispiel:

16+30+11+17=7?

Anmerkung: Wenn Sie zuvor driicken, |6schen Sie die An-
zeige und beginnen — wie im nachstehenden Beispiel — mit Nullen in samtlichen Stack-
Registern. Fir das richtige Ergebnis der folgenden Rechnungen ist das Loschen des Stacks
allerdings nicht erforderlich.

Sie kénnen in der Folge die I PRINT: [STACK ]-Funktion dazu verwenden, die jeweils gedn-
derten Inhalte der Stack-Register aufzulisten.

Driucken Sie Stack-Inhalt

T 0.00 16 wird in das angezeigte
16 Z 0.00 X-Register geschrieben
Y 0.00
X 16.
T 0.00 16 wird nach Y kopiert
Z 0.00
Y 16.00
X 16.00
30 T 0.00 30 uberschreibt die 16 in X
Z 0.00
Y 16.00
X 30.
T 0.00 16 und 30 werden addiert und
Z 0.00 das Ergebnis wird angezeigt
Y 0.00
X 46.00
11 T 0.00 11 wird in das angezeigte X-
Z 0.00 Register geschrieben. Die 46
¥y 46.00 wird im Stack automatisch
X 1. angehoben
T 0.00 46 und 11 werden addiert und
Z 0.00 das Ergebnis wird angezeigt
¥ 0.00
X 57.00
17 T 0.00 17 wird nach X geschrieben;
y4 0.00 dabei wird die 57 auto-
Y 57.00 matisch im Stack angehoben
X 12, 16.88 ENT?
T 0.00 57 und 17 werden addiert und Jg.eg +
Z 0.00 das Ergebnis wird angezeigt 11.66 +
Y 0.00 .00 +
X 74.00  Endergebnis 74.EC xx%x
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Im Anschlul® an jeden Rechenschritt und jede sonstige Beeinflussung von Zahlen wird der Stack
beim Eintasten einer neuen Zahl automatisch nach «oben» verschoben («Stack-Lifty). Da die
Rechenoperationen mit jedem Drucken einer Funktionstaste sofort ausgefiihrt werden, ist die
Lange solcher Rechenketten so lange nicht beschrankt, wie nicht eine Zahl in einem der Stack-
Register den Wertebereich des Rechners ubersteigt (9,999999999 x 1099).

Zusatzlich zu diesem automatischen «Stack-Lift» wird der Stack wahrend solcher Rechnungen,
die sich auf die Inhalte der X- und Y-Register beziehen, selbstandig nach «unten» verschoben.
Dieser Vorgang hat sich zum Beispiel bereits bei der gerade ausgefuhrten Kettenrechnung mit
jedem Drucken von ereignet. Wir wollen jetzt die gleiche Aufgabe auf eine etwas andere Art
rechnen, um dieses automatische Verschieben der Stack-Inhalte von «unten» besser erkennen
zu konnen. Drucken Sie zuvor zum Loschen des X-Registers und rechnen Sie erneut
16+30+11+17 =7

Dricken Sie Stack-Inhalt

16 T 0.00 16 wird in das angezeigte
Z 0.00 X-Register geschrieben
Y 0.00
X 16.
T 0.00 16 wird nach Y kopiert
Z 0.00
Y 16.00
X 16.00
30 T 0.00 30 uberschreibt die 16 in X
zZ 0.00
Y 16.00
X 30.
T 0.00 30 wird nach Y kopiert,
Z 16.00 16 nach Z geschoben
Y 30.00
X 30.00
11 T 0.00 11 wird nach X geschrieben;
4 16.00 die 30 in X wird dabei uber-
Y 30.00 schrieben
X i & [
T 16.00 11 wird nach Y kopiert,
z 30.00 30 nach Z und 16 nach T
Y 11.00 geschoben
X 11.00
17 i 16.00 17 uberschreibt die 11 in X
Z 30.00
Y 11.00
X 17:
T 16.00 17 und 11 werden addiert und
Z 16.00 der ubrige Teil des Stack nach
Y 30.00 unten verschoben. Dabei wird
X 28.00 16 von T nach Z kopiert. 30

und 28 stehen fur die Addi-
tion bereit
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T 16.00  30und 28 werden addiert und 6. 86 ENT
Z  16.00  der Stack erneut nach unten G il
Y 16.00 verschoben. Jetzt kbnnen 16 36.68 ENT?
X 58.00 und 58 addiert werden 11' @g ENT?

T 16.00 16 und 58 werden addiert und 17. 8¢ :
Z 16.00 das Endergebnis wird ange- o
Y 16.00 zeigt. Wieder wird der Stack - b
X 74.00 verschoben 74.85  ¥xx

Der gleiche Vorgang spielt sich auch im Zusammenhang mit B, E3 und EJ ab. Der Wert in
T wird nach Z kopiert, der vorherige Inhalt von Z wird nach Y geschoben und das mit den
Inhalten von Y und X gebildete Ergebnis wird nach X (Anzeigeregister) geschrieben.

Diese automatischen Bewegungen des Rechenregister-Stapels machen die Leistungsfahigkeit
des Hewlett-Packard Logik-Systems aus. Mit Hilfe dieser Einrichtung kénnen Zwischenergeb-
nisse in langen Rechenausdriicken im Stack gespeichert werden, ohne daR es jemals nétig ist,
solche Werte erneut einzutasten.

REIHENFOLGE DER AUSFUHRUNG

Wenn Sie eine Aufgabe der nachstehenden Art sehen, mussen Sie sich als erstes entscheiden,
an welcher Stelle Sie mit der Berechnung ansetzen wollen:

5x[(3+4)—(5+2)+(4x3)]+(3%x0,213)

Erfahrene Benutzer von HP-Taschenrechnern haben ermittelt, daB Sie die Leistungsfihigkeit
Ihres HP-97 dann am besten ausschopfen, wenn Sie die Berechnung innerhalb der innersten
Klammer beginnen und sich dann nach auRen «vorarbeiten». Es stehen lhnen aber auch jeder-
zeit andere Moglichkeiten offen. Sie konnen beispielsweise die Aufgabe auch in der Form losen,
dal Sie alle Zahlen, von links nach rechts vorgehend, in der Reihenfolge eingeben, wie sie in der
Formel auftreten. Nach dieser Methode lassen sich allerdings nicht alle Probleme berechnen, so
dald Sie zweckmaligerweise mit der inneren Klammer beginnen. Nach diesem Verfahren wollen
wir jetzt das Beispiel rechnen:

Dricken Sie Anzeige

3 > 3.

—— 300

4 » 4,

a8 » 0.75 Zwischenergebnis (3 + 4)

5 » 5. .

—» 5.00 3.86 ENT?
2 > 2. g.88 =

= » 2.50 (5+2) 2,88 ENT?
= » —1.75 (3+4)-(5+2) 2.0 =

4 » 4. -

— » 4.00 4.88 ENT?
3 » 3. .09 3

X | » 12.00 (4 x 3) &
» 10.25 (3+4)—(5+2)+ (4 x3)




Der automatische Rechenregister-Stapel («Stacky) 65

3 > 3.

— 3.00 .88 ENT?

213 — . 213 iEld X

5 » 0.64 (3 x0,213) :

B » 16.04 5.80 X

5 > 5, Die erste Zahl wird einge- BB.28 %¥%
geben

e » 80.20 Endergebnis

ENE3 — 80.20

LAST X

Neben den vier Registern X, Y, Z und T, die den automatischen Rechenregister-Stapel (Stack)
bilden, verfugt der HP-97 Uber ein weiteres Register, das [LA57 = | genannt wird. Dort befindet
sich jeweils der Wert, der vor der Ausfihrung der letzten Funktion im angezeigten X-Register
gestanden hat. Anhang D enthalt eine Liste aller Operationen, die den Inhalt des X-Registers
automatisch ins Last X-Register kopieren. Wenn Sie diesen Wert in das Anzeigeregister X zuriick-
holen wollen, driicken Sie I [LAo7 <]

KORREKTUR VON FEHLERN

Die Taste [L2-1 «] kann verwendet werden, um Fehler wie das versehentliche Driicken einer
falschen Funktionstaste oder die Eingabe eines falschen Zahlenwertes zu korrigieren.

Beispiel: Dividieren Sie 12 durch 2,157, nachdem Sie versehentlich durch 3,157 dividiert haben.

Driicken Sie Anzeige
12 > 12,
A=y ———— 12.00
3157 — 3.80 Hoppla! Jetzt ist lhnen ein
Fehler unterlaufen! -
12.86 ENTY
[LASTX] — 3.16 Ruft den letzten X-Wert 3"157 E ’;
zuriick 5 LS'}%’
X » 12.00 Jetzt sind Sie wieder am x'
Anfang 2.157 <
2157 —— 5.56 Das korrekte Ergebnis 5 5& P

—*» 5.56

Als Sie im vorstehenden Beispiel g und anschlieBend " [L2°7 <] gedrickt haben, haben sich
die Inhalte der Stack-Register und des Last X-Registers wie folgt geandert:

T 0.0 T  0.00 T 0.0

Z 0.0 zZ 0.0 Z  0.00

Y  12.00— Y  0.00 _pY 380

X 3157———@— X 3.80—_r’—:_|]——>x 316 < Anzeige
L Last X 3.157

Damit ist der im Beispiel gezeigte Korrekturschritt moglich.

MEHRFACHE VERWENDUNG EINES EINGABEWERTES

Das Last X-Register kann auch fur solche Rechnungen verwendet werden, bei denen eine
bestimmte Zahl ofter als einmal benotigt wird. Sie konnen sich das erneute Eintasten dieser Zahl
ersparen, indem Sie sie aus dem Last X-Register mit [L°°7 ] in die Anzeige (X-Register)
zuruckrufen.
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N . 7,32+ 3,650112331 .
B I: B h S : :
eispiel: Berechnen Sie 3.650112331
Driicken Sie Anzeige .
732 ————» 7.32
AN —— 7.32 o T4
3.650112331— 3.650112331 < Sganj_:;g? E"I
» 10.97 Zwischenergebnis ety LSTy .
[CASTx] —» 3.65 Ruft 3,650112331 nach X .
=B » 3.01 Ergebnis o L i
— 3.01 2.81 k¥ .

RECHNEN MIT EINER KONSTANTEN

Vielleicht haben Sie bemerkt, daR mit jedem Verschieben des Stacks (nach Ausfuhrung einer
Funktion von x und y, nicht durch lGE®) die Zahl im T-Register nach Z kopiert wird. Diese
Eigenschaft 1aRt sich gut fiir das Rechnen mit einer Konstanten verwenden.

Beispiel: Ein Bakteriologe untersucht eine bestimmte Art
von Einzellern, deren Anzahl sich durch Zellteilung pro Tag
um typisch 15% erhoht. Wenn die Ausgangskultur 1000 Ein-
zeller umfaldt, wie gro® wird dann der Umfang der Bakterien-
kultur am Ende der darauffolgenden sechs Tage sein?

Methode: Speichern Sie den Wachstumsfaktor (1,15) in den Registern Y, Z und T und schreiben
Sie die urspringliche Anzahl (1000) in das X-Register. Jetzt brauchen Sie lediglich E3 zu
driicken und erhalten so die jeweils niachste Anzahl. Den Drucker-Wahlschalter bringen Sie
zweckmaligerweise in Stellung TRACE; es werden dann samtliche Resultate ausgedruckt, ohne
daR Sie jeweils driicken missen.

Schieben Sie den Drucker-Wahlschalter in Stellung TRACE.

p N

Dricken Sie Anzeige

115 ——» 1.156 Wachstumsfaktor 1.15 EN]’
ES——» 1.15 EHNTH
NG — 1.15 ' ENT?
gy ——— 1.15 Wachstumsfaktor steht jetztin T 1g@a. ¢ #

1158.686 xxx

Anfangszahl der Einzeller
Anzahl nach 1.Tag = X
Anzahl nach 2.Tag 1322.58 wni

Anzahl nach 3.Tag fand X
s G0 KEX

1000 ——» 1000.

BB— 1150.00
B—» 132250
B—» 1520.88




Der automatische Rechenregister-Stapel («Stack») 67

BB— 1749.01 Anzahl nach 4.Tag
El— 2011.36 Anzahl nach 5. Tag - . il
—t 231308 Anzahl nach 6. Tag 1743. 81 *f*

W
-u

2811.36 xxx
X
2313.80  xxx

'

Wenn Sie zum ersten Mal Ejdricken, berechnen Sie 1000 x1,15. Das Ergebnis (1150,00) wird
im X-Register angezeigt und eine Kopie des Wachstumsfaktors von Z nach Y geschoben.
Da dieser Faktor laufend von T nach Z kopiert und von da weiter nach «unten» geschoben
wird, brauchen Sie ihn niemals erneut einzutasten.

Beachten Sie, dal im Gegensatz zu dem hier beschriebenen Vorgang bei Verwendung von I8
keine Werte von T nach Z kopiert, sondern nur die im Stack vorhandenen Zahlen zyklisch
verschoben werden.
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ABSCHNITT 4. SPEICHERN UND
ZURUCKRUFEN VON DATEN

Sie haben inzwischen den aus 4 Registern gebildeten automatischen Rechenregister-Stapel
(Stack) und das Last X-Register als Grunde fur die Leistungsfahigkeit Ihres HP-97 kennen-
gelernt. Neben diesen Registern fur die automatische Speicherung von Zwischenergebnissen
verfugt der HP-97 uber 26 freiverwendbare, adressierbare Daten-Speicherregister, deren Inhalte
von den Vorgangen im Stack nicht betroffen werden. Diese Speicherregister dienen dem
Abspeichern von Werten, die Sie erst spater wieder benotigen, und konnen sowohl beim
manuellen Rechnen als auch innerhalb eines Programms verwendet werden.

Wie Sie aus der nachstehenden Zusammenstellung ersehen, stehen Ihnen zwei Gruppen von
Daten-Speicherregister zur Verfugung: die Primar-Speicherregister und die Sekundar-Speicher-
register. Bei der Bezeichnung der Speicherregister werden die Indizes A bis E, O bis 9 und
S0-S9 verwendet.

Fir die Adressierung gelten die Ziffern 0—25 (siehe Seite 199).

Automatischer Rechenregister-
Stapel (Stack)

T | 0.000000000 00 |
Z | 0.000000000 00 |
Y | 0.000000000 00 |
X | 1.234567890 91 | < Anzeige

| Last X

Adressierbare Daten-Speicher-

register Geschutzte Sekundar-
Primar-Speicherregister Speicherregister

[ 25 Ry | 9 Rse R L EER] 19 n

Rg | 8 Rss [UE 18  ZIxy
Re | |24 Ry 7 Rs; [[ENERRN 17 Zy2
Ro [ | 23 Re 6  Rse 16 zy
Re |~ |22 Rs | 5 Res [N I 15 Zx2
Re | | 21 Ry | 4 Req | |14 =x
Ra | |20 Rz | 3  Rss | b 13

R, 2 Rsy | ] 12

Ri 1 Rs [N 11

Ro | 0 Rso (LR 10
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ABSPEICHERN VON DATEN

Um die Zahl im X-Register in eines der Primar-Speicherregister zu schreiben:

1. Dricken Sie (store — speichern).
2. Dricken Sie eine der Buchstabentasten (E¥ bis [&, E#) oder Zifferntasten ([0] bis [9])
zur Bezeichnung des Primar-Registers, in das die Zahl zu speichern ist.

Um beispielsweise die Avogadro’sche Gaskonstante (ungefahr 6,02 x1023) nach R, zu speichern:

Schieben Sie den Drucker-Wahlschalter in Stellung NORM, wenn der Ausdruck dem hier abge-
bildeten Druckerstreifen entsprechen soll.

Drucken Sie Anzeige
6.02 [F33 23 » 6.02 23 E Bt eTn?
2 » 6.020000000 23 s ] s g

Der Wert dieser Konstanten steht jetzt (auch) im Register R,. Beachten Sie, daR beim Abspeichern
einer angezeigten Zahl in eines der Daten-Speicherregister nur eine Kopie des Zahlenwertes in
das entsprechende Register geschrieben wird. Die Zahl (hier 6,02 x1023) bleibt also im Anzeige-
register X erhalten. Um jetzt das Quadrat dieser Konstanten im Register Rg zu speichern:

Drucken Sie Anzeige s
» 3.624040000 47 PTBB
B | » 3.624040000 47 &

Das Quadrat der Avogadro’schen Gaskonstante steht jetzt sowohl im Speicherregister Rg als
auch im angezeigten X-Register.

ZURUCKRUFEN VON DATEN

Das Zuriuckrufen von Daten aus den Primar-Speicherregistern in die Anzeige geschieht auf
dhnliche Weise. Um eine Zahl aus einem der Register Ry bis Rg oder Rqy bis Rg in das
X-Register (Anzeige) zurltickzurufen:

1. Driicken Sie (recall — Ruckruf).
2. Drucken Sie eine der Buchstabentasten (E¥ bis [@) oder Zifferntasten ([0] bis [9]) zur
Angabe des entsprechenden Speicherregisters.

Um beispielsweise die Avogadro’'sche Konstante aus dem Register R, in die Anzeige zuriick-
zurufen:

Driicken Sie Anzeige i
D » 6.020000000 23 e
Um das Quadrat dieser Konstanten aus dem Register Rg in die Anzeige zuriickzurufen:
Driicken Sie Anzeige P

B) _» 3.624040000 47 CLB

Beim Ruckruf einer gespeicherten Zahl aus einem der Daten-Speicherregister wird lediglich
eine Kopie des betreffenden Registerinhaltes in das X-Register (Anzeige) gespeichert; der Inhalt
des Speicherregisters bleibt dabei erhalten. Daher konnen Sie den gespeicherten Wert von dort
beliebig oft «abrufen». Grundsatzlich werden alle Zahlen rechnerintern als 10stellige Mantisse
mit zweistelligem Exponenten gespeichert und transportiert. Der Inhalt der Speicherregister
andert sich erst dann, wenn Sie eine andere Zahl mit in dieses Register schreiben, oder

. -
4 . - .

b B
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aber alle Speicherregister 16schen. So konnen Sie beispielsweise jetzt die Avogadro’'sche Kon-
stante, obwohl Sie sie bereits an friiherer Stelle aus Register R, zurlickgerufen hatten, ein
weiteres Mal von dort in die Anzeige rufen.

Driicken Sie Anzeige o
2 » 6.020000000 23 tLe

DAS B-REGISTER

Das ¥-Register verfiigt tiber eine Reihe spezieller Eigenschaften, die wir aber erst spater im
Zusammenhang mit der Programmierung kennenlernen wollen. Wenn Sie Ihren HP-97 zum
manuellen Rechnen iiber das Tastenfeld verwenden, kann das |-Register als besonders be-
quemes Speicherregister verwendet werden, da zum Zuruckrufen seines Inhaltes lediglich die
Taste B8 zu driicken ist. In diesem Fall ist es nicht nétig, vorher zu dricken (obwohl
B§ cine giiltige Operation ist). Um eine Zahl aus dem X-Register in das |-Register zu
speichern, ist wie gewohnt E¥ zu dricken.

Beispiel: Drei Tanks haben ein Fassungsvermogen von 2,0, 14,4 und 55,0 U.S.-Gallonen.
Wenn eine U.S.-Gallone 3,785 Litern entspricht, wie groR ist dann das jeweilige Volumen in
Liter?

Methode: Schreiben Sie den Umrechnungsfaktor in eines der Daten-Speicherregister und
buchen Sie ihn von da auf Wunsch ab.

Driicken Sie Anzeige 32.795 5161
3.785 B » 379 Speichern der Konstante nach | o on ¥
22— 157 Volumen des ersten Tanks in Liter 2 BT ey
———F #ag 14.48 RCLI
14.4 B pg— 54.50  Volumen des zweiten Tanks in
Liter c o
—— 5450 5,00 RELT
55 [ f§ — > 208.18 Volumen des dritten Tanks in i -
Liter

2 ‘
— » 208.18 28E.18 ¥x¥

GESCHUTZTE SEKUNDAR-SPEICHERREGISTER

Neben den Primar-Speicherregistern verfigt Ihr HP-97 weiter Gber 10 Sekundar-Speicherregister,
die geschitzt sind, d.h. Sie kénnen diese Register nicht unmittelbar mit und er-
reichen. Diese Sekundar-Speicherregister werden haufig von der statistischen Operation
belegt (dies wird an spaterer Stelle besprochen) oder im Zusammenhang mit Programmen
verwendet. Unter Verwendung der [7.--Taste kénnen Sie diese Register allerdings auch bei
der manuellen Durchfiihrung von Rechnungen Uber das Tastenfeld verwenden.

Wenn Sie beispielsweise eine Zahl aus dem angezeigten X-Register in das Sekundar-Speicher-
register Rgs speichern wollen, ist diese Zahl zuerst in das Primar-Register Rg zu speichern und
anschlieBend [F:2] (Austausch Primar <> Sekundar) zu dricken. Wenn Sie [(FZ2] drucken,
werden die Inhalte der Register Rq bis Rg mit denen der Sekundar-Speicherregister Rgg bis Rsg
ausgetauscht. Auf die Gibrigen Speicherregister und den Stack hat dies keinen EinfluB.

Um zum Beispiel die Zahl 16495000 (Anzahl der von der Japanischen National-Eisenbahn
taglich beforderten Personen) in das Register Rgg zu speichern:
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Drucken Sie

Anzeige

16495000 —— 16495000
5 ———— 16495000.00 Zahlwird in Rg gespeichert

Als Sie im vorstehenden Beispiel [":5] gedriickt haben, wurden die Inhalte aller mit Ziffern

[PiS]——— 16495000.00 Samtliche Inhalte der

Sekundar-Register werden
mit denen der entspre-
chend indizierten Primar-
Speicherregister ausge-
tauscht; die Zahl steht
jetzt im Sekundar-
Speicherregister Rgs

16495086, 66 STOS
P25

indizierten Speicherregister ausgetauscht.

Die Inhalte der Speicherregister haben sich dabei wie folgt geandert:

Vorher:

anar Spelcherreglster

Primar-

3.785 | | [3785 |
| 0.00 Re | 0.00 i
1000 Rp | 0.00

0.00 | Rc | 0.00 - l

3.624040000 47 Rs ’3 624040000 47

10.00 ] Ra 000 |

Sekundar- Primar-

Speicherregister Spelcherreg|ster Speicherregister Sekundar-Speicherregister
0.00 —— Rso [ 0.00 Ry [0.00 | Rgy [REDOI RN
000 | —— Rg [0.00 Rg | 0.00 Rsg | 0.00 |
10.00 —— Ry OO0 R, | 0.00 | Rs; | 0.00 |
10.00 | = Re¢s [100OE Re i};@i Res | 0.00
16495000.00 — Rgs | 0.00 Rs | 0.00 = Rgs | 16495000.00
1 0.00 | = Res [[lliDEE R, | 0.00 Rss | 0.00
10.00 | —— Rsz [0.00 Rs | 0.00 Rsz | 0.00
6.020000000 23 | —— Rg, | 0.00 R, | 0.00 | Rs, | 6.020000000 23
0.00 | —— Rs1 [0.00 | R; | 0.00 Rs; | 0.00
0.00 | —— Rso [[0007 Ro [ 0.00 | Rgo [SHOD TS

Beim Driicken von [i5]
registers mit dem Inhalt des entsprechend indizierten Sekundar-Speicherregisters ausgetauscht.
Zum Ruckruf eines Wertes aus den Sekundér-Speicherregistern ist daher zuerst [PZ5] und
anschlieBend [ZI€8, gefolgt von der Registeradresse, zu driicken. Um beispielsweise die Anzahl
dervon der Japanischen National-Eisenbahn taglich beforderten Personen zuruckzurufen, kdnnen
Sie nicht einfach 5 drucken; damit wird der Inhalt des Registers Rg in die Anzeige gerufen:

Drucken Sie

(RCL IS

Nachher:

Primar-Speicherregister

wird der Inhalt jedes mit einer Zahl adressierten Primar-Speicher-

Anzeige e
IR =Y &
» 0.00
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Statt dessen driicken Sie | [ ] und speichern damit alle Inhalte der Sekundar-Speicherregister
in die Primar-Speicherregister um. Von dort konnen Sie die einzelnen Daten unter Verwendung
von in die Anzeige zurlckrufen.

Dricken Sie Anzeige
[F.s] ——» 0.00
5 ——» 16495000.00 Anzahl der von der Japa-
nischen National-Eisenbahn
taglich beforderten Per-
sonen

F25
RCLS

Mit dem Dricken von [ ] werden natlrlich nur die /nhalte der Primar- und Sekundir-
Speicherregister ausgetauscht. Die Speicherregister selbst konnen als interne Bestandteile des
Rechners nicht bewegt werden.

Sie konnen in den mit gleichen Ziffern adressierten Primar- und Sekundar-Speicherregistern
verschiedene Werte abspeichern und nach Belieben zuriickrufen. Wenn Sie zum Beispiel die
Zahl der von der Japanischen National-Eisenbahn in 5 Tagen transportierten Personen in das
Sekundar-Register Rgg speichern wollen, wahrend die Zahl der taglich beforderten Personen im
Primar-Register Rg erhalten bleiben soll:

Drucken Sie Anzeige B z
58 » 82475000.00 De 2
[Pxs] » 82475000.00 CF:h
5 » 82475000.00 wrTﬁS
[PS] _» 82475000.00 P25

Sie konnen jetzt 5 zur Anzeige der Anzahl der taglich beférderten Personen verwenden.
Die Anzahl der in 5 Tagen beforderten Personen ist mit [Pzs] 5 in die Anzeige zurlck-
zurufen:

Dricken Sie Anzeige ROLS
5 » 16495000.00 ;_,;

[PS) » 16495000.00 PC‘Z;
5 » 82475000.00 i |

AUFLISTEN DER SPEICHERREGISTER-INHALTE

Sie konnen jederzeit die Inhalte samtlicher Primar-Speicherregister sehen, indem Sie die
[FCC]-Taste verwenden. Nach Driicken von (-] druckt der Rechner eine Liste aller
Speicherregister-Inhalte aus. Falls Sie die letzten Beispiele wie angegeben gerechnet haben,
erhalten Sie beim Auflisten der Speicherregister-Inhalte den nachstehend abgebildeten Drucker-
streifen.

Driicken Sie Anzeige

[REG] > 82475800.00 FREE

e.es @

6.es |

B.86 2

B.88 2

8.88 4

2475686.86 5
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6.86 ¢
8.6 7
6.66 &
é.a¢ 9
8.66 A
J.6246846686+47 B
é.86 L
6.86 D
6.e¢ E
Jerd 1

Wollen Sie lediglich die Inhalte eines Teils der Primar-Speicherregister auflisten, konnen Sie
das automatische Ausdrucken jederzeit durch Drucken von oder einer beliebigen anderen
Taste vom Tastenfeld aus abbrechen. Die dieser Taste zugeordnete Funktion wird nicht ausge-
fahrt.

Wenn Sie die Inhalte der Sekundar-Speicherregister auflisten wollen, mussen Sie diese Daten
zuvor mit [722] in die Primar-Speicherregister umspeichern. AnschlieBend driicken Sie
[[:C] zum automatischen Ausdrucken der Inhalte aller Primar-Speicherregister. Zum

Beispiel:
Drucken Sie Anzeige pac
[Ps) —» 82475000.00 PR;.'L‘
[REG) » 82475000.00 '

6.86 8

g.Be 1

€. B20BBBBBB+23 2

g.68 3

e.gg 4

16435686.686 5

B.886 &

gigg /7

g.ee ¢

p.pl 9

8.88 &

Z.624848886+47 E

it €

g.88 1

g.88 [

3.9 I

Wenn Sie die Inhalte der Primar-Speicherregister Rg bis Rg wieder in den geschutzten Bereich
der Sekundar-Speicherregister umladen wollen, missen Sie |7 [°.5] noch einmal driicken.

LOSCHEN DER SPEICHERREGISTER

Wie Sie wissen, andern sich die Inhalte der Daten-Speicherregister nicht, wenn Sie die Werte
von dort in die Anzeige zurickrufen. Fir das Loschen der Speicherregister haben Sie zwei
verschiedene Maglichkeiten zur Wahl:
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Um den Inhalt eines Registers gegen eine neue Zahl auszutauschen, geniigt es, die
neue Zahl mit in das Register zu speichern. Wollen Sie ein bestimmtes Register
l6schen, ersetzen Sie einfach dessen Inhalt durch Null. Um beispielsweise R, zu
|6schen, driicken Sie 0 2,

Um mit einem Schritt alle Primar-Speicherregister zu l6schen, driicken Sie 7 [CLaic .
Dadurch werden die Inhalte samtlicher Primar-Speicherregister durch Null ersetzt. Die
Sekundar-Speicherregister und der Stack werden davon nicht betroffen.

Wenn Sie die Inhalte der Sekundar-Speicherregister 10schen wollen, miissen Sie deren Inhalte
mit [ ] mit denen der Primar-Speicherregister austauschen und diese Register dann nach
einem der zuvor beschriebenen Verfahren loschen.

Loschen Sie jetzt zuerst nur das Register Rg, dann alle Primar-Speicherregister und schlieRlich
samtliche Sekundar-Speicherregister:

Drucken Sie Anzeige

0 B > 0.00 8.85 STOB
[REG]+» 0.00 Register Rg ist geloscht PREG
6.886 &
g.65 1
t.820886806+22 7
6.86 3
.80 4
16495888.86 S
8.66 ¢
6.66 i
8.86 &
negb 9
6.8 =&
8.0 B
8.88 &
g.na U
g.08 ¢
3.7 I
[CcLReG ]— 0.00 Alle Primar-Speicherregister oLRE
werden geloscht, wahrend ;LREG
die Inhalte der Sekundar- L
Speicherregister erhalten
bleiben g gg ?
[(Rec]+» 0.00 8. a5 5
.66 3
6.88 4
g.06 &
B.eg ¢
8.686 7
8.68 ¢
by 9
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e.e& A

6.86 FE

§.80 €

g.e¢ D

B.b8 E

g.88 i
[Prc] ——» 0.00 Die Inhalte von Sekundar- pze
und Primar-Speicher- CLRE
registern werden miteinan- PREL

der vertauscht
[CCaic]— 0.00 Jetzt sind alle Daten-

: . . a.e6 8

- Speicherregister geldscht 6. B6 i

el O 6.86 ¢
8.5 32

6.66 4

8.8 O

6.6 &

.28 7

g.88 B

f.hBa %

g.B&a n

b.eé¢ B

B.85 C

6.86 [

g.88 &

é.66 I

Beachten Sie, daR der Inhalt des Stacks beim Dricken vom [(C_ ] erhalten bleibt. Das
angezeigte X-Register konnen Sie jederzeit mit [EE3 loschen. Wenn Sie samtliche Reglster
des Rechenregister-Stapels I6schen wollen, driicken Sie [FEd ENLD ENED ENLH. (Be-
achten Sie, dal® es wegen der automatischen Bewegung im Stack niemals erforderlich ist, diese
Register zu loschen.)

Wenn der HP-97 eingeschaltet wird, werden al/le Register einschlieRBlich des Stacks mit Null
belegt. Eine weitere Moglichkeit zum Loschen samtlicher Rechner-Register sowie des Programm-
speichers besteht daher im kurzfristigen Ausschalten des Rechners. (Auch dieser Schritt ist in
keinem Falle erforderlich.)

SPEICHERREGISTER-ARITHMETIK

Sie konnen mit den Inhalten der Speicherregister arithmetische Operationen (oder beliebige
andere Funktionen) in der gewohnten Weise ausfiihren, indem Sie die Werte in die Anzeige
zuruckrufen und sie so verwenden, als hatten Sie sie (ber das Tastenfeld eingegeben. Dariiber-

hinaus kann der HP-97 aber auch unmittelbar in den Speicherregistern arithmetische Grund-
rechnungen ausfuhren.
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Die Speicherregister-Arithmetik ist unmittelbar nur in den Registern Rg bis Rg mdoglich, im
Zusammenhang mit den ubrigen Speicherregistern kann sie nicht direkt ausgefiihrt werden. (Sie
werden im Abschnitt 12 «Verwendung des |-Registers zur indirekten Kontrolle anderer Opera-
tionen» erfahren, dal® Sie bei indirekter Adressierung auch die tbrigen Register fir Speicher-
register-Arithmetik verwenden konnen.)

Zur direkten Ausfihrung arithmetischer Grundrechnungen in den Speicherregistern R bis Rg,
driicken Sie zuerst Effe), dann die entsprechende Arithmetik-Taste (+, —, x oder +) und schlieR-
lich eine der Zifferntasten O bis 9 zur Bezeichnung des gewunschten Primar-Speicherregisters.
Zum Beispiel:

Driicken Sie Ergebnis
1 Zahlim angezeigten X-Register wird zu dem Inhalt von Register R, addiert
(rn+x—=Ry).

2 Die Zahl im angezeigten X-Register wird vom Inhalt des Registers R,
subtrahiert (r, —x = Rj).

B3 Der Inhalt des Speicherregisters R3 wird mit der Zahl in x multipliziert
(r3xx = Rg).

[ STO I= K Der Inhalt des Speicherregisters R; wird durch die Zahl in x dividiert

(ra=x = Ry).

Das Ergebnis dieser Rechnungen steht jeweils im entsprechenden Speicherregister. Die Inhalte
der Stack-Register (also auch des X-Registers) bleiben dabei unverandert.

Beispiel: Ein amerikanischer Farmer fahrt an drei auf-
einanderfolgenden Tagen geerntete Tomaten zur nahegele-
genen Konservenfabrik. Am Montag und Dienstag transpor-
tiert er 25 Tonnen, 27 Tonnen, 19 Tonnen und 23 Tonnen,
fir die die Konservenfabrik 55 Dollar pro Tonne zahlt. Am
Mittwoch steigt der Preis auf 57,50 Dollar an, und er liefert
in zwei Fuhren 26 Tonnen und 28 Tonnen Tomaten. Wie-
viel erhalt der Farmer von der Konservenfabrik ausbezahlt,
wenn diese 2% vom Preis flir Montag und Dienstag und
3% vom Preis fir Mittwoch wegen teilweise verdorbener

Ware in Abzug bringt? ‘ T 3
At A e A Vi w*tr«wvm\'uu

Methode: Fuhren Sie den Gesamtbetrag in einem der Speicherregister und verwenden Sie den
Stack zur Addition der Einzelmengen und Berechnung der in Abzug zu bringenden Betrage.

PO s umes sy AN

fu'.

T R 25.0¢ ENT1
19 23— 94.00 Gesamtmenge Montag und ‘1"9' gi :
Dienstag 7' 1 2
551 ——» 5170.00 Bruttobetrag Montag und 23.e6

Dienstag 55. 65 ﬂ?.':t

5——» 5170.00 Speichern nach Rs ’ ¥
2 » 103.40 Abzlige Montag und Dienstag 2.88 “

BB 5 —» 103.40 Subtraktion vom Betrag in Rg 5T-5

26 L“; iE:y 28 3 » 54.00 Gesamtmenge am Mittwoch 26.88 ENT?
57.50 1 ———» 3105.00 Bruttobetrag Mittwoch 28, Bg +
Jl"- o X
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5 ———» 3105.00 Addition zum Betrag in Rg o
g e ST+0
3 » 93.15 Abzlige fur Mittwoch 3.88 .
B5 —» 93.15 Subtraktion vom Betrag in Rg i QT:S
5——————» 8078.45 Gesamt-Nettobetrag, der dem E'CLS
Farmer ausgezahlt wird 0A7E. 45  fEx
——» 8078.45 : CUiC. 4o ¥

(Sie hatten die vorstehende Aufgabe natirlich auch nur mit Hilfe der Stack-Register rechnen
konnen; hier sollte nur gezeigt werden, wie Sie die Speicherregister-Arithmetik fur das Mit-
fuhren verschiedener laufender Summen verwenden konnen.)

SPEICHERREGISTER-UBERLAUF

Wenn Sie im Zusammenhang mit der Speicherregister-Arithmetik eine Operation ausfiihren,
dal das Resultat in einem der Speicherregister den Wert 9,999999999 x 1099 tbersteigt, unter-
druckt |hr HP-97 diese Operation und zeigt statt dessen Error an. Wenn Sie den Drucker
Ihres Rechners in der Betriebsart NORM oder TRACE verwenden, wird diese Fehlermeldung
ebenfalls ausgedruckt. Sie konnen die Error-Anzeige durch Driicken einer beliebigen Taste
I6schen, ohne dal die dieser Taste zugeordnete Operation ausgefiihrt wird. In der Anzeige
erscheint darauf der letzte Inhalt des X-Registers. Alle Speicherregister beinhalten die Werte,
die vor Auftreten der fehlerverursachenden Operation dort standen.

Wenn Sie beispielsweise 7,33 x1052 in das Primar-Speicherregister R; speichern und dann ver-
suchen, diesen Wert mit 1050 zu multiplizieren, erhalten Sie als Anzeige Error:

Driicken Sie Anzeige

7.33 » 7.33

1 52 » 7.33 52 e,

[STON » 7.330000000 52 - 33*:.2 f;o‘

@ 50 > 1 50 1.+.19 Clixj
4 : nAn

E1 » Error ERROR

Um die Fehlermeldung zu I6schen und den letzten Inhalt des X-Registers wieder in die Anzeige

zuruckzurufen, genugt es, eine beliebige Taste zu driicken. Der vorherige Inhalt des Registers R;
bleibt dabei erhalten.

Driicken Sie Anzeige

——» 1.000000000 50 Inhalt des X-Registers

41— 7.330000000 52 Inhalt des Speicher-
registers R

RCL1
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ABSCHNITT 5. FUNKTIONSTASTEN

Ihr HP-97 verfugt Uber eine Vielzahl festverdrahteter Funktionen, die nach Driicken der ent-
sprechenden Funktionstaste sofort ausgefuhrt werden. Daneben konnen samtliche Funktionen
auch als Bestandteil eines gespeicherten Programms verwendet werden. Die Wirkungsweise ist
dabei genau die gleiche wie bei der manuellen Verwendung uber das Tastenfeld des Rechners.

Dieser Abschnitt beschreibt, wie die verschiedenen Funktionen bei der manuellen Losung von
Rechenproblemen verwendet werden — d.h. mit dem PRGM-Schalter in Stellung RUN. Sie
konnen Zeit und Druckpapier sparen, wenn Sie fur das Kennenlernen der einzelnen Tasten-
funktionen den Drucker-Wahlschalter in Stellung MAN schieben. Wunschen Sie dagegen einen
Beleg samtlicher Zwischen- und Endergebnisse, konnen Sie den Drucker in der Betriebsart
TRACE verwenden. In den folgenden Beispielen wird, soweit nicht anders angegeben, der
Drucker in der Betriebsart NORM verwendet.

Wenn Sie wollen, dal® die Anzeige und der Drucker-Streifen |hres Rechners den hier ange-
fuhrten Beispielen entspricht, dann:

Schieben Sie den Drucker-Wahlschalter in Stellung NORM.
Schieben Sie den PRGM/RUN-Schalter in Stellung RUN.

TASTEN FUR DIE ABANDERUNG VON ZAHLEN

lhr HP-97 verfligt neben [E15] Uber vier weitere Tasten zum Abandern gespeicherter Zahlen.
Es sind die Tasten A 1 und [ THAC ], die vor allem als Bestandteil von Programmen
von groBem Wert sind.

RUNDUNG EINER ZAHL

Wie Sie wissen, wird bei der Anderung des Anzeigeformates mit einer der Tasten EEL#, EEN,
4 oder die Genauigkeit der internen Darstellung der Zahlen im Rechner nicht beeinfluf3t.
Dort sind alle Zahlenwerte mit zehn wesentlichen Stellen in der Mantisse und einem zwei-
stelligen Zehnerexponenten gespeichert. Es ist dabei unbedeutend, wie viele der Ziffern angezeigt
werden. Wenn Sie allerdings die Prafixtaste und anschlieRend [F10] (round — runden)
driicken, Ubernimmt der HP-97 die Zahl in der Form in das X-Register, wie sie in der Anzeige
gerundet erscheint. Tasten Sie zum Beispiel die Anzahl der Kubikzentimeter in einem Kubikzoll
ein (16,387064) und runden Sie diesen Wert auf zwei Nachkommastellen:

Drucken Sie Anzeige

16.387064 —— 16.387064

22— 16.39 Die Zahl erscheint in der
Anzeige auf zwei Nachkomma-
stellen gerundet. Der interne
Wert bleibt mit voller Genauig-
keit erhalten

[RND] ——— 16.39 Jetzt ist der Wert auch intern
auf zwei Nachkommastellen 16. 387864 DSP2
gerundet RHD
6 ——— 16.390000 Sie erkennen, wie der Rechner NSPE
den Wert gerundet hat L‘éT‘{
[(CAS7<]—> 16.387064 Der urspriingliche Wert DSP.“
—

2 ——— 16.39 Zuruckstellen auf Standard-
format IGZd 2
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Eine Festkommazahl, die aufgrund ihrer geringen GroRe in wissenschaftlicher Schreibweise
angezeigt wird, wird durch [F10] auf 0,00 gerundet.

ABSOLUTWERT

Manche Berechnungen benotigen den Absolutwert oder Betrag einer Zahl. Zur Berechnung
des Absolutwertes der Zahl im Anzeigeregister X driicken Sie [A55] (Absolutbetrag). Um
beispielsweise den Absolutwert von —3 zu berechnen:

Driicken Sie Anzeige
KN CHS| —» 3. =
Tae © S
[ABsS| » 300 |3 .88 AB
Zur Berechnung des Absolutwertes von +3:
Dricken Sie Anzeige —
[AES] » 3.00 |+3] AES

GANZZAHLIGER ANTEIL EINER ZAHL

Um den ganzzahligen Anteil einer Zahl im X-Register zu bestimmen und anzuzeigen, dricken
Sie [INT] (integer — ganzzahlig). Um beispielsweise bei der Zahl 123,456 den Dezimalteil
abzuschneiden:

Driicken Sie Anzeige
123.456 ———» 123.456
[INT]——— 123.00 Es verbleibt nur der ganzzahlige
Anteil

123.4356 INT

Wenn Sie [[N7] dricken, geht der Dezimalteil der Zahl verloren. Sie konnen allerdings die
vollstandige Zahl wieder aus dem [LA57 ©]-Register zurlickrufen.

DEZIMALTEIL EINER ZAHL

Um den ganzzahligen Teil einer Zahl abzuschneiden und nur den Dezimalteil zu erhalten, dricken
Sie [ FHAC ] (gebrochener Anteil). Um beispielsweise nur den Dezimalteil der zuvor ver-
wendeten Zahl zu erhalten:

Dricken Sie Anzeige
[LASTx] —— 123.46 Ruft den urspriinglichen Wert
der Zahl in das X-Register

zuruck

[FRAC] —» 0.46 Es verbleibt nur der Dezimalteil —
der Zahl, der hier entsprechend L"’T“.
dem Format |FI§ 2 gerundet FRC
wird

Wenn Sie drucken, geht der ganzzahlige Anteil der Zahl verloren. Naturlich ist die
vollstandige Zahl in Last X verfugbar.

REZIPROKWERT

Wenn Sie den Reziprokwert der angezeigten Zahl im X-Register berechnen wollen, driicken
Sie 28 Um beispielsweise den Reziprokwert von 25 zu berechnen:
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Driicken Sie Anzeige 25 85 1.4
A o 664 xny
— 0.04 |

Sie konnen ebenso den Reziprokwert des Ergebnisses einer vorangegangenen Rechnung be-
rechnen, ohne diesen Wert erneut einzugeben.

Beispiel: In einer elektrischen Schaltung sind vier Widerstande parallel geschaltet. Die Wider-
stande haben die Werte 220 Ohm, 560 Ohm, 1,2 Kiloohm und 5 Kiloohm. Berechnen Sie den
Gesamtwiderstand.

Rparallel= ]
LIPS
Ri Ry

Drucken Sie

1.1 .1

TP

Anzeige

R; R, 220 560

1200 5000

220 B8 — » 4.545454545-03
11y e

O—> :):(7)?5714286 03 SaRlEREE

1200 7’8 —» 8.333333333-04 568.866 i1/%

— 0.01 g *

5000 78 —— 2.000000000-04 12688.86 1-X

— > 001 Summe der Reziprok- b 11«
werte . B 17¥

—» 135.79 Reziprokwert der +
Summe. Ergebnisin Ohm 178

iEd —» 135.79 135,78 k%%

FAKULTAT

Die Taste [ 11| (Fakultat) erleichtert wesentlich die Berechnung von Kombinationen und Permu-
tationen. Wenn Sie [ ] driicken, wird die Fakultat der positiven ganzen Zahl im ange-
zeigten X-Register berechnet.

Beispiel: Berechnen Sie die Anzahl der Moglichkeiten, wie sich sechs Personen bezuglich
ihrer Reihenfolge fiir eine photographische Gruppenaufnahme aufstellen konnen.

Methode: gPg=6!=6x5x4x3x2x1.
Driicken Sie Anzeige
6 » 6.

| ——» 720.00
—» 720.00

Far [0 ] muB n kleiner oder gleich 69 sein, da sonst ein Rechner-Uberlauf eintritt (Anzeige
9,999999999 99).

6.8 N!?

EIDERI 728.68 ¥¥x¥

QUADRATWURZEL

Wollen Sie die Quadratwurzel einer Zahl im Anzeigeregister X berechnen, dricken Sie (VX )
Um beispielsweise die Quadratwurzel von 16 zu berechnen:

Drucken Sie Anzeige ru
—» 4.00 B8 x
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Um die Quadratwurzel des Ergebnisses (also VV16 =4)16) zu berechnen:

Driicken Sie Anzeige e
g » 2.00 i
= * 2.86 xxx
PRINT X » 2.00

Um das Quadrat einer Zahl im Anzeigeregister X zu berechnen, dricken Sie EZ Um zum
Beispiel das Quadrat von 45 zu berechnen:

Drucken Sie Anzeige i
45 k KiSesat 2625.60 vas
| PRINT X | —» 2025.00 .

Um das Resultat wiederum zu quadrieren:

Drucken Sie Anzeige e
— 4100625.00 .

VERWENDUNG DER KREISZAHL PI (n)

Der Wert der Kreiskonstante 7 ist im Innern des Rechners auf 10 Stellen genau fest gespéichert
(m=3,141592654). Wenn Sie diesen Wert im Rahmen einer Rechnung bendtigen, kénnen Sie
ihn mit in das X-Register speichern. Um beispielsweise 3 1 zu berechnen:

Dricken Sie Anzeige

3.680 i
sAMB — 9.42 i 5'
h: T 9.42 ¥y

Beispiel: In der folgenden Schaltung gilt: X, =12 Kiloohm, R=7 Kiloohm, E=120 Volt und
f=60 Hz. Berechnen Sie die Induktivitiat der Spule nach der Formel

X

2nf

L=

_ X _ 12000
2nf 2xmx60

(Ergebnis in Henry)
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Driicken Sie Anzeige ~

12 =3 3 EOE — 12000.00 I‘ngg Bl
2@ —» 6000.00 e P
AT BE—— 1909.86 du
60 9 — 31.83 Henry (Ergebnis) 8. B _

TFd ——— 31.83 -
31.83 xxx

PROZENT

Die Taste ist eine Funktion von zwei Variablen. Wenn Sie berechnen wollen, wie groR ein
gegebener Prozentsatz einer Zahl ist:

1. Tasten Sie die Grundzahl ein.

2. Driicken Sie ENiEil3-

3. Tasten Sie die Prozentzahl (%) ein.
4. Dricken Sie B

Um beispielsweise zu berechnen, wieviel 6,5% Mindermengenzuschlag auf einen Warenwert
von 1500 DM ausmachen:

Dricken Sie Anzeige
| 1500.00 Grundzahl
6.5 Prozentzahl 1592- Eg ENZ?
97.50 Ergebnis in DM 97- :5'6 ‘

6,5% von 1500 DM sind demnach 97,50 DM.

Wenn Sie wie im obigen Beispiel dricken, wird die Prozentzahl im X-Register vom
Ergebnis liberschrieben, wahrend die Grundzahl im Y-Register erhalten bleibt.

Beim Dricken von andern sich die Inhalte der Stack-Register wie folgt:

Vorher Nachher

T 0.00 T 0.00

Z 0.00 Z 0.00

X 1500.00 Y 1500.00

X 6.5 < Anzeige X 97.50 < Anzeige

Die tiberschriebene Prozentzahl (hier 6,5) kann aus dem Last X-Register zuriickgerufen werden.

Da jetzt der Warenwert im Y- und der Zuschlag im X-Register steht, kann der Gesamtbetrag
auf einfache Weise berechnet werden:

Driicken Sie Anzeige
» 1597.50  Gesamtpreis in DM
EEd — 1597.50

+
1997.58  x¥k

BERECHNUNG PROZENTUALER UNTERSCHIEDE

Die Taste [._] (prozentuale Anderung oder Unterschied) dient zur Berechnung prozentualer
Differenzen und ist eine Funktion von zwei Variablen. Zur Berechnung des prozentualen Unter-
schiedes zwischen zwei Zahlen verfahren Sie wie folgt:

1. Geben Sie die Basiszahl ein (gewodhnlich der zuerst auftretende Wert).



86 Funktionstasten

2. Drucken S«
3. Geben Sie die zweite Zahl ein.

4. Driicken Sie F/CH.

Beispiel: lhre monatlichen Heizkosten sind von 70 DM (vor zehn Jahren) auf gegenwartig
240 DM pro Monat gestiegen. Welchem Prozentsatz entspricht diese Kostenerh6hung?

Driucken Sie Anzeige

-a ap
70 NI — 70.00 78. Qg E{#Tv‘
240 I =cH—» 242.86 Prozentuale Kostenerhohung g‘g-ii "'CH
—  » 242.86 242,86 wke

TRIGONOMETRISCHE FUNKTIONEN

Ihr HP-97 verflugt Giber sechs trigonometrische Funktionen. Die Winkelargumente kénnen wahl-
weise in Altgrad, Neugrad oder im BogenmaR ausgedriickt werden. Eine besondere Funktions-
taste ermoglicht die Umwandlung zwischen dezimalen (Alt-) Grad und dem Bogenmal. AuRer-
dem kann der Rechner dezimale Grad unmittelbar in die Form Grad, Minuten und Sekunden
umwandeln und umgekehrt.

UMWANDLUNG ZWISCHEN GRAD UND BOGENMASS

Die Umwandlung zwischen den Winkeleinheiten (Alt-) Grad und BogenmaB (Rad) erfolgt mit
den Tastenfunktionen [0=F] und [E=T]. Wenn Sie einen in dezimalen Grad gegebenen Winkel
im Bogenmald ausdricken wollen, ist der Winkel einzutasten und dann [O+F] zu driicken.
Wandeln Sie zum Beispiel 45° in das BogenmaR (Rad) um:

Driicken Sie Anzeige
45 ————» 45,

E>B] ——» 0.79 Winkel im Bogenmal® (Rad) 45.60 D3R
—_— 0.78 8.79 ¥xx

Um einen im Bogenmall gegebenen Winkel in dezimale Grad umzuwandeln, tasten Sie den
Winkel ein und dricken Sie [0 [>0].

Um beispielsweise 4 Rad in dezimale Grad umzuwandeln:

Driicken Sie Anzeige

4 > 4, |
D] ——» 229.18 Dezimale Grad .,4'99 F*D
—_— . 22918 229,183 xxkx%

TRIGONOMETRISCHER WINKEL-MODUS

Die Winkelargumente fiir die trigonometrischen Funktionen konnen Sie wahlweise in Grad,
Rad (Bogenmal) oder Neugrad eingeben. Wenn Sie den HP-97 einschalten, wird automatisch
der Winkel-Modus Grad (Altgrad) eingestellt. Wollen Sie den Winkel-Modus BogenmaR wah-
len, ist vor Verwendung einer trigonometrischen Funktion [FA0] zu dricken. Mit [GRD]
konnen Sie auch auf Neugrad (Gon) umschalten. Wenn Sie den Winkel-Modus auf Grad
zuruckstellen wollen, driicken Sie 7 [DEG).

Anmerkung: 360 Grad (Altgrad) = 400 Neugrad (Gon) = 2 © Rad.
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TRIGONOMETRISCHE FUNKTIONEN

Der HP-97 verfugt uber die folgenden 6 trigonometrischen Funktionen:

EN Sinus
[ 77 ] Arkussinus
COS Kosinus
[CO5 7] Arkuskosinus
| TAN | Tangens
(AU ] Arkustangens

Alle diese trigonometrischen Funktionen erwarten, dal® die Winkelargumente in Abhangigkeit
vom gewahlten Winkel-Modus entweder in dezimalen Grad, Neugrad oder im Bogenmald ge-
geben sind.

Samtliche trigonometrische Funktionen sind Funktionen einer Variablen, d.h. es wird lediglich
der Zahlenwert eingetastet und anschlieBend die entsprechende(n) Funktionstaste(n) gedruckt.

Beispiel 1: Berechnen Sie den Kosinus von 35°.

Driicken Sie Anzeige

35 —» 35. o
cOs » 0.82 35, t?li Lb:a
» 0.82 8.82 ¥xx

Beim Einschalten des HP-97 wird automatisch der Winkel-Modus Altgrad eingestellt.

Beispiel 2: Berechnen Sie den Arkussinus von 0,964 im Bogenmal.

Dricken Sie Anzeige
£l FAD]—— 0.82 Wah! des Winkel-Modus
«RAD» (Resultate stammen
noch vom letzten Beispiel) RAD

964 ———» .964

LT N-i
(SN ]—— 1.30 Winkel im BogenmaB (Rad) }Sgg "’;_;_*_
—» 1.30 B
Beispiel 3: Berechnen Sie den Tangens von 43,66 Neugrad.
Drucken Sie Anzeige
[GAiD]——— 1.30 Wahl des Winkel-Modus
Neugrad (Resultate stammen
noch vom letzten Beispiel) CRAD
43.66 —— » 43.66 o
g — 43.66 TAN
- > % -~
g B.82 ¥

— 082

STUNDEN, MINUTEN, SEKUNDEN

Sie konnen mit dem HP-97 in dezimaler Form gegebene Stunden jederzeit mit Hilfe der Taste
(7S] in die Form «Stunden, Minuten und Sekunden» umwandeln; ebenso kénnen Sie in
der Form «Stunden, Minuten und Sekundeny» gegebene Zeiten mit der Taste [[1V5 ~ ] in dezimale
Stunden umwandeln.
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Wenn eine Zeit in der Form Stunden, Minuten, Sekunden angezeigt oder gedruckt wird, geben
die Ziffern links vom Dezimalpunkt die Stunden an. Rechts vom Dezimalpunkt folgen zwei-
stellig die Ziffern fur die Minuten, Sekunden und Bruchteile von Sekunden.

| 10.08567

Stunden/M/rwnen’/’ \ Sekunden Zehntelsekunden

Zur Umwandlung dezimaler Stunden in Stunden, Minuten und Sekunden tasten Sie die.

Dezimalzahl fir die Stunden ein und driicken Sie il [=HV5]. Um beispielsweise 21,57 Stunden
in Stunden, Minuten und Sekunden umzuwandeln:

Driicken Sie Anzeige
2157 ——— 21.57 Dezimale Stunden
4——» 21.5700 Umstellung der Anzeige auf

3 4
Das Resultat bedeutet 21
[*HMS] — 21.3412 Sas esultat bedeute 21.57 DSP4
tunden, 34 Minuten und 2HMS
12 Sekunden 51.3417 '“,;’,
GNEd —— 21.3412 il b

Beachten Sie, daR das Anzeigeformat nicht automatisch umgeschaltet wird: wenn Sie auch die
Sekunden anzeigen bzw. drucken méchten, miissen Sie als Anzeigeformat 28 4 wahlen.

Um umgekehrt in der Form Stunden, Minuten und Sekunden gegebene Zeiten in dezimale
Stunden umzuwandeln, tasten Sie im entsprechenden Format Stunden, Minuten und Sekunden
ein und dricken Sie T [[IViS+]. Um zum Beispiel 132 Stunden, 43 Minuten und 29,33 Se-
kunden in den entsprechenden dezimalen Wert umzuwandeln:

Driicken Sie Anzeige
132.432933 —— 132.432933 Dies bedeutet 132 Stunden,
43 Minuten und 29,33 Se-
kunden
[(HVS+] — 132.7248 132,7248 Stunden

(Das Format §Zi@ 4 wurde im & A
letzten Beispiel gewdhlt) 132, 432933 HMS>

e -9 1 By
[ENEd —— 132.7248 132.7248 #x¥

Mit Hilfe der gleichen Tasten [+ 5] und (75 ~] konnen Sie auch Winkel von dezimalen
Grad in die Form Grad, Minuten und Sekunden umwandeln und umgekehrt. Dabei geben Sie
die Werte im gleichen Format ein wie im Fall der Umwandlung von Zeiten.

Beispiel: Wandeln Sie 42,57 Grad in Grad, Minuten und Sekunden um.

Driicken Sie Anzeige
4257 ———» 4257 Dezimale Winkelgrad
[*HMS] — 42.3412 Dies bedeutet 42°34'12"
(Als Anzeigeformat ist — noch

vom letzten Beispiel — [§i4 4
gewahlt) 42.5780 *HNS

EEd —— 42.3412 42.3412 $x%%
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Beispiel : Wandeln Sie 38°8'56,7" in die entsprechende dezimale Form um.

Drucken Sie Anzeige
38.08567 ——» 38.08567 Bedeutet 38°8'56,7"
[HMS»] —» 38.1491 Ergebnis in dezimalen Grad
Anzeigeformat 754 4 vom
letzten Beispiel)

38.885¢7 HMS+

il = 1 TS
_— 381491 wihts 1491 4**

ADDITION UND SUBTRAKTION VON ZEITEN UND WINKELN

Um Winkel und Zeiten, die in dezimaler Form gegeben sind, zu addieren oder subtrahieren,
tasten Sie die Werte ein und driicken Sie bzw. 1. Sind die AusgangsgrofRen dagegen in der
Form Stunden (oder Grad), Minuten und Sekunden gegeben, verwenden Sie zur Addition die

Tasten E@ [Hms+ ).

Beispiel : Berechnen Sie die Summe aus 45 Stunden, 10 Minuten, 50,76 Sekunden und 24 Stun-
den, 49 Minuten, 10,95 Sekunden.

Drucken Sie Anzeige
45.105076 — 45.105076
AL ——— 45.1051 Iiid 4 — Format von letztem
Beispiel
24.491095 —— 24.491095 45. 185876 ENTH

[Hws+ | —» 70.0002
6——  » 70.000171 Dies bedeutet 70 Stunden
’ und 1,71 Sekunden

24.491835 HHMS+
DSFe

L o :
TTNEd —» 70.000171 78.688171 %%

Wenn Sie zwei in der Form Stunden (oder Grad), Minuten und Sekunden gegebene Zeiten oder
Winkel voneinander subtrahieren wollen, ist die zweite eingegebene GroRBe mit Hilfe von [Ei5
negativ zu machen; dann addieren Sie beide Werte mit [ 7=+ ].

Beispiel: Subtrahieren Sie 142,78° von 312°32°17"” und drucken Sie das Resultat in Grad,
Minuten und Sekunden aus.

Dricken Sie Anzeige
312.3217 ———» 312.3217
A ——— 312.321700 Format [ZZ# 6 vom letzten

Beispiel
142.78 ————3 14278 Dezimale Grad
[~ vs ] ——» 142.464800 Grad, Minuten, Sekunden 212.321786 ENTH
, -142.464800 2.Wi i iv ge- e
(CHS] 142.46480 i]::/;]rt]kd wird negativ ge 142. 758862 +HNS
f g
[ ] —» 169.452900 Bedeutet: 169° 45’ 29" ,_,‘,.',gf
s MR 169. 452908  vxx
[DSP) 2———— 169.45 Zuruckstellen auf Standard- s hesigles DéPé
format
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Diese Umformungen sind insoweit von Bedeutung, als die trigonometrischen Funktionen lhres
HP-97 wohl das Argument in dezimalen Grad annehmen, nicht dagegen in der Form Grad,
Minuten und Sekunden. Falls die Winkel in dieser Form gegeben sind, mussen sie zuerst mittels

[ 7= ~] in dezimale Grad umgewandelt werden.

Beispiel: Ein Segelschiff startet seine Reise bei der Insel
Tristan da Cunha (37°03'S, 12°18’ W) und soll bei gunsti-
gen Winden auf dem kurzesten Weg nach der Insel St.
Helena (15°55'S, 5°43" W) gesteuert werden. Berechnen
Sie die GroRkreisentfernung zwischen Start- und Zielpunkt

der Reise.

GroBRkreisentfernung = cos—! [sin (LAT,) sin (LAT4) + cos (LAT,) cos (LATy)
cos (LNG4—LNGy)] x 60 (in nautischen Meilen)

Dabei sind LAT; und LNG; die geographische Breite und Lange des Startortes und LATy4 und

LNGy die Breite und Lange des Zielortes.

Losung: Alle Winkel, die in der Form Grad, Minuten und Sekunden eingegeben werden, sind
in die Form dezimale Grad umzuwandeln. Dann kénnen die einzelnen Funktionswerte berechnet

werden. Es ist der folgende Ausdruck zu berechnen:

Entfernung = cos—! [sin (37°03’) sin (15°55’) + cos (37°03’) cos (15°55')
cos (5°43' W—-12°18"W)] x 60

Dricken Sie
[DEG] ——

5.43 i [(HMS»] —
12.18 E@[Hvs~]
— >
COS | >
15.55 E [HMS =]
BEl1l—
|COS | >
E337.03

[HMS »] 0—»
| COS | »
% | >
EEEOEN—
T Ed—
X | »

Anzeige

0.00

5.72

—6.58
0.99

15.92
0.96

37.05
0.80
0.76
0.60
0.27
0.17

Wahl! des Winkel-Modus
Grad (es wird angenommen,
dal keine Resultate voraus-
gegangener Rechnungen im
Stack stehen)

DEG
HHS»
HMS#

cas
HMG-
STOI

£as

3 HNS>

£Ta8

cas

RCLE
SIN
RCL1
SIN
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[ cos' | — 21.92
60 B GEIEd—— 1315.41

(mit [

- |
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e

Entfernung in Seemeilen k05~

(nautische Meile =

1,852 km)

KOORDINATENTRANSFORMATION

Es stehen zwei Funktionen fur die Umwandlung zwischen Polarkoordinaten und rechtwinkligen
Koordinaten zur Verfugung. Der Winkel # ist in Abhangigkeit von der Wahl des Winkel-Modus

68.86 X
1315.41 ¥%i

| oder [110]) entweder in dezimalen Grad, Neugrad oder im BogenmaR anzugeben.

Der HP-97 stellt den Winkel ¢ wie folgt dar:

T

Y4
Y
X

1
z
y-Koordinate
x-Koordinate

1. Tasten Sie die y-Koordinate ein.
2. Dricken Sie ENIE:E), um diesen Wert in das Y-Register zu schieben.
3. Tasten Sie die x-Koordinate ein.
4. Drucken Sie die Taste (rechtwinklig nach polar). Im X-Register steht dann der

Betrag r und im Y-Register der Winkel ¢; zur Anzeige von 0 konnen Sie E$33 driicken.

— e —

< Anzeige

T

F 2
Y
X

Um die rechtwinkligen (x, y) -Koordinaten (die in den entsprechenden Registern X und Y stehen
mussen) in die Polarkoordinaten (r, ) umzuwandeln:

Das folgende Diagramm veranschaulicht die Vorgange im Stack beim Driicken von B :

t

z

Winkel @

Betrag r < Anzeige



'
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Um umgekehrt die Polarkoordinaten (r, €) in rechtwinklige Koordinaten (x,y) umzuwandeln:

. Tasten Sie den Wert fir den Winkel @ ein.

. Driicken Sie [EYiiZiZ}, um 6 in das Y-Register zu schieben.

. Tasten Sie den Betrag r ein.

. Driicken Sie die Taste (polar nach rechtwinklig). Die x-Koordinate steht dann
im X-Register (Anzeige) und die y-Koordinate entsprechend im Y-Register; zur An-
zeige von y konnen Sie verwenden.

APON =

Die Abbildung zeigt wieder die Vorgange im Stack beim Driicken von Bl :

T t T t

V4 z Z z

Y Winkel 8 - — —> Y y-Koordinate

X Betrag r < Anzeige X x-Koordinate < Anzeige

Nach dem Driicken von [ES bzw. EX¥ konnen Sie mit den berechneten Winkel 6 oder
die y-Koordinate in die Anzeige bringen.

Beispiel 1: Wandeln Sie die rechtwinkligen Koordinaten (4,3) in Polarkoordinaten um, wobei
der Winkel im Bogenmal auszudrucken ist.

Driicken Sie Anzeige

il RaD]——— 0.00 Wah! des Winkel-Modus
RAD. Es wird angenommen,
daB keine Resultate vorange-
gangener Rechnungen in der

Anzeige stehen RAD
SN —— 3.00 y-Koordinate steht jetzt in Y 3.88 ENT?
4 » 4. x-Koordinate steht in X 4. .80 9P
— 500 Betrag r 508 ane
—— 5.00 Y=
el NI ¢ im BogenmaR (Rad) B.64 dxx

— 0.64
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Beispiel 2: Wandeln Sie die Polarkoordinaten (8, 120 Neugrad) in rechtwinklige Koordinaten
(x,y) um.

Driicken Sie Anzeige
I [EEo)——» 0.64 Wahl des Winkel-Modus
GRD «Neugrad»
(Beachten Sie, daR das
Ergebnis der letzten Rech-
nung nicht geléscht werden
muf)
120 ENE&: —— 120.00 Winkel @ steht jetzt in Y
8 » 8. Betrag r wird in das ange-
zeigte Register getastet CRAD
Ny » -2.47 x-Koordinate 128.88 ENT?T
—— 761 y-Koordinate (kann auf .60 3p
Wunsch mittels ange- ' 2y

zeigt werden)

Beispiel 3: Messungen haben ergeben, daR in dem abgebildeten RC-Schaltkreis die Gesamt-
impedanz 77,8 Ohm betrdagt, wahrend die Spannung gegenuber dem Strom um eine Phasen-
differenz von 36,5° voreilt. Wie groR ist der ohmsche Widerstand R und die kapazitive Reak-
tanz X.?
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Losungsweg: Aus dem Vektordiagramm (Abbildung) ergibt sich, dal? 77,8 Ohm (als Betrag)
und —36,5° (als Winkel #) die Polarkoordinaten eines Vektors sind, der sich in rechtwinkligen
Koordinaten als (R, X.) darstellen lait.

Dricken Sie
[DEG]——

365 FF——»
ENTER 4 |
77.8 —M8M8M8M8M8 —»
N —
El ——

Anzeige
7.61 Wahl des Winkel-Modus

«Altgrad»

(Beachten Sie, dal® auch hier

das Ergebnis der vorangegan-

genen Rechnung nicht

geloscht werden mul)
-36.5 .
-36.50 OEE

-36.58 ENT?

iy 77.88 R
62.54 Widerstand R in Ohm * ":'Y

—46.28 Reaktanz X; in Ohm

LOGARITHMEN UND EXPONENTIALFUNKTIONEN

LOGARITHMEN

Der HP-97 berechnet sowohl den naturlichen als auch den dekadischen Logarithmus. Auler-
dem berechnet er die entsprechenden Umkehrfunktionen (Exponentialfunktionen):

In =log, (naturlicher Logarithmus) ; berechnet den Logarithmus der Zahl im
X-Register zur Basis e (2,718...).

(nattrliche Exponentialfunktion) ; berechnet ex, wobei e die Euler'sche Zahl
(2,718...) und x der Wert in X ist.

(dekadischer Logarithmus); berechnet den Logarithmus der Zahl im X-
Register zur Basis 10.

(Exponentialfunktion zur Basis 10); berechnet 10x, wobei x der Inhalt des
X-Registers ist.

Beispiel 1: Das bekannte Erdbeben von San Francisco im Jahre 1906, das nach der Richter-

Skala eine Starke

von 8,25 hatte, soll 105mal die Intensitait des Bebens in Nicaragua im

Jahre 1972 gehabt haben. Wie stark war demnach das Nicaragua-Beben nach der Richter-

Skala?
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Die zu verwendende Gleichung lautet:

R; = R,—log M2 = 825 (log 105
My
Losung:
Dricken Sie Anzeige
8.25 EIET] —» 8.25 s A
105 oG 2 02 185.80 LGS
— 6.23 Starke nach der Richter-Skala i
GIE . o PR

Beispiel 2: Angenommen, Sie wollen ein gewohnliches
Barometer als Hohenmesser verwenden. Nachdem Sie den
Luftdruck in Meereshohe gemessen haben (1013 Millibar),
steigen Sie bis zu einer Anzeige von 319 mb. Wie hoch
sind Sie? Obwohl der exakte Zusammenhang zwischen
Luftdruck und Hohe eine von vielen Parametern abhangige
Funktion ist, kann man den Zusammenhang in vernunftiger
Naherung durch folgende einfache Beziehung angeben:

Hohe (Meter) = 7620 In 1013 = 76201019013
Luftdruck (mb) 319
Losung:
Drucken Sie Anzeige
7620 B —» 7620.00 26
628.66 ENTT
1013 ENE — 1013.00 2 .
1813.88 ENT?
319 » 319. 24605 =
<] » 3.18 - LH
T — » 1.16 -

[ | 8804.76 Hohe in Meter
GEd — » 8804.76

v

8864.76 xxx

Offensichtlich befinden Sie sich auf dem Mt. Everest!

EXPONENTIALFUNKTION

Die Taste wird zur Berechnung beliebiger Potenzen verwendet. Sie konnen jede reelle
Zahl, soweit sie positiv ist, in eine beliebige reelle Potenz erheben, d.h. die Potenz mul keines-
falls ganzzahlig oder positiv sein. Dartuber hinaus konnen Sie — solange der Wertebereich des
HP-97 nicht Uberschritten wird — jede ganzzahlige Potenz einer beliebigen negativen reellen
Zahl berechnen.



96 Funktionstasten

Um beispielsweise 29 (2 x 2 x 2 x 2 x 2 x 2 x 2 x 2 x 2) zu berechnen:

Driicken Sie Anzeige
2EED O ———— 512.00
[ PRINT X | —» 512.00

Um 8-1.2567 zu berechnen:

Dricken Sie Anzeige
HENTER| » 8.00
1.2567 I8 — » 0.07
» 0.07

Um (—2,5)5 zu berechnen:

Driicken Sie Anzeige
2.5 8

— 5 =250

5 —  » —-97.66
—  » -97.66

In Verbindung mit kénnen mit beliebige Wurzeln gezogen werden. Berechnen Sie
beispielsweise die Kubikwurzel von 5 (°*V5 = 51/3),

Driicken Sie Anzeige
5 SN — 5.00

3 —» 033 Reziprokwert von 3
I———Y 0 Kubikwurzel von 5

GhEd — 1.7

Beispiel: Der Pilot eines Flugzeugs liest eine Druckhohe
von 25500 FuR (Flugflache 255) und eine berichtigte
Eigengeschwindigkeit (CAS) von 350 Knoten (= nautische

Meilen pro Stunde) ab. Welcher Machzahl

(M) = Fluggeschwindigkeit
Schallgeschwindigkeit

entspricht das, wenn die folgende Beziehung gilt:

Z.88 ENTY
S.88 Y
S12.88 x¥¥

g.88 ENT?
=1 2867 Y%
B8.87 xxx

*2.08 ENTE
g.gE  Y¥
=97.66  ¥kx

5.8a ENT?
3.68 1/%

Y
Tl Xu¥

M = VS [({[(1 +0,2[ 350 ]2)3,5_1] x [1— (6,875 x10-6) x 25500]_5'2656}+1>0,286~1:|

661,5

Methode: ZweckmaBigerweise beginnt man die Berechnung dieses Ausdrucks innerhalb der

innersten Klammer. Losen Sie also zuerst

( 350 \2
661,5

und «arbeiten» Sie sich dann nach aulRen vor.
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Driicken Sie Anzeige
350 ENED) 661.5 308.86 ENT?
H » 0.53 551- 55 =
» 0.28 Quadrat der Klammer : HE
2EB1EH — 1.06 el
35IEER'BE — 0.21 Die linken Klammern 1.86 $ e
sind damit berechnet ¥ et o 2
1 @=L 6.875 .88 -~
=3 — 6.875 00 1.86 ENT?
EH 6 EEN —  6.875000000-06 €.875-85 ENT?
25500 A8 —— 0.82 SooBB8.66 X
5.2656 &35 IEEl » 2.76 Die rechten Klam- =
mern sind jetzt be- ~D. 2606 Y%
rechnet; die X
Zwischenergebnisse 1.86 +
werden automatisch oBE YX
im Stack gefuhrt 1.88 -
B1@ —— 158 D08 X
286 G 1 — 0.14 X
58 —> 0.84 Machzahl (Ergebnis) B.84 %k

EEd— 0.84

Wenn Sie so komplexe Ausdricke wie den voranstehenden, der immerhin sechsfach geklammert
ist, berechnen, erkennen Sie die besonderen Vorzuge des Hewlett-Packard Logik-Systems. Da
Sie zu jedem Zeitpunkt nur jeweils einen Rechenschritt ausfuhren, gehen Sie bei der Losung
der Aufgabe nicht «verloreny». AuBerdem werden lhnen automatisch alle Zwischenresultate
angezeigt. Sie konnen so den Rechengang verfolgen und auf die Richtigkeit des Ergebnisses
vertrauen.

STATISTIKFUNKTIONEN
SUMMATIONEN

Wenn Sie die Taste dricken, werden gleichzeitig mehrere Summen und Produkte der
Inhalte im X- und Y-Register berechnet. Um diese Funktionen fiir die verschiedenen statisti-
schen Funktionen verfugbar zu halten, werden sie automatisch in die Sekundar-Speicherregister
Rsq bis Rgg geschrieben. Die einzige Situation, in der Daten in den Speicherregistern auto-
matisch aufaddiert werden, ist im Zusammenhang mit der Taste (oder [~ -]). Bevor Sie mit
Summationen beginnen, die mit der Taste durchgefuhrt werden, sollten Sie die geschitzten
Sekundar-Speicherregister mit der Tastenfolge | | ( | [725] loschen.

Wenn Sie eine Zahl in das Anzeigeregister X eintasten und dricken, geschieht im einzelnen
folgendes:

1. Die eingetastete Zahl wird zu dem Inhalt im Register Rg4 addiert (X x = Rgy).

2. Das Quadrat der in das X-Register eingegebenen Zahl wird zu dem Inhalt im Register
RSS addiert (Z X2 — Rss).

3. Die Zahl im Y-Register des Stacks wird zu dem Inhalt des Registers Rgg addiert
(Zy = Rse).
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4. Das Quadrat der Zahl im Y-Register des Stacks wird zu dem Inhalt im Register Rgy
addiert (Xy2— Rgy).

5. Die Zahl im X-Register wird mit der im Y-Register multipliziert und das Produkt zu
dem Inhalt im Register Rgg addiert (X xy = Rgg).

6. Der Inhalt von Register Rgg wird um eins erhoht und diese Zahl dann in das Anzeige-
register X kopiert. Der Stack wird dabei nicht angehoben (n — Rgg).
N
X

Der letzte y-Wert verbleibt nach wie vor im Y-Register; der letzte x-Wert ist im Last X-Register
verfugbar.

Mit jedem Driicken der Taste werden die verschiedenen Summen auf den jeweils neuesten
Stand gebracht. Nachfolgend ist angegeben, wie sich der Inhalt des Stacks und der Speicher-
register beim Driicken von andert:

Vorher Nachher

T t T

Z z Z z

Y y Y y

X X < Anzeige X n < Anzeige
Adressierbare Speicherregister Adressierbare Speicherregister
Primar-Speicherregister Primar-Speicherregister

S SN F—

Re Re

RD RD

Rc Rc

Rg Re

RA RA

Primar- Gechutzte Sekundar- Primar- Geschutzte Sekundar-
Speicherregister Speicherregister Speicherregister Speicherregister
Ro Rsg R Rsg n
Rs Rss Rs Rss Zxy
Ry Rs7 Rs Rs7 Zy?
Re Rse Re Rse Ly
Rs Rss Rs Rss Xx2
R4 Rss4 Ra Rs4 Ix
R3 Rss3 R3 Rs3

R2 Rs2 R2 Rs2

R1 Rs1 R4 Rs1

Ro Rso Ro Rso
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Bevor Sie unter Verwendung von mit Summationen beginnen, Uberzeugen Sie sich davon,
daR die Inhalte der Sekundar-Speicherregister Rgs bis Rgg geloscht sind (Tastenfolge [7°]

[CLREG ] [P=S]).

Anmerkung: Im Gegensatz zur Speicherregister-Arithmetik kann die [Bfa-Funktion zu einem
Speicheruberlauf (d.h. Zahlen groRer als 9,999999999 x 1099) in den Registern Rgys bis Rgg
fuhren, ohne dal in der Anzeige oder auf dem Druckerstreifen die Fehlermeldung Error erfolgt.

Wenn Sie die zuvor genannten Produkte und Summen mit aufsummiert haben, stehen Sie
in den Sekundar-Speicherregistern fur die Berechnung verschiedener statistischer GroRen zur
Verfigung. Der HP-97 ist fiir die Berechnung der Mittelwerte (Taste [']) und Standardabwei-
chungen (Taste [©]) aufsummierter Daten vorprogrammiert. Wenn Sie die Inhalte dieser Sum-
mations-Register sehen wollen, konnen Sie samtliche Sekundar-Speicherregister auflisten,
indem Sie ' [":5] und anschlieBend ["CC] dricken. Vergessen Sie nicht, im Anschluf
an das Auflisten der Registerinhalte erneut [ zu driicken.

Wenn Sie in den weiteren Rechnungen lediglich die Summen der x- und y-Werte (Xx und
Yy) verwenden wollen, konnen Sie und anschlieBend driicken. Damit wird die
Summe der x-Werte in das angezeigte X-Register und die Summe der y-Werte in das y-Register
zurtickgerufen, wo sie deren vorherige Inhalte Uberschreiben. Der Stack wird dabei nicht ange-
hoben. (Diese Moglichkeit ist besonders fur Vektorrechnungen von grol3em Nutzen, ein Beispiel
dazu finden Sie auf Seite 105.)

Wenn Sie nur an einer der automatisch gebildeten Summen interessiert sind, konnen Sie die
Inhalte aller Sekundar-Speicherregister mit denen der Primar-Speicherregister mit ["2°] aus-
tauschen und anschlieRend die gewiinschte Summe mit [;l&8, gefolgt von der Registeradresse,
in die Anzeige rufen.

Beispiel: Berechnen Sie £x, x2, Xy, Xy2 und Xxy fur die folgenden Wertepaare (x,y):

y | |8 ] 3
x | 5| 3 | 8
Dricken Sie Anzeige
[CLREG ]
[P=s]—— 0.00 Damit werden die Register
Rso bis ng Zu Beginn mit
0 belegt

(Es wird angenommen, dal
keine Resultate vorange-
gangener Rechnungen in der
Anzeige stehen)

TES — 7.00 C:.E‘E

53 —— 1.00 Erstes Datenpaar wird sum- = Ty
miert n = 1 i 85 ENT?

5 @y —— 5.00 5. 688 i §+

Sl —— 2.00 Zweites Datenpaar wird sum- 5. B8 ‘-H"PT
miert: = 2 3- a? :'_'+

IEMZD —— 9.00 9.8;.1 ENT?

8 — 3.00 Drittes Datenpaar wird sum- g.80 I+
miert: n =3
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[PzS]——— 3.00 Speichert die Inhalte der
Sekundar-Speicherregister Pg
zur Anzeige oder individuellen PREG
Verwendung in die Primar-
Register um 6. 65 B
[(REGl— 3.00 Durch Auflisten der Speicher- . 66 i
registerinhalte konnen Sie 8. 80 2
alle Summen anzeigen 8. 6 3
4 —— 16.00 Summe der x-Werte aus 16. 86 4
Register Ry 98. 65 £
5 ———» 98.00 Summe der Quadrate der 21. 08 £
x-Werte aus Register Rg 155. BB =
6 ——— 21.00 Summe der y-Werte aus 122' &8 g
Register Rg = 88 3
7 —— 155.00 Summe der Quadrate der ;' P ;Q
y-Werte aus Register Ry .
8 —— 122.00 Summe der Produkte xy aus 8.e¢ 'E_'
Register Rg g.ec "'_"
9 ——— 3.00 Anzahl der eingegebenen g.eé6 L[
Datenpaare (n = 3) aus 8.ee E
Register Rg 8.6t I
RCL4
RCLS
RCLE
RCL7
RCLS
RCLS

Die Taste [".©] ermoglicht es, daB Sie in Verbindung mit sogar zwei komplette Satze der
vorgenannten Summen und Produkte in lhrem HP-97 zur Verfligung halten.

MITTELWERT

Sie kdonnen den Mittelwert (das arithmetische Mittel) der mit eingegebenen Daten be-
rechnen, indem Sie (1] driicken. Der Mittelwert wird mit den Daten aus den Registern Rgy,
Rse und Rgg nach folgenden Formeln berechnet: '

1. Mit den Daten aus den Registern Rg4 und Rgg (Zx,n) wird der Mittelwert der x-Werte
berechnet:

n
=_1 _ RS4)
X=— X; e
n 21 ' Rsg
=
Das Ergebnis X erscheint in der Anzeige (X-Register).

2. Mit den Daten aus den Registern Rgg und Rsg (Zy,n) wird der Mittelwert der y-Werte
berechnet:

n
1w (n
i=

Das Ergebnis y steht nach Ausfiihrung der Rechnung im Y-Register.
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Die einfachste Methode, die bendtigten Daten in den entsprechenden Speicherregistern zu
summieren, besteht in der Verwendung von [EE@. Wenn dies einmal gewunscht wird, konnen
Sie die benotigten Summen mittels und [7ZZ] auch direkt in die Register Rggq (ZX),
Rse (£y) und Rgg (n) speichern.

Beispiel: In der folgenden Tabelle sind die taglichen
Hochst- und Tiefstwerte der Lufttemperatur fur Fairbanks
in Alaska uber eine Winterwoche zusammengestellt. Be-
rechnen Sie das Mittel der Tageshochsttemperaturen und
der taglichen Tiefststande des Thermometers.

o
(]
o
)
-

- - b
- -
w
f/l

- %

i

!

3

mmﬁuﬂmw‘}

RN
MY

Sy, LT R T PO TY 01 i i

So Mo  Di Mi Do Fr Sa

Hochstwert °C 6 i B 14 12 5 -2 -9
Tiefstwert °C —22| 17| 15| -9 | 24| 29| 35
Driicken Sie Anzeige
[CLREG]
[Pis]—— 0.00 Summationsregister werden
geloscht
(Es wird angenommen, da®
keine Ergebnisse vorange-
gangener Rechnungen im
Stack stehen)
6 22 CLRE
bt ——— 1.00 Erstes Datenpaar eingegeben b X
(n=1) 6.86 ENT?
11 ENEER 17 -22.68 I+
x| ——— 2.00 Zweites Datenpaar einge- {11.88 ENTY
geben (n =2) -i7.868 3+
14 EWED 15 14.66 ENT?
¥ —» 3.00 -15.88 T+
12 ENET 9 12,88 ENTt
X8 ——— 4.00 -G, 88 s
S a4 5.88 ENTt
8 ——— 5.00 -24, 86 I+
2 -2.68 ENT?
29 ke ——> 6.00 -29, 8a I+
B -9.66 ENT?
35 X8 —— 7.00 Alle Daten summiert (n =7) -35 6@ 3¢
F ——— -21.57 Mittlere Tagestiefsttemperatur g
Ed ——» —21.57 '3}.5? ENE
—» 5.29 Mittlere Tageshochst- yy
temperatur 5 20  yxy

— 5.29
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Wie Sie gesehen haben, konnen Sie zur Anzeige und fir den Druck von X und y die Tasten
ENEd und verwenden.

Das nachstehende Diagramm veranschaulicht, was beim Dricken von [£] mit den Inhalten
der Stackregister geschieht:

Dricken Sie H

Vorher Nachher
T t » t i i
Z z e b z Z
— ge —
i y verloren Z &
X X X X
S — X Last X

STANDARDABWEICHUNG

Mit Hilfe der Taste [2] konnen Sie zu den summierten Daten die Standardabweichung
(als MaB fiur die Streuung um den Mittelwert) berechnen.

Folgendes geschieht, wenn Sie (5] driicken:

1. Der Rechner berechnet unter Verwendung der Daten in den Registern Rss (Zx2),
Rss (£x) und Rgg (n) die Stichproben-Standardabweichung S, nach der Formel:

l/y_xz_M
g = n
. n—1

Das Ergebnis steht nach Ausfiihrung der Rechnung im angezeigten X-Register.

’

2. Der Rechner berechnet unter Verwendung der Daten in den Registern Rs7 (£y2)
Rse (£y) und Rgg (n) die Stichproben-Standardabweichung S, nach der Formel:

Ty2— (ZnY)2
e n—1

Die Standardabweichung der y-Werte, Sy, steht nach Ausfiihrung der Rechnung im
Y-Register zur Verfligung.

Wenn Sie mit den in Rg4 bis Rgg summierten Daten die Standardabweichungen der x- und
y-Werte mit [1 [2] berechnen, andern sich die Stackinhalte wie folgt:

Vorher Nachher

T t t T

Z z z Z

Y y Sy Y

X X Sy K X
—_ [ X T‘ Last X
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Wenn Sie die Standardabweichung der y-Werte (S,) in der Rechnung weiterverwenden wollen,
mussen Sie diesen Wert mit in das angezeigte X-Register speicherm.

Beispiel : Nachfolgend sind, als Ergebnis einer Erhebung,
das Alter und Privatvermogen (in Mio. Dollar) von 6 der
50 reichsten Bilrger der USA angegeben. Berechnen Sie
das Durchschnittsalter sowie das durchschnittliche Ver-
mogen und ermitteln Sie anschlieRend die Stichproben-
Standardabweichungen zu beiden GroRen.

Alter 62 | 58 | 62 | 73 | 84 \ 68
Vermogen 1200 | 1500 | 1450 | 1950 | 1000 1750
Driicken Sie Anzeige
i [CLREG
[Pis]— 0.00 Zu Beginn werden die Sum-
mationsregister geloscht
(Es wird angenommen, dal®
keine Ergebnisse vorange-
gangener Rechnungen im
Stack stehen)
62 1200
— > 1.00 Zahl der eingegebenen CLRE
Datenpaare (n) ist gleich 1 ag
58 1500 62.88 ENT*
i — 2.00 1288.86 I+
62 1450 58.86 ENT?
Bl ———» 3.00 1500.88 I+
73 1950 62.85 ENT?
L —— 1456.88 I+
84 1000 73.88 ENT?
X3 ———» 5.00 % oy
g 1760 ae06 Nt
g ————— 6.00 Zahl der berucksichtigten 1806, 65 T4
Datenpaare (n) ist gleich 6 66.B6 ENT#
1 ] ——— 1475.00 Durchschnittsvermogen 1758 66 T+
EZ¥] — 67.83 Durchschnittsalter a
A E)] —» 347.49 Standardabweichung der it
Vermogenswerte "‘;'
—_——— 9.52 Standardabweichung der X:‘f.?'

Alterswerte

Wiren die im letzten Beispiel betrachteten Personen nicht eine Auswahl aus einer uber-
geordneten Gruppe gewesen, sondern waren sie tatsachlich die 6 reichsten Menschen in den
. Vereinigten Staaten, miiRte man die angegebenen Daten als eine Grundgesamtheit und nicht
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als eine Stichprobe auffassen. Der Zusammenhang zwischen der Stichproben-Standardabwei-
chung und der Standardabweichung einer Grundgesamtheit (o) ist durch die folgende Glei-
chung gegeben.

Da n (Anzahl der Eingaben) im Register Rgg zur Verfligung steht, kdnnen Sie die Umrechnung
in die Standardabweichung einer Grundgesamtheit leicht durchfiihren.

Wenn Sie die im letzten Beispiel aufsummierten Daten in den Registern Rgy bis Rgg noch nicht
verandert haben, konnen Sie die Standardabweichung der Grundgesamtheit auf folgende Weise
berechnen:

Driicken Sie Anzeige
[E] ——» 347.49 Berechnung von S, und S, 9
| [PS] 9 — 6.00 Ruckruf von n e
1T —  5.00 RCLS
898 — o083 (n=1)/n 1.6 -
B— 317.21 Gesuchter Wert o, RCLS
— » 317.21 i
—— > 9.52 Bringt S, in das X-Register s
[LAsTX] — 0.91 Rickruf von V(n—1)/n X
% | » 8.69 Gesuchter Wert o, 1572 2k
——» 8.69 X
LSTX
.63 k¥

Beachten Sie, dal die fiir statistische Berechnungen gespeicherten Summen stets in den
Sekundar-Speicherregistern stehen missen. Wenn Sie daher die mit gebildeten Summen
zum Zweck der Anzeige oder des Ausdruckens mit in die Primar-Speicherregister umge-
speichert haben, missen Sie sie durch erneutes Driicken von [PZ5] wieder in den geschiitzten
Speicherbereich bringen, bevor Sie [F] oder [5] driicken.

ENTFERNEN FALSCH EINGEGEBENER WERTE

Wenn Sie eine falsche Zahl eingetastet und noch nicht gedriickt haben, driicken Sie statt
dessen und geben Sie den richtigen Wert ein.

Wenn einer der Werte geandert werden soll, oder Sie nach Driicken von feststellen, daR
fehlerhafte Daten eingegeben wurden, kénnen Sie diesen Fehler unter Verwendung von [ -]
(Summation minus) wie folgt wieder riickgangig machen:

1. Geben Sie das fehlerhafte oder aus anderen Griinden zu entfernende Datenpaar in
X- und Y-Register ein. (Den x-Wert konnen Sie dabei aus zurtickrufen.)

2. Dricken Sie [l [Z-]; die Daten werden dann wieder aus den verschiedenen Summen
entfernt.

3. Geben Sie die korrekten Werte fiir x und y ein. (Auch wenn nur einer der Werte x und

y zu korrigieren war, sind beide Werte zu entfernen und erneut einzugeben.)
4. Dricken Sie B38.
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Jetzt konnen Sie die richtigen Werte fir Mittelwert und Stichproben-Standardabweichung mit
(] und [ [Z] berechnen.

Nehmen Sie beispielsweise an, daR die im Beispiel genannte 62jahrige Person ihre Stellung in
der Stichprobe aufgrund einer Folge schlechter Kapitalinvestitionen verliert. An ihre Stelle riickt
ein 21 Jahre alter Rock-Musiker, dessen Vermdgen sich auf 1300 Mio. Dollar beliuft. Berechnen
Sie zu den solchermalen geanderten Daten die Mittelwerte und Standardabweichungen.

Drucken Sie Anzeige
[Pis]—» 8.69 Die Summen werden wieder
in den Sekundar-Speicher
geladen
62
1200——» 1200. Zu entfernendes Datenpaar Fag
(-]——» 5.00 Jetzt sind nur noch 5 Daten- 62.88 ENT?
paare berucksichtigt >
21 wg?'gg EH?"‘
1300—————» 1300. Die neuen Werte 1359‘95 z;
— > 6.00 Zahl der Wertepaare ist '
wieder 6

Die verschiedenen automatisch gebildeten Summen sind jetzt entsprechend abgeindert und
Sie konnen die neuen Werte fiir Mittelwert und Standardabweichung berechnen:

Dricken Sie Anzeige
] ————» 1491.67 Durchschnittsvermogen -
ES1— » 61.00 Durchschnittsalter; steht jetzt *
im X-Register i
] ———» 333.79 Standardabweichung S, ! §
EEl— » 21.60 Standardabweichung S, ; A

steht jetzt im X-Register

VEKTOR-ADDITION UND -SUBTRAKTION

Die Taste kann zum Summieren beliebiger Werte im X- und Y-Register verwendet werden.
Besonders nutzlich ist diese Funktion, wenn Vektoren addiert oder mit [ - ] subtrahiert werden

sollen. Dazu sind die in polarer Form gegebenen Vektoren zuvor mit Hilfe von in recht-
winklige Koordinaten umzuwandeln.

Beispiel: Ein Flugzeug fliegt mit einer Eigengeschwindigkeit (gegeniber der es umgebenden
Luft) von 150 Knoten (= nautische Meilen pro Stunden). Es steuert einen Kurs von 45°. Bedingt
durch einen Gegenwind aus 25° mit 40 Knoten wird es auf seinem Flugweg versetzt. Wie groR
ist die Geschwindigkeit Uber Grund und der Kurs tber Grund, den das Flugzeug tatsichlich
zurlcklegt? (Anm.: Der tatsachliche «Kurs» des Windes ist 25° +180° = 205°.)

Losungsweg: Der gesuchte Vektor

(Geschwindigkeit uber Grund, Kurs tber Grund)

ist gleich der Summe der Vektoren
(Eigengeschwindigkeit, Steuerkurs) = (150,45°)

und (Windgeschwindigkeit, Windrichtung) = (40,205°).
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Dricken Sie Anzeige

0.00 Loscht die Summations-
register
(Es wird angenommen, dal
keine Resultate vorange-
gangener Rechnungen in der
Anzeige stehen)

45 Eqi — 45.00 Winkel 0 des ersten Vektors
150 » 150. Betrag r des ersten Vektors
N3 ———— 106.07 Umwandlung in recht-
winklige Koordinaten
— 1.00 Erster Vektor wird (zu Null)
addiert CLRE
205 —— 205.00 Winkel 0 des zweiten Vektors +5
40 —> 40. Betrag r des Z\{velten Vektors 45. 60 ENTY
NJ —————— 36.25 Umwandlung in recht-
S . 156,80 =R
winklige Koordinaten T4
—  » 2.00 Zweiter Vektor Wl‘rd zum 265,86 EHTt
ersten Vektor addiert 48. G5 4B
B3 —— 69.81 Ruft die Summe der x- und . Z*
y-Koordinaten zuruick i
_ , 11324  Geschwindigkeit iber Grund RLLZ
— , 113.24 L *P
— » 51.94 Tatsachlicher Kurs tiber it ey
Grund Yok
) 51.94 1.4 axx
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d ABSCHNITT 6. UNKOMPLIZIERTE
B PROGRAMMIERUNG

In der Einleitung zu diesem Handbuch haben Sie bereits erfahren, wie die Programmierbarkeit
des HP-97 dessen Einsatzmoglichkeiten um GroRenordnungen erweitert und lhnen dabei gleich-
zeitig viele Stunden Rechenzeit bei der Behandlung komplexer Problemstellungen erspart.

Zusammen mit |hrem programmierbaren Rechner HP-97 wurde lhnen ein Standard-Programm-
paket geliefert, das 15 bereits auf Magnetkarten aufgezeichnete Programme enthélt. Sie konnen
schon jetzt die Vorziige der Programmierbarkeit |hres HP-97 zu nutzen beginnen, indem Sie
eines der fertigen Programme des Standardpaketes, oder der ubrigen von Hewlett-Packard als
Zubehor lieferbaren Programmsammlungen aus den Bereichen kaufmannische Rechnungen,
Statistik, Mathematik, Technik und Medizin, verwenden. Die Liste der lieferbaren Programm-
sammlungen wird laufend erweitert und auf neue Anwendungsgebiete ausgedehnt.

Selbstverstandlich kann Hewlett-Packard nicht zu jeder Problemstellung, fir deren Losung Sie
Ihren HP-97 einsetzen wollen, fertige Programme zur Verfigung stellen. Statt dessen wird Sie
dieser Teil des Handbuchs in die Programmierung Ihres Rechners einfuhren, so dal® Sie die zur
Losung lhrer speziellen Probleme notigen Programme selbst erstellen konnen. Mit zahlreichen
Schritt-fur-Schritt-Erklarungen beginnen die nachsten Abschnitte mit einfachen Programmen
bis zu teilweise bereits recht komplexen Problemstellungen. AnschlieRend werden Sie die
vielen Moglichkeiten |hres HP-97 kennenlernen, Programme zu korrigieren oder abzuandern.
Am Ende wird Ihnen dieser Teil des Handbuchs einen Eindruck davon vermitteln, wie weit Sie
die Leistungen |hres HP-97 durch fortgeschrittene Programmiertechniken steigern konnen.

Die Programmierung lhres Rechners ist nichts weiter als eine Erweiterung seiner Verwendung
zur manuellen Lésung von Problemstellungen. Daher sollten Sie, bevor Sie sich mit der Pro-
grammierung befassen, den ersten Teil dieses Handbuches durchlesen.

Zu den meisten Erklarungen des folgenden Teils sind Beispiele angegeben, die Sie mit lhrem
HP-97 nachrechnen konnen. Obwohl das grundlegende Verstandnis fur die Wirkungsweise
Ihres Rechners nicht davon abhangt, empfehlen wir lhnen, sich mit diesen Beispielen zu befas-
sen. Sie sammeln auf diese Weise wertvolle Erfahrungen, die Sie sowohl bei der Verwendung
Ihres Rechners, als auch bei der Erstellung eigener Programme verwenden konnen. Wenn Sie
in der Folge hier und da Schwierigkeiten mit diesen Beispielen haben sollten, gehen Sie einige
Seiten zuriick und lesen Sie sich die zugehorigen Erklarungen noch einmal genau durch.

In der Regel sind zu diesen Beispielen keine Losungen angegeben; Sie sollen vielmehr bei der
Losung dieser Problemstellungen lhre eigenen ldeen einflieBen lassen. Es ist ja letztlich jede
Lésung richtig, die zu korrekten Ergebnissen fiihrt — es gibt keinesfalls nur ein mogliches
Programm zur Losung einer vorgegebenen Problemstellung. Wenn Sie, nach vollstandigem
Durcharbeiten dieses zweiten Teils des Handbuchs, viele Erfahrungen in der Programmierung
Ihres HP-97 gesammelt haben, werden Sie vielleicht manche Programme erstellen konnen, die
die hier angegebenen Beispiele schneller oder mit weniger Programmschritten 16sen konnen.

Lassen Sie uns also mit der Programmierung beginnen!
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WAS IST EIN PROGRAMM?

Ein Programm ist nichts weiter als die Folge der Tasten, die Sie auch im Falle der manuellen
Losung dieses Problems vom Tastenfeld aus dricken miRten. Der Rechner speichert diese
Tastenfolge und fuhrt sie anschlieBend auf den Druck einer einzigen Taste hin automatisch
aus. Wenn Sie das gespeicherte Programm mehrere Male hintereinander verwenden wollen, ist
fur jede Wiederholung des vollstandigen Rechenganges lediglich diese eine Taste zu driicken.

Sie haben bereits ganz zu Beginn dieses Handbuchs ein Programm zur Berechnung der Kugel-
oberflache erstellt. Im Anschlu an das Eintasten dieses Programms hatten Sie es ausgefiihrt und
schlieBlich auf eine Magnetkarte aufgezeichnet. Wir wollen uns jetzt ein etwas anspruchsvolleres
Programm ansehen.

EINLESEN EINES AUF MAGNETKARTE GESPEICHERTEN
PROGRAMMS

Bringen Sie als erstes die im linken oberen Teil des Tastenfeldes angeordneten Schiebeschalter
in folgende Stellung:

EIN/AUS-Schalter oFF [ ON in Stellung ON.

TRACE
Drucker-Wahlschalter man IlIIINORM in Stellung MAN.
PRGM [IIMM RUN - Schalter in Stellung RUN.

Nehmen Sie jetzt die Magnetkarte fir das Programm Mondlandung aus dem Kartenetui zu
dem mitgelieferten Standardpaket. Fihren Sie die Programmkarte, mit der beschrifteten Seite
nach oben und Seite 1 voraus, in den dafiir vorgesehenen Schlitz auf der linken Vorderseite des
Rechners ein. Schieben Sie die Karte so weit vor, bis der Transportmotor anlauft und die Karte
durch die Lesestation zur Riickseite des Rechners durchgezogen wird. (Lassen Sie die Karte los,
wenn Sie merken, dal sie vom Transportmechanismus erfalt wird — vermeiden Sie jedes
Hemmen dieses Vorgangs.) AnschlieRend schieben Sie die Programmkarte in den Fensteraus-
schnitt oberhalb der mit den Buchstaben I — [@ bezeichneten Tasten.

Wenn der Rechner Erroranzeigt, I6schen Sie als erstes diese Fehleranzeige durch Driicken einer
beliebigen Taste und lesen Sie dann die 1. Seite der Magnetkarte erneut ein.

1. Entnehmen Sie der Kartenkassette die gewiinschte Magnetkarte.
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2. Fuhren Sie die Magnetkarte in den dafiir vorgesehenen Schlitz des Kartenlesers ein.

3. Schieben Sie die Programmkarte wie gezeigt in den Fensterausschnitt.

Manche Programme des Standardpaketes erfordern, dal® die entsprechende Magnetkarte auch
in der Gegenrichtung, d.h. mit Seite 2 voraus, in den Rechner eingelesen wird. Wenn auch die
zweite Seite der Magnetkarte gelesen werden mul, weist der Rechner nach dem ersten Lese-
vorgang durch die Anzeige Crd selbstandig darauf hin. Das Programm Mondlandung ist
allerdings recht kurz, so dal® es nur eine Spur der Magnetkarte belegt. Das fehlerfreie Einlesen
der auf der Magnetkarte gespeicherten Informationen konnen Sie daran erkennen, dal’ im
AnschluR an den Lesevorgang in der Anzeige des Rechners der ursprungliche Inhalt des X-
Registers erscheint. Jetzt steht das Programm Mondlandung im Rechner zur Verfugung und
Sie konnen versuchen, auf der Mondoberflache «weichy» aufzusetzen.
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DAS SPIEL

Sie haben als Pilot einer simulierten Mondlandestufe die
Aufgabe, das Fahrzeug auf der Mondoberflache zu landen.
Zu Beginn des Spiels befinden Sie sich in einer Hohe von
500 FuB und «sturzen» mit einer Geschwindigkeit von
50 ft/sec auf die Oberflache des Mondes zu. Geschwindig-
keit und Hohe werden in einer kombinierten Anzeige als
—50.500 angezeigt. Dabei geben die rechts vom Dezimal-
punkt stehenden Ziffern die Hohe und die links vom De-
zimalpunkt stehenden Zahlen die Geschwindigkeit an. Das
negative Vorzeichen bei Geschwindigkeit besagt, dal® Sie
sich auf die Mondoberflache zu bewegen. Wenn das Spiel
gestartet wird, stehen lhnen 60 Treibstoffeinheiten zur Ver-
fugung.

Ihre Aufgabe ist es nun, den Abstieg durch Angabe von Kraftstoffeinheiten zu steuern, die der
Raketenantrieb in « BremsstoRe» umsetzt. Sinn des Spiels ist es, zu erreichen, dal die Geschwin-
digkeit zum Zeitpunkt des Erreichens der Mondoberflache (Hohe 0) Null betragt und Sie weich
auf der staubigen Mondoberflache aufsetzen.

Wenn Sie die Taste drucken, beginnt das Spiel. In der Anzeige erscheinen die Anfangshohe
und die anfangliche Sinkgeschwindigkeit. Dann wird die Anzahl der zur Verfugung stehenden
Kraftstoffeinheiten angezeigt und ein Count-Down gestartet. In der Anzeige tauchen nach-
einander die Zahlen «3y», «2», «1», «0» auf. Nachdem der Count-Down «0» erreicht hat, verbleibt
Ihnen eine Sekunde zum Eintasten der Anzahl von Treibstoffeinheiten fiir den nachsten Brems-
schub. Zur Steuerung der BremsstolRe verwenden Sie zweckmaRigerweise eine der Ziffern von
1 bis 9. Wenn Sie 0 eingeben, was durchaus sinnvoll sein kann, wird der Raketenmotor (iber-
haupt nicht gezundet.

Nach jedem Bremsschub zeigt der Rechner zuerst in einer kombinierten Anzeige die neuen
Werte fur Geschwindigkeit und Hohe an, anschlieBend die Zahl der noch verbleibenden Treib-
stoffeinheiten. Im AnschluB daran erfolgt ein neuer Count-Down bis 0, und Sie missen einen
weiteren Bremsschub vorgeben. Dieses Verfahren wiederholt sich so lange, bis Sie erfolgreich
auf dem Mond aufsetzen (wobei Sie in der Anzeige blinkende Nullen sehen) oder auf der Ober-
flache des Mondes aufschlagen (in diesem Fall 1at der Rechner die Aufschlaggeschwindigkeit
in der Anzeige aufblinken).

Wenn Sie versuchen, auRerhalb des eine Sekunde dauernden «BremsstoRfensters» eine Treib-
stoffmenge einzutasten, wird der Raketenantrieb abgestellt und Sie muissen ihn durch Dricken
der Taste [} erneut starten. Dieses Manover kostet Sie 5 Treibstoffeinheiten, liefert aber keinen
Bremsschub.

Drucken Sie also jetzt die Taste und versuchen Sie eine erfolgreiche Mondlandung mit
Ilhrem HP-97.

AUSDRUCKEN EINES PROGRAMMS

Sie konnen jedes im HP-97 gespeicherte Programm vom Drucker auflisten lassen. Wenn Sie
das Programm Mondl/andung, das augenblicklich im Rechner gespeichert ist, ausdrucken wol-
len, missen Sie zuerst das Programm mit anhalten. Driicken Sie anschlieRend
(return — zuruck), damit das Auflisten der Programmschritte vom Programmbeginn an erfolgt.

Driicken Sie jetzt [ PRINT: [[PAGM .
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Wie Sie sehen, druckt Ihnen der Rechner jetzt eine lange Liste von Zahlen- und Tastensymbolen.
Es ist das vollstdndige Verzeichnis aller zum Programm gehorenden Einzelschritte, die jetzt im
Rechner gespeichert sind. Jede Zeile des Rechnerausdrucks entspricht einer Zeile des Pro-
grammspeichers. Sie konnen das automatische Auflisten der Programmschritte nach etwa
20 Zeilen wieder abbrechen; driicken Sie dazu erneut [GIER.

Ihr Rechnerausdruck sollte dem hier abgebildeten Druckerstreifen entsprechen:

861 xLBLA gl 1l
ae2 S as
gez é 8o
664 é aé
Be:  ST06 33 B
aéc S as
aer é aa
aec CHS 2L
s g707 35 67
e1e & (213
811 e 68

812 ST08 35 88
812 x*LBL? 2l B8
14 RCLS 3& @6
815  DSP4 -62 84

B1é EEX =23
v 4 a4
g1& 2 i
Bl9 - REL? 7

v oy
P oy
5]

B2e Cr2 16

PROGRAMMSPEICHER

Der HP-97 speichert die einzelnen Tastenbefehle, aus denen sich das Programm zusammen-
setzt, im sogenannten Programmspeicher. Dieser spezielle Speicher besteht aus 224 Speicher-
zeilen und ist unabhangig von den Daten-Speicherregistern und dem Stack.

000

| 001

| 002
003
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Jede einzelne Speicherposition ist durch eine entsprechende Zeilennummer gekennzeichnet
(von Zeile 001 bis Zeile 224) ; diese laufende Zeilennummer sehen Sie auf der linken Seite des
Programmausdrucks. Neben diesen 224 Programmspeicherzeilen, in die Sie die Tastenfolge fur
ein Programm schreiben konnen, verfigt der Programmspeicher auRerdem uber eine Zeile mit
der Schrittnummer 000. In diese Programmspeicherzeile konnen keine Programmschritte ge-
schrieben werden; die Zeile 000 dient vielmehr als eine Art «Marke» innerhalb des Programm-
speichers. Sie ist ein geeigneter «Startpunkty fir das Eintasten eines Programms.

Wie Sie bereits erfahren haben, setzt sich das Programm aus der gleichen Tastenfolge zu-
sammen, die auch bei der manuellen Losung des Rechenproblems vom Tastenfeld aus zu
driicken ware. In der mittleren Spalte des Programmausdrucks sehen Sie ein Symbol fir die
Anweisung, die in dieser Programmspeicherzeile abgespeichert ist. Dabei wird jede einzelne An-
weisung (oder Funktion) in eine einzelne Speicherzeile geschrieben, unabhangig davon, wie
viele Einzeltasten sie umfal3t.

Wenn Sie beispielsweise den Ausdruck des Programms Mondlandung genauer ansehen, er-
kennen Sie, daR die Programmspeicherzeile 001 die Anweisung LBL A enthalt; dies sind die
beiden Tasten und [X. Zeile 002 enthalt die Ziffer 5, Zeile 003 die Ziffer 0, Zeile 004.eben-
falls die Ziffer 0 und Zeile 005 schlieRlich die Anweisung ST 6. Um diesen Teil des Programms
vom Tastenfeld aus in den Rechner einzugeben, hatten Sie also die folgenden Tasten dricken
mussen:

Al
500

B 6

Die Spalte auf der rechten Seite des Programmausdrucks zeigt die den einzelnen Anweisungen
zugeordneten Tasten-Codes.

TASTEN-CODES

Wenn Sie [PRGM ] driicken, kénnen Sie leicht anhand der ausgedruckten Symbole
feststellen, welche Anweisungen in den einzelnen Zeilen des Programmspeichers gespeichert
sind. Wahrend Sie das Programm eintasten, werden die einzelnen Anweisungen dagegen mit
ihrem entsprechenden Tasten-Code in der Anzeige dargestellt.

Schauen Sie sich noch einmal den Ausdruck fur das Programm Mondlandung an. Links steht die
Schrittnummer, in der mittleren Spalte das Symbol der entsprechenden Anweisung und auf der
rechten Seite schlieRlich die entsprechenden Tasten-Codes. Jede der Tasten auf dem HP-97
Tastenfeld wird als eine zweistellige Zahl codiert dargestellt.

001 LBL A 2111
1 t '
Nummer der Anweisung Tasten-Codes

Programmspeicherzeile

Jeder Tasten-Code ohne vorangestelltes Minuszeichen wird aus zwei Ziffern gebildet, von
denen die erste die Zeilennummer und die zweite die Spaltennummer der Position dieser Taste
auf der linken Halfte des Tastenfeldes angibt. So steht beispielsweise der Tasten-Code 21 fur
die zweite Zeile und erste Spalte des linken Tastenfeldes.

Sie gehen beim Abzahlen der Tasten also von oben nach unten und von links nach rechts vor.
Die GroRe der einzelnen Tasten ist dabei nicht von Bedeutung.

Die erste Taste in der zweiten Zeile des Tastenfeldes ist die [H:§-Taste.
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Der zweite Tasten-Code in der ersten Programmspeicherzeile ist 11. Dieser Code bezeichnet die
erste Zeile und erste Spalte des linken Tastenfeldes und damit die Taste [§. Den beiden Tasten-
Codes 21 11 entspricht folglich die Anweisung 3.

1
21
35

Dieses ubersichtliche Verfahren der Codierung macht es leicht, einzelne Tasten anhand ihres
Tasten-Codes zu identifizieren. Eine Ausnahme von dieser Regel bilden die Zifferntasten O bis 9,
denen zweckmaBigerweise die Tasten-Codes 00 bis 09 zugeordnet sind. Ein Minuszeichen
vor einem Tasten-Code besagt, dal® diese Taste zum rechten Teil des Tastenfeldes gehort.

Sie sehen weiter, daR der Tasten-Code 05 in Zeile 002 des Programms Mondlandung die
Zifferntaste 5 darstellt. Der Tasten-Code 00 in den Zeilen 3 und 4 bezeichnet jeweils die
Zifferntaste 0.

Sehen Sie sich jetzt einmal die Speicherzeile 15 des Programmausdrucks an; das Minus-
zeichen des Tasten-Codes —63 besagt, daR die Taste auf der rechten Seite des Tastenfeldes zu
finden ist. Der Adresse 63 zufolge handelt es sich dabei um die 3. Taste in der 6. Zeile dieses
Teils des Tastenfelds, also um [DSP]. Der Code 04 bezeichnet die Zifferntaste 4. Die voll-
standige Anweisung lautet demnach 4.

Beachten Sie, dal jede Zeile des Programmspeichers eine vollstandige Anweisung aufnehmen
kann; es ist dabei unbedeutend, ob die Anweisung aus einer einzelnen Tastenfunktion
(z.B. IER). zwei Einzeltasten (z.B. []) oder drei einzelnen Tasten (z.B. 5) gebil-
det wird.

Ubungsaufgaben

1. Welches sind die Tasten-Codes flr die folgenden Operationen:
/I () A ISR A STO [ + i

2. Welche Operationen sind den folgenden Tasten-Codes zugeordnet:

-41,16 54,16 01, 16 —63?
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3. Wie viele Programmspeicherzeilen werden von den nachstehenden Tastenfolgen belegt?

a) 2 EME 3
b) 10 5i®] 6 =Y 6 E3
c) 100 i 2 50 B9 32 =W 2 17 (1] E3

LOSCHEN EINES PROGRAMMS

Als Sie den PRGM [IIMMRUN -Schalter in Stellung RUN geschoben und dann das Programm Mond-
landung eingelesen haben, wurden die auf der Magnetkarte aufgezeichneten Informationen in
den Programmspeicher des Rechners kopiert. Bevor Sie jetzt ein anderes Programm eintasten,
sollten Sie zweckmaRigerweise das Programm Mondlandung aus dem Speicher entfernen.

Zum Loschen des Programmspeichers stehen lhnen drei verschiedene Maglichkeiten zur Ver-
fugung:

1. Schieben Sie den PrGv EEHIRUN -Schalter in Stellung PRGM und driicken Sie dann
[C77c). Dadurch werden samtliche Zeilen des Programmspeichers mit &) -Be-
fehlen belegt. Im PRGM-Modus bewirkt die Tastenfolge [CCrac] auBerdem die
Wahl des Standard-Anzeigeformates FIX 2, die Wahl des Winkel-Modus «Grad» sowie
das Loschen samtlicher Flags. (Innerhalb eines laufenden Programms halt die
Ausfiihrung dieses Programms an. Die Flags sind Status-Anzeiger innerhalb eines Pro-
gramms. Sie werden an anderer Stelle mehr dariiber erfahren.) Die Inhalte des Stacks
und der Daten-Speicherregister werden beim Driicken von [[1 [EL0Ac] nicht verdndert.

2. Lassen Sie eine andere Programmkarte in der Schalterstellung RUN durch den Karten-
leser laufen. Dadurch wird ein beliebiger Inhalt des Programmspeichers durch die
Informationen Uberschrieben, die auf der Magnetkarte gespeichert sind. (Wenn Sie
im RUN-Modus eine leere Magnetkarte durch den Leser laufen lassen, wird der Inhalt
des Programmspeichers nicht gedndert und der Rechner zeigt durch die Anzeige
Error an, daB keine Informationen von der Karte iibernommen wurden.)

3. Schalten Sie den HP-97 zuerst aus und dann wieder ein. Auch dadurch werden samt-
liche Programmspeicherzeilen mit [GIEl-Anweisungen belegt, gleichglltig, welche In-
formationen dort vorher gespeichert waren.

Sie werden jetzt ein eigenes Programm in den Rechner eintasten; dazu sind als erstes die alten
Programminformationen im Rechner zu I6schen:

Schieben Sie den PRGV B RUN -Schalter in Stellung PRGM. Driicken Sie [ [CLroov] zum
Loschen des Programmspeichers.

ERSTELLEN EINES EIGENEN PROGRAMMS

Sie haben bereits in der Einleitung zu diesem Handbuch ein einfaches Programm zur Berech-
nung der Kugeloberflaiche bei gegebenem Durchmesser erstellt, in den Rechner eingetastet,
mehrere Male ausgefiihrt und schlieRlich auf einer Magnetkarte aufgezeichnet. Wir wollen jetzt
einige andere Programme schreiben, im Rechner speichern und ausfuhren, um lhnen die Ver-
wendung anderer Besonderheiten |hres HP-97 zu zeigen.

Angenommen, Sie wollen lUiber das Tastenfeld |lhres HP-97 die Flache eines Kreises nach der
Formel A = nr2 berechnen. Sie wiirden dabei als erstes den Radius r eintasten und diesen Wert
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anschlieBend mit quadrieren. Als nachstes wiirden Sie mit [] den Wert der Kreis-
konstanten Pi in die Anzeige rufen. AbschlieBend wiuirden Sie E3 driicken, um damit den qua-
drierten Radius mit der Zahl Pi zu multiplizieren.

Erinnern Sie sich daran, daR ein Programm nichts weiter als die Tastenfolge ist, mit der Sie das
gleiche Rechenproblem auch vom Tastenfeld aus l6sen wurden. Daher sind zur Erstellung eines
Programms fur die Berechnung der Flache eines beliebigen Kreises die gleichen Tasten zu ver-
wenden, die Sie sonst zur Berechnung des Ergebnisses «von Hand» gedriickt hatten.

Die Flache eines Kreises konnen Sie nach der Formel A = mr2 mit der nachstehenden Tasten-
folge berechnen:

@
B

Diese Tastenfunktionen werden Sie auch als Bestandteil des Programms in den Speicher ein-
tasten. Daruber hinaus wird |hr Programm aber noch zwei weitere Operationen umfassen:

=8 73 und GI.

BEGINN EINES PROGRAMMS

Den Programmbeginn kennzeichnen Sie mit (label — Marke) und einer der Buchstaben-
tasten (IN, B}, @&. B}, @ oder | [] bis [=]). Die Verwendung dieser Marken ermoglicht es,
mehrere Programme zur gleichen Zeit im Rechner zu speichern und unabhangig voneinander
zu verwenden.

Diese Zifferntasten (0 bis 9) konnen im AnschluB an ebenfalls zur Markierung des
Programmbeginns verwendet werden. Zur Ausfiuhrung dieser Programme mussen Sie dann aller-
dings auf dem Tastenfeld [eE:] [n] driicken; die Marken 0 bis 9 werden gewohnlich
zur Markierung eines Unterprogramms (Teil eines langeren Programms) verwendet.

BEENDEN EINES PROGRAMMS

Das Ende lhres Programms bezeichnen Sie mit einer (Rucksprung-j-Anweisung. Wenn
der Rechner bei der Ausfuhrung eines Programms an einen RTN-Befehl kommt, wird das
Programm angehalten. So wirde der Rechner z.B. bei der Ausfihrung eines Programms, das
mit begonnen hat, beim ersten Erreichen einer RTN-Anweisung anhalten. Es gibt noch
eine weitere Tastenfunktion, die den Rechner dazu veranlal3t, ein laufendes Programm anzu-
halten. Wenn der Rechner im Verlauf der Programmausfihrung zu einem [GIEH-Befehl im
Programmspeicher kommt, hélt das Programm ebenso an wie beim Erreichen von M. Es
ist aber zweckmaRig, dal® Sie das Ende |hres Programms mit und nicht mit kenn-
zeichnen, weil den Rechner zusatzlich auf Programmzeile 000 zuriickstellt.

DAS VOLLSTANDIGE PROGRAMM

Das vollstandige Programm zur Berechnung der Kreisflache bei gegebenem Radius sieht jetzt
wie folgt aus:

Markiert den Anfang des Programms und gibt ihm einen «Nameny.
Quadriert den Radius.
) Ruft den Zahlenwert 1 in die Anzeige.
K& Multipliziert r2 mit m; das Ergebnis wird angezeigt.
RTN Markiert das Programmende und halt das laufende Programm an.
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LADEN EINES PROGRAMMS

Zum Laden (Eingeben) eines Programms in den Rechner gibt es zwei verschiedene Maoglich-
keiten.

1. Sie konnen den PRGV [IMMRUN -Schalter in Stellung RUN schieben und dann eine be-
schriebene Magnetkarte, die die entsprechenden Programmschritte enthalt, durch den
Kartenleser des Rechners laufen lassen.

2. Sie schieben den PRGM I RUN -Schalter in Stellung PRGM (Programmieren) und druk-
ken dann auf dem Tastenfeld die Tasten in der Folge, mit der Sie das Problem auch
bei der manuellen Durchfihrung der Rechnung gelost hatten.

Da uns keine Magnetkarte zur Verfligung steht, die das Programm zur Berechnung der Kreis-
flache enthalt, mussen wir das Programm nach dem zweiten oben angegebenen Verfahren in
den Programmspeicher laden.

Zum Eintasten eines Programms uber das Tastenfeld ist als erstes der PRGM IMII RUN -Schalter in
Stellung PRGM zu schieben. Im PRGM-Modus werden die einzelnen Tastenfunktionen nicht
ausgefuhrt, sondern mit ihrem entsprechenden Tasten-Code in den Programmspeicher des
HP-97 geschrieben. Mit Ausnahme von 6 besonderen Operationen kdnnen samtliche Tasten-
funktionen des HP-97 Tastenfeldes fiir eine spatere Ausfiihrung in den Programmspeicher
geladen werden. Diese 6 Operationen, die der Rechner nicht als Bestandteil eines Programms
speichern kann, sind:

00, Bl Bl 7 (O, @@ (<) (0] (0] (@), [PRGM ].

Diese 6 Anweisungen werden beim Speichern, Korrigieren und Abandern von Programmen
verwendet.

Alle ibrigen Operationen werden, wenn Sie die entsprechende Taste in der Schalterstellung
PRGM dricken, als Bestandteil eines spater auszufiihrenden Programms im Rechner ge-
speichert.

Zum Speichern des Programms fur die Berechnung der Kreisflache ist wie folgt zu verfahren:

1. Schieben Sie den PrGv BN RUN -Schalter in Stellung PRGM.
2. Driicken Sie [CLonc], um alte Programminformationen zu |6schen und auRerdem
den Rechner an den Beginn des Programmspeichers zu setzen.

Die links in der Anzeige auftauchenden Ziffern 000 lassen erkennen, da® der Rechner am Beginn
des Programmspeichers steht. Diese Ziffern geben die Zeilennummer des Programmspeichers
an, an der der Rechner augenblicklich steht. Diese Zahl erscheint im PRGM-Modus grund-
satzlich im linken Teil der Anzeige.

Jetzt ist die nachstehende Tastenfolge flir das Kreisflachen-Programm einzugeben:

[LBL JA|
@

%]

Dricken Sie jetzt die erste Taste des Programms, [iEIN.

Dricken Sie Anzeige
LBL -+ 000

Driicken Sie jetzt die zweite Taste, [N.
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Driicken Sie Anzeige o4 49
- . OOY 9% A% B81 slBlA 21 11

Jetzt erscheint die Zeilennummer (001) des Programmspeichers in der Anzeige; dies ist ein
Anzeichen dafir, daB® die vollstindige Programmanweisung in dieser Zeile des Programm-
speichers abgelegt wurde. Die im rechten Teil der Anzeige erscheinenden Tasten-Codes geben
die entsprechenden Operationen an. Der Code 21 steht fir und die Zahl 11 fur [¥. Die
einzelnen Anweisungen werden stets erst in dem Moment in den Programmspeicher geladen,
wenn Sie alle zugehorigen Tasten (entweder 1, 2 oder 3 aufeinanderfolgende Tasten) gedriickt
haben.

Geben Sie jetzt auch die tibrigen Programmschritte in den Rechner ein. Beachten Sie dabei die
in der Anzeige erscheinende Nummer der Programmspeicherzeile und vergleichen Sie den
Tasten-Code mit den auf dem Tastenfeld gedrickten Funktionstasten.

Dricken Sie Anzeige

» 002 53
(] » 003 16 —-24

(% » 004 -35

RTN » 005 24

Das Programm fur die Berechnung einer Kreisfliche zu vorgegebenem Radius steht jetzt im
Programmspeicher des HP-97 zur Verfigung. Beachten Sie, daR in die Programmspeicher-
zeile 000 keine Informationen geschrieben werden konnten.

AUSFUHRUNG EINES PROGRAMMS

Zur Ausfuhrung eines Programms muR der PRGM MM RUN -Schalter wieder in Stellung RUN ge-
schoben, eventuell erforderliche Daten eingetastet und anschlieRend eine der Programmtasten
bis @ oder 1 [2] bis [ [2] (entsprechend der Marke zu Beginn lhres Programms) gedriickt
werden.

Verwenden Sie das gespeicherte Programm, das im Rechner zur Verfligung steht, zur Berech-
nung der Flache verschiedener Kreise mit den Durchmessern 3 Zoll, 6 Meter und 9 Meilen:

Schieben Sie als erstes den PRGM [IMMRUN -Schalter in Stellung RUN.

Drucken Sie Anzeige

KB A | » 28.27 Quadratzoll

6 Iy » 113.10 Quadratmeter
CRA | » 254.47 Quadratmeilen

Wir wollen uns jetzt ansehen, wie der HP-97 bei der Ausfiihrung dieses Programms vorgeht.

AUFSUCHEN EINER MARKE

Als Sie nach Eintasten des Programms den PRGM [IIMRUN -Schalter in Stellung RUN zuriickgesetzt
haben, befand sich der Rechner an der Zeile 005 im Programmspeicher. In diese Zeile hatten
Sie die letzte Anweisung des gespeicherten Programms geschrieben. Mit dem Driicken der
Taste [y begann der Rechner nun, den Programmspeicher ab der Zeile 005 nach einer (AR
Anweisung abzusuchen. Wahrend dieses Suchvorgangs wurden keine sonstigen Anweisungen
ausgefuhrt.
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Auf diese Weise erreichte der Rechner die letzte Zeile des Programmspeichers, Schritt 224,
ohne [X gefunden zu haben. Er ist dann selbstandig nach Zeile 000 zurickgesprungen
und hat den Suchvorgang von dort aus fortgesetzt. Nachdem der Rechner die entsprechende
Marke in der Speicherzeile 001 gefunden hatte, begann er mit der Ausfuhrung der gespeicherten
Programmschritte.

AUSFUHRUNG DER GESPEICHERTEN PROGRAMMSCHRITTE

Nachdem der Rechner in Zeile 001 die Anweisung I3 gefunden hatte, wurde der Such-
prozel abgebrochen und mit der Ausfiihrung des Programms begonnen. Bei diesem «Abarbeiteny
der gespeicherten Programmschritte geht der Rechner in der Reihenfolge vor, in der Sie die
Anweisungen eingetastet haben. Als erstes wird die [EZM-Funktion in Zeile 002 ausgefuhrt,
anschlieRend [ [7] in Zeile 3 usw., bis eine G- oder GIEH-Anweisung erreicht wird. Da der
Rechner in Zeile 005 eine [ifMl-Anweisung ausfihrt, bricht er die Ausfuhrung des Programms
an dieser Stelle ab und zeigt den Inhalt des X-Registers an. (Wenn Sie sehen wollen, welcher
Programmschritt im Speicher auf diejenige Zeile folgt, an der der Rechner angehalten hat,
konnen Sie den PrGM I RUN -Schalter kurzfristig in Stellung PRGM schieben.) Wenn Sie im
RUN-Modus einen neuen Wert fir den Radius r eintasten und anschlieBend [§ dricken,
wiederholt der HP-97 das beschriebene Verfahren. Er sucht den Programmspeicher nach unten
auf das erste Auftreten von I¥ ab und fahrt dann mit der schrittweisen Ausfuhrung der
gespeicherten Programmschritte bis zum ersten oder fort.

Wie Sie sehen, konnen Sie eine Vielzahl verschiedener Programme oder Programmteile im
HP-97 zur gleichen Zeit speichern. Wenn Sie eines dieser Programme ausfuhren wollen, driicken

Sie lediglich die Programmtaste (X bis @, [ (2] bis [ [2]), die der Marke zu Beginn dieses
Programms entspricht.

Sie konnen auch mehrere Programme oder Unterprogramme mit derselben Marke bezeichnen.
Nehmen Sie einmal an, in lhrem HP-97 stehen 3 Programme, die alle mit beginnen.
Wenn Sie im RUN-Modus die Taste driicken, sucht der Rechner den Programmspeicher
auf das erste Auftreten der Marke ab. An dieser Stelle beginnt der HP-97 mit der Aus-
fihrung des Programms, die er so lange fortsetzt, bis er ein oder erreicht und an-
halt. Wenn Sie jetzt erneut [ driicken, beginnt der Rechner ab seiner augenblicklichen Position
im Programmspeicher mit der Suche nach der nachsten [&-Anweisung. Daraufhin werden
automatisch alle auf folgenden Programmschritte bis zum nachsten oder
ausgefuhrt, wo der Rechner wieder anhalt. Nach dem gleichen Verfahren wird der HP-97 nach
nochmaligem Driicken der Taste [# das dritte mit markierte Programm ausfihren.

LBL C

RTN

m
\_’//_\¢
LBL C

RTN

LBL C

RTN
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Wenn Sie eine der Programmtasten (EY bis H, (7] bis [2]) drlicken, die zugehorige
Marke dagegen im Programmspeicher nicht enthalten ist, fihrt der HP-97 keine Anweisungen
aus und weist mit der Anzeige Error auf den erfolglosen Suchvorgang hin. Wenn lhr HP-97 im
Augenblick nur das zuvor eingetastete Programm zur Berechnung der Kreisfliche enthalt,
konnen Sie dies auf einfache Weise ausprobieren, indem Sie eine der anderen Programm-
tasten dricken.

Vergewissern Sie sich zuvor, da® der PRGM I RUN -Schalter in Stellung RUN steht.

Driicken Sie Anzeige
D) » Error

Zum Loschen dieser Fehleranzeige konnen Sie oder eine beliebige andere Taste auf dem
Tastenfeld drucken. Sie konnen die Anzeige Error auch dadurch loschen, daR Sie den
PRGM Il RUN -Schalter in Stellung PRGM schieben. Die augenblickliche Position im Programm-
speicher wird dadurch nicht verandert.

MARKEN UND SPEICHERZEILE 000

Die Marken (E¥ bis &, (2] bis (=], 0 bis 9) haben im Programm die Funktion einer
Adresse — sie sagen dem Rechner, wo er die Ausfiihrung gespeicherter Programme zu beginnen
oder wieder aufzunehmen hat. Wenn der Rechner wahrend der Ausfiihrung eines Programms
zu einer Marke kommt, die Bestandteil dieses Programms ist, tiberspringt der Rechner diese
Marke und setzt die Ausfuhrung der nachfolgenden Programmschritte fort. Wenn Sie beispiels-
weise im nachstehend abgebildeten Programmteil die Taste [ driicken, wird die Ausfuhrung der
Programmschritte mit IN beginnen; die Marke 3 wird Uberlesen und schlielRlich das
Programm bei angehalten.

LBL A <« Hier beginnt die Ausfihrung der Programmschritte, wenn Sie [}
dricken
LBL 3 < Hier steht kein
i Daher wird 3 uberlesen
X
I
i RTN <« Hier halt das Programm an

| I

Bei der Ausfuhrung eines Programms wird gegebenenfalls auch die Speicherzeile 000 Uber-
sprungen.

Zum Speichern der Programmschritte stehen Ilhnen die Speicherzeilen 001 bis 224 des Programm-
speichers zur Verfugung; in die Zeile 000 selbst konnen Sie keine Anweisungen speichern.
Die Zeile 000 hat vielmehr die Funktion einer Marke innerhalb des Programmspeichers. Sie
kennzeichnet den Speicheranfang fur das Einlesen oder Eintasten eines Programms. Wenn ein
laufendes Programm die Speicherzeile 000 erreicht, wird es dadurch nicht angehalten. Der
Rechner springt von Zeile 224 zu Zeile 001 und setzt die Ausfihrung mit den darauffolgenden
Programmschritten fort.
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FLUSSDIAGRAMM

Wir wollen an dieser Stelle die Erklarung lGber den Rechner selbst fur einen Moment unter-
brechen und uns mit einem sehr wertvollen Hilfsmittel bei der Programmierung — dem Fluf3-
diagramm — befassen. Die Entwicklung eines «FluBdiagramms» ist eine wertvolle Hilfe bei der
Entscheidung, wie ein bestimmtes Problem geldst werden soll. Als Zwischenschritt bei der Ent-
wicklung eines Programms hilft lhnen dieses FluR- oder Ablaufdiagramm bei der Ermittlung
des giinstigsten Losungsweges. In diesem Stadium ist es aufgrund der Ubersichtlichkeit noch
recht einfach, Anderungen am Loésungsgang vorzunehmen oder logische Fehler zu erkennen.

Ein FluRdiagramm kann so einfach oder so ausfihrlich sein, wie Sie das mochten. Nachstehend
ist ein Ablaufdiagramm fiir die Berechnung der Kreisflache nach der Formel A = mr2 angegeben.
Vergleichen Sie einmal die Anweisungen des FluRdiagramms mit den einzelnen Schritten des
entsprechenden Programms:

FluRdiagramm Programmschritte
Radius r
eintasten
und A
Programm
starten
Radius quadrieren
7 in die Anzeige
rufen D
multiplizieren X
Stop RTN
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Sie erkennen die Parallelen; jedes Anweisungskastchen im vorstehenden FluBdiagramm enthalt
einen Programmschritt. Oft wird aber auch eine ganze Folge von Rechenschritten durch einen
einzigen Block des Ablaufdiagramms dargestellt:

Start

nr2 berechnen

Stop

Hier wird eine ganze Folge von Programmschritten zu einem Block im FluRdiagramm zusam-
mengefalt. Auf diese Weise lassen sich auch zu umfangreichen und komplexen Programmen
Ablaufdiagramme erstellen, die ein HochstmaR an Ubersichtlichkeit bieten.

Beim Zeichnen der FluRdiagramme stellen sie den Programmablauf als lineare Folge einzelner
Schritte dar. Sie beginnen entsprechend mit der Startmarke am oberen Blattrand. Dann folgen
die zu Blécken zusammengezogenen Programmanweisungen und schlieBlich ein Zeichen fiir das
Programmende. Mit Pfeilen wird angedeutet, in welcher Richtung die einzelnen Programmteile
aufeinanderfolgen. Wahrend fur das Zeichnen solcher Ablaufdiagramme eine Vielzahl von Sym-
bolen gebrauchlich sind, werden im Rahmen dieses Handbuchs und des HP-97 Standard-
paketes nur die folgenden Zeichen verwendet: Anfang und Ende von Programmen bzw. Unter-
programmen werden durch Kreise dargestellt, Rechtecke enthalten eine Folge von Rechen-
operationen und rhombenformige Kastchen eine Bedingung oder Frage, die zu einer Programm-
verzweigung fuhrt.

Angenommen, Sie wollen ein Programm schreiben, das die groRere von zwei eingegebenen
Zahlen ausdruckt. Als erstes zeichnen Sie dazu ein entsprechendes FluRdiagramm, das z.B.
folgendermalRen aussehen kann:
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Start

erste Zahl eingeben

zweite Zahl
eingeben

\

e zweite Zahl Nein
A S L groRer als
erste Zahl?
zweite Zahl drucken erste Zahl drucken
Stop Stop
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Wenn Sie mit dem Zeichnen des FluBdiagramms fertig sind, beginnen Sie wieder von vorne
und ersetzen jetzt einzelne Blocke des FluRdiagramms durch die entsprechende Tastenfolge zur
Losung der Aufgabe. Nehmen Sie einmal an, Sie hatten das Programm in den Rechner einge-
tastet und wirden es jetzt mit zwei Zahlen ausfiihren, von denen die zweite groRer als die erste
ist. Die Frage «zweite Zahl groRer als erste Zahl?» wiére in diesem Fall mit JA zu beantworten:
das Programm wdrde entsprechend nach links verzweigen, die zweite Zahl ausdrucken und dann
anhalten. Ware die Antwort dagegen NEIN, wirde der rechte Zweig des FluRdiagramms aus-
gefuhrt und die erste Zahl gedruckt werden. (Die vielen Anweisungen fiir Programmverzwei-
gungen, uber die Ihr HP-97 verfiigt, werden an spaterer Stelle noch ausfiihrlich besprochen.)

FluBdiagramme dieser Art werden lhnen in der Folge noch ofter begegnen. Sie sollen Ihnen
dabei behilflich sein, die zahlreichen nachfolgenden Programmbeispiele zu verstehen.

Wenn Sie erst einmal mit diesen Ablaufdiagrammen vertraut sind, werden Sie erkennen, daR sie
sich als wesentliches Hilfsmittel bei der Erstellung, Korrektur und Dokumentation lhrer Pro-
gramme verwenden lassen.

DER DRUCKER UND DAS PROGRAMM
VERWENDUNG DES DRUCKERS INNERHALB EINES PROGRAMMS

Den Drucker lhres HP-97 konnen Sie, ebenso wie die Ubrigen Tastenfunktionen des Rech-
ners, sowohl innerhalb eines Programms als auch bei der manuellen Durchfiihrung von Rech-
nungen verwenden. Wenn Sie den Drucker-Wahlschalter in Stellung TRACE schieben, erstellt
der Drucker auch wahrend der Ausfiihrung eines Programms einen vollstindigen Beleg aller
Rechenoperationen, Zwischen- und Endergebnisse.

Die Ausfuhrung der Programme dauert in der Betriebsart TRACE natiirlich etwas ldnger als
sonst, da der Rechner jeweils warten muR, bis der relativ langsamere Drucker die Zahlen ge-
schrieben hat. Zur Beschleunigung der Programmausfiihrung schieben Sie daher zweckméRiger-
weise den Drucker-Wahlschalter (Il in die Stellung MAN. Um zu erreichen, daR der HP-97
wahrend der Programmausfihrung bestimmte Zwischenergebnisse ausdruckt, kdnnen Sie an
entsprechender Stelle -Anweisungen in das Programm einfliigen.

VERWENDUNG DES DRUCKERS BElI DER ERSTELLUNG VON PROGRAMMEN

Sie konnen den Drucker Ihres HP-97 nicht nur zur Aufzeichnung von Rechenergebnissen und
Programmschritten verwenden, sondern ihn auch als wertvolles Hilfsmittel bei der Erstellung und
Korrektur eigener Programme einsetzen.

So konnen Sie beispielsweise bei der Erstellung eines Programms den Drucker dazu ver-
wenden, eine Liste der Tastenfunktionen zu drucken, die spater den Kern lhres Programms
bilden. Wenn Sie den Drucker-Wahlschalter B in Stellung NORM schieben, erhalten Sie
eine vollstandige Aufzeichnung des zur Losung des Problems nétigen Rechenganges. Beim
spateren Eintasten der Programmschritte konnen Sie dann die Tastenfolge von diesem Drucker-
streifen ablesen.

Beispiel: Der Gesamtwiderstand zweier parallel geschalteter Einzelwiderstande errechnet sich
nach folgender Formel:

- _R1R2
R1 + R2

t

Schreiben Sie ein Programm, das zwei zu beliebigen parallel geschalteten Widerstinden den
Gesamtwiderstand berechnet.
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Losung: Beginnen Sie mit einem Rechenbeispiel; nehmen
Sie an, die beiden Widerstande haben Werte von 1500 Ohm
und 2200 Ohm. Schieben Sie den Drucker-Wahlschalter in
Stellung NORM und rechnen Sie den Gesamtwiderstand
nach der vorstehenden Formel aus:

Zur Berechnung des Parallelwiderstandes zweier Wider-
stande mit 1500 und 2200 Ohm:

Schieben Sie den Drucker-Wahlschalter SN in Stellung
NORM.

Dricken Sie Anzeige

1500 ENEETY » 1500.00

[STONN » 1500.00

2200 » 2200.

(X » 3300000.00
> 2200.00

(RCL K » 1500.00

» 3700.00

355 » 891.89

Wie Sie sehen, hat der Drucker die Symbole der Funktionstasten notiert, die Sie zur Losung
des Problems gedruckt haben. Diese Liste sollte wie folgt aussehen:

158€. EHT?
70!

Zeol, X
LSTX
RCL
-+

—

Alles was Sie jetzt zu tun haben, ist diese Schrittfolge so abzuandern, daRR der Parallelwider-
stand fur beliebige Werte R, und R, berechnet wird. Belassen Sie den Drucker-Wahlschalter
in Stellung NORM und rechnen Sie die Aufgabe noch einmal. Gehen Sie dabei so vor, daR
der Wert R, nach Ausfuhrung der Multiplikation in Ry und der Wert R4 im Last X-Register steht:

156E. ENT
2286, 5701

LIl
[HE

23

¥

L)

£ N
B R et
e

0 r

Nehmen Sie jetzt an, daR die beiden Werte fir die Widerstande R; und R, in das Y- und X-
Register eingegeben wurden. Markieren Sie den Programmanfang mit I[N und das Ende
mit 1. Damit sieht die Tastenfolge wie folgt aus:
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ge! =LELR 21 1i
ge2  S70! o @l

ks 2Y -41
Bé4 X g
BeS LSTN 16-63
B¢ RCL1 36 @1
Bev + =50
Bag z g
gee RTN 24
gie 7’9 a1

Schalten Sie in den PRGM-Modus um und kennzeichnen Sie den Programmanfang:

Schieben Sie den PrRGv I RUN -Schalter in Stellung PRGM.

Driicken Sie Anzeige

[cLPRGM » 000 Loscht den Programmspeicher
[LBL JA] » 001 21 1

Drucken Sie jetzt die folgenden Tasten:zur weiteren Eingabe des Programms. Im AnschluB
an die letzte Anweisung wird flur das Ende des Programms eingegeben.

Driicken Sie Anzeige
[STO R —- 002 35 02
[ X%y » 003 -41
E3 » 004 -35
[LAST x] » 005 16 —63
RCL —+» 006 36 01
» 007 -55
=8 » 008 -24
» 009 24

Schalten Sie jetzt zurick in den RUN-Modus und verwenden Sie das Programm zur noch-
maligen Rechnung des gewahlten Zahlenbeispiels: Schieben Sie den PRGM [ RUN -Schalter in
Stellung RUN.

Driicken Sie Anzeige
1500 » 1500.00
2200 —» 2200.
A » 891.89

Wie Sie sehen, hat der Drucker in diesem Fall das Erstellen des Programms wesentlich verein-
facht.

AUFLISTEN DER PROGRAMME

Sie konnen ein Programm komplett ausdrucken, indem Sie per zuerst zur Zeile 000 springen
und dann [ "0V ] dricken.

Beim Ausdrucken gespeicherter Programminformationen konnen Sie zwischen zwei Formaten
wahlen. Wenn Sie den Drucker-Wahlschalter (I in Stellung MAN schieben, druckt der Rech-
ner zu jeder Programmspeicherzeile die Zeilennummer, das Symbol der in dieser Zeile ge-
speicherten Operation und den Tasten-Code. Dieses Auflisten beginnt mit der augenblicklichen
Position im Programmspeicher und endet dann, wenn zwei [BIE)-Anweisungen aufeinander-
folgen. Wenn der Drucker-Wahlschalter dagegen in Stellung TRACE steht, wird lediglich die
Nummer der Programmspeicherzeile und das Symbol der gespeicherten Anweisung gedruckt.
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In diesem Format druckt der Rechner die Speicherinhalte wesentlich schneller aus. Wenn
Sie den Ausdruck der einzelnen Programmschritte als Beleg fiir die Dokumentation zu lhren
Programmen erstellen, sind Sie auBerdem an den Tasten-Codes nicht so sehr interessiert. Fir
solche Zwecke ist das zuletzt genannte Verfahren vorteilhafter.

Nachfolgend sehen Sie ein Beispiel der beiden moglichen Druckformate.

Schieben Sie den Drucker- Schieben Sie den Drucker-Wahlschalter
TRACE TRACE TRACE

Wahlschalter MAN M NORM VAN [T NoRM in Stellung TRACE oder MAN [Tl NORM
in Stellung MAN. in Stellung NORM.

Bel «*LBLA 21 ¢l 861 xLBLA

pe2 E701 35 8 gez. 3101

pes KeY -41 8g8z Bt

Bé4 X s 8684 X

ges LSTA 16-63 885 LETX

aee RCLI Je el Be¢ FRCLI

ger + =99 867 *

Beg # -24 a6t *

geg RTN 24 ees RTH

glg R~S Sl é1e R-&

PROGRAMMIERTER PAPIERVORSCHUB

Wenn Sie zwischen einzelnen Teilen lhres Rechnerausdrucks eine Leerzeile einfugen mochten,

konnen Sie die [[SPACE ]-Funktion verwenden. Dabei wird der Druckpapierstreifen

wie bei Verwendung der Papiervorschub-Taste um eine Leerzeile weitergeruckt. Die Zahlen-

eingabe wird weder durch das Drucken der Papiervorschub-Taste noch durch die Tastenfolge
[[572C ] beendet. Zum Beispiel:

Dricken Sie Anzeige
123 » 123.
[(SPAcE ]——» 123, Eine Leerzeile
456 » 123456. Die Zahleneingabe wurde durch
die Ausgabe einer Leerzeile nicht
beendet

Wenn Sie den Rechner von Hand Uber das Tastenfeld bedienen, verwenden Sie zum Einfigen
von Leerzeilen auf dem Druckerstreifen zweckmaligerweise die Papiervorschub-Taste. Soll das
Weiterrlicken des Papierstreifens dagegen vom Programm gesteuert werden, ist fur jede Leerzeile
die Tastenfolge [(SPact ] einzufiigen. Damit konnen die ausgedruckten Zwischen- und
Endergebnisse durch eine beliebige Zahl von Leerstellen voneinander getrennt werden.
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. Ubungsaufgaben

1. Sie haben gesehen, wie ein Programm fiir die Berechnung der Kreisflache zu gege-
benem Radius geschrieben, im Rechner gespeichert und anschlieRend ausgefiihrt wird.
Schreiben Sie jetzt ein Programm, das umgekehrt zu gegebener Kreisfliche A den
zugehorigen Radius nach der Formel r = VA/mt berechnet. Achten Sie darauf, daR als
erstes der PRGM EIIRUN -Schalter in Stellung PRGM zu schieben und der Programm-
speicher mit [L.onc] zu léschen ist. Kennzeichnen Sie dieses Programm mit
LBL (0] und GEM. Nachdem Sie das Programm eingetastet haben, berechnen Sie

die Radien, die folgenden Kreisflachen entsprechen: 28,27 Quadratzoll, 113,10 Quadrat-
meter und 254,47 Quadratmeilen.

(Ergebnisse: 3,00 Zoll, 6,00 Meter, 9,00 Meilen)

2. Erstellen Sie ein Programm, das in Grad Celsius gegebene Temperaturen nach der
Beziehung F =1,8 C + 32 in Grad Fahrenheit umrechnet. Kennzeichnen Sie dieses Pro-

gramm mit und und verwenden Sie es zur Umwandlung folgender
Temperaturen: —40°C, 0° C und +72°C.

(Ergebnisse: —40,00° F, 32°F, 161,60° F)

3. Schreiben Sie im AnschluR an Aufgabe 2 ein Programm, daR die in Grad Fahrenheit
ausgedruckten Temperaturen wieder in Grad Celsius zuriickrechnet. Verwenden Sie
dabei die Beziehung C = 5/9 x (F—32) und markieren Sie das Programm mit D}
Tasten Sie die Programmschritte jetzt im AnschluR an das in Aufgabe 2 eingegebene
Programm in den Speicher ein. Jetzt konnen Sie die in der zweiten Aufgabe in Grad
Fahrenheit umgerechneten Temperaturen wieder in Grad Celsius umrechnen.

Wenn Sie die Programme der zweiten und dritten Aufgabe in der angegebenen Weise erstellt
und in den Rechner eingegeben haben, kénnen Sie beliebige Temperaturwerte durch Driicken
der Taste von “C in °F und durch Driicken der Taste [ von °F in °C umrechnen. Sie haben
jetzt gesehen, wie Sie auch mehrere Programme gleichzeitig im Rechner speichern und unab-
hangig voneinander verwenden konnen.
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ABSCHNITT 7. PROGRAMMKORREKTUR

Es ist oft winschenswert, bereits im Rechner gespeicherte Programme abandern oder erganzen
zu konnen. Auf dem Tastenfeld |hres HP-97 finden Sie eine Reihe von Funktionen, die das
Uberarbeiten lhrer Programme einfach gestalten. Sie ermodglichen das Austauschen einzelner
Programmanweisungen, ohne da die ubrigen Programme erneut in den Speicher geladen
werden mussen.

Vielleicht erinnern Sie sich noch, dal® zu Beginn der Ausfuhrungen Uber die Programmierung
6 Tastenfunktionen benannt wurden, die nicht fiir eine spatere Ausfiihrung im Rechner ge-
speichert werden konnen. Diese 6 Tasten gehoren zu Korrekturoperationen, die das nachtrag-
liche Abandern und Erganzen der Programme ermoglichen.

NICHT-SPEICHERBARE OPERATIONEN

- ist eine der Tastenfeldoperationen, die nicht in den Programmspeicher geschrieben
werden konnen. Wenn Sie den PrRGM EEIIRUN -Schalter in Stellung PRGM schieben und dann
7 [CLPRCY] drucken, werden samtliche Positionen des Programmspeichers mit [N -Anwei-
sungen belegt und der Rechner an den Beginn des Speichers (Zeile 000) zurliickgesetzt, so dal
die erste Programmanweisung in die Speicherzeile 001 geschrieben wird. Beim Drucken von

[CLPac] wird auRerdem der Winkel-Modus «Grad» gewahlt, die Anzeige auf das Format
IEZ8 2 gestellt und die Flags FO, F1, F2 und F3 geloscht (die Flags werden in Abschnitt 13
besprochen). Wenn Sie den PrRGV (Il RUN -Schalter in Stellung RUN schieben, hebt [
lediglich die Wirkung einer zuvor gedruckten Prafixtaste auf.

(Einzelschritt vor) ist eine weitere nicht-speicherbare Operation. Wenn Sie den PRGV Il RUN -
Schalter in Stellung PRGM schieben und dann driicken, rickt der Rechner im Programm-
speicher um eine Position weiter und zeigt den Inhalt dieser Speicherzeile an. Wenn Sie
im RUN-Modus driicken, zeigt der Rechner den nachfolgenden Programmspeicherschritt so
lange an, wie Sie die Taste gedruckt halten; nach Loslassen der Taste wird die in dieser Zeile
gespeicherte Anweisung ausgefuhrt. Sie konnen also in Abhangigkeit von der Stellung
des PRGM/RUN-Schalters sowohl zur schrittweisen Ausfuhrung eines Programms, als auch
zur reinen Anzeige der aufeinanderfolgenden Programmschritte verwenden.

(Einzelschritt zurdck) ist eine nicht-speicherbare Tastenfunktion, die jeweils den vorange-
gangenen Programmschritt anzeigt. Wenn Sie im PRGM-Modus drucken, ruckt der Rech-
ner um eine Programmspeicher-Position zuriick und zeigt die in dieser Zeile gespeicherte An-
weisung an. Wenn Sie dagegen den PRGM [IIEMRUN -Schalter in Stellung RUN schieben und
dann die Taste gedrickt halten, wird die Programmschritt-Nummer und der Tasten-Code
des vorhergehenden Programmschritts angezeigt.

Nach Loslassen der Taste erscheint wieder der ursprungliche Inhalt des X-Registers in der
Anzeige. Die gespeicherte Programmanweisung wird dabei nicht ausgefuhrt.

[¢] [n] [n] [n] ist eine weitere Tastenfeldoperation, die nicht als Anweisung im Rechner
gespeichert werden kann. (Dagegen kann [N oder [E8), gefolgt von einer beliebigen
anderen Marke, jederzeit als Programmschritt im Rechner gespeichert werden. Die [Eif®]l-Anwei-
sung wird an spaterer Stelle noch ausfuhrlicher besprochen werden.) Wenn Sie [¢] und
anschlieRend eine dreistellige Schrittnummer eintasten, riickt der Rechner zu der angegebenen
Speicherstelle vor oder zuriick, so daB der nachste Programmschritt in dieser Zeile gespeichert
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oder das Programm von dort aus gestartet werden kann. Dabei werden keine Programm-
schritte ausgefuhrt. Es ist in diesem Fall auBerdem nicht von Bedeutung, ob der PRGM/RUN-
Schalter in Stellung PRGM oder RUN steht. Haben Sie die angegebene Tastenfolge im RUN-
Modus gedruckt, konnen Sie sich von der richtigen Position im Programmspeicher dadurch
Uberzeugen, daR Sie den PrGv EMIIRUN -Schalter kurzzeitig in Stellung PRGM schieben. Die
Anweisung [¢] [n] [n] [n] ist besonders im PRGM-Modus von Nutzen, da Sie damit jede

beliebige Speicherstelle erreichen und so beliebige Programmschritte entfernen oder abandern
konnen.

Mit [OEL] (Programmschritt I6schen) konnen Sie einen beliebigen Programmschritt aus dem
Programmspeicher des Rechners |6schen. Auch diese Operation kann nicht selbst als Bestand-
teil eines Programms im Rechner gespeichert werden. Wenn Sie den PRGM EIIRUN -Schalter in
Stellung PRGM schieben und (O] driicken, wird die in der augenblicklichen Position ge-
speicherte Anweisung entfernt, und alle nachfolgenden Programmschritte riicken um eine
Speicherzeile nach oben. Die folgenden Programmspeicher-Ausschnitte zeigen den Vorgang,
der sich abspielt, wenn der Rechner an Speicherzeile 005 steht und [DEL] gedriickt wird.

Wenn der Rechner bei Speicherschritt 005 steht und [DEL] gedriickt wird, andert sich der
Inhalt des Programmspeichers wie folgt:

Vorher Nachher

pel xLBLa e 1 821 xLBLA 21 11
Baz HE 23 gaz XE K|
Baz Fi 16-24 883 Pi 16-24
664 X -5 BE X -35
aas PRTY -14 BEs RTN 24
GEE RTN 24 BEs g5 i
867 R-S ol

Wenn Sie [DEL] im RUN-Modus driicken, wird dadurch lediglich die Wirkung der zuvor ge-
druckten Prafixtaste aufgehoben.

Eine weitere Tastenfolge, [PRGv ], kann ebenfalls nicht als Bestandteil eines Pro-
gramms zur spateren Ausfihrung im Rechner gespeichert werden. Die Stellung des PRGM/
RUN-Schalters ist auch im Zusammenhang mit dieser Operation ohne Bedeutung. Wenn Sie

' (BRG] driicken, beginnt der HP-97 sofort mit dem Ausdrucken des Programm-
speicher-Inhalts. Dabei beginnt er mit der Programmzeile, die der augenblicklichen Position des
Rechners im Programmspeicher entspricht. Mit dieser Tastenfolge ist es moglich, zu jedem
beliebigen Zeitpunkt eine vollstandige Liste der im Rechner gespeicherten Programmschritte zu
erstellen. Sie konnen diese Funktion beim Eintasten oder schrittweisen Ausfiihren des Programms
ebenso nutzen wie in all den Féllen, wo Sie an einer allgemeinen Ubersicht (iber die Belegung
des Programmspeichers interessiert sind. Der Rechner unterbricht das Auflisten des Programm-
speicher-Inhalts, wenn er auf zwei im Speicher aufeinanderfolgende & -Anweisungen stoft,
Sie vom Tastenfeld aus (oder eine beliebige andere Taste) driicken oder Speicherzeile 224
ausgedruckt wurde.

Wirwollen jetzt ein Programm uber das Tastenfeld in den Rechner eingeben und diese Korrektur-
funktionen zur Uberpriifung und Abanderung verwenden.



Programmkorrektur 135

PYTHAGORAS-PROGRAMM

Das folgende Programm berechnet die Lange der Hypo-
tenuse eines rechtwinkligen Dreiecks, wenn die beiden an-
deren Seitenlangen gegeben sind. Dabei wird die Formel
c = Va2 + b2 verwendet (Satz des Pythagoras).

Nachfolgend sind die einzelnen Programmschritte zur Losung dieser Aufgabe angegeben. (Im
wesentlichen die gleichen Tasten, die Sie zur Berechnung von c¢ auch uber das Tastenfeld
gedriickt hatten.) Dabei wird angenommen, daR die Zahlenwerte flr die Seiten a und b in den
entsprechenden Registern X und Y des Stacks stehen.

Zum Eintasten des Programms:

Schieben Sie als erstes den prGM EHIIRUN -Schalter in Stellung PRGM. AnschlieRend drucken
Sie I7 [CLracv), damit der Programmspeicher geloscht wird und der Rechner zur Speicherzeile
000 vorruckt. Geben Sie jetzt die nachstehende Tastenfolge ein:

Driicken Sie Anzeige

(LBL JE] » 001 21 156
» 002 53
5 003 -41
—» 004 53
» 005 -55
» 006 54
RTN —» 007 24

Nachdem Sie das Programm im HP-97 gespeichert haben, konnen Sie es zur Losung des ge-
stellten Problems verwenden. Berechnen Sie z.B. die Lange der Hypotenuse eines rechtwinkligen
Dreiecks, dessen eine Seite, a, 22 Meter und dessen andere Seite, b, 9 Meter lang ist.

Bevor Sie das Programm starten konnen, muf® ein Vorbereitungsschritt ausgefuhrt werden.

VORBEREITENDE SCHRITTE VOR AUSFUHRUNG
EINES PROGRAMMS

Haufig ist vor Ausfiihrung eines Programms ein Vorbereitungsschritt erforderlich, der die ganzen
Voraussetzungen schafft, die bei der Erstellung des Programms vorgesehen wurden. So ist es
beispielsweise oft nétig, vor dem Starten des Programms Daten in bestimmte Speicherregister
zu schreiben oder ein besonderes Anzeigeformat zu wahlen. Solche vorbereitenden Schritte
sind manchmal im Programm selbst enthalten, anderenfalls sind diese Operationen vor dem
Starten des Programms (iber das Tastenfeld auszufiihren. Fur unser Programm zur Berechnung
der Hypotenuse eines rechtwinkligen Dreiecks sind die Werte fur die Seiten a und b in die
entsprechenden Stack-Register X und Y zu schreiben (beachten Sie, daR hier die Reihenfolge
von Bedeutung ist):
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Schieben Sie als erstes den PRGM [IIMMRUN -Schalter in Stellung RUN.

Driicken Sie Anzeige
22 » 22.00
9 » 9.

Jetzt ist |hr HP-97 fur die Berechnung der Hypotenuse eines Dreiecks mit den Seiten 22 und
9 Metern vorbereitet.

AUSFUHRUNG DES PROGRAMMS

Zur Ausfiuhrung des Programms driicken Sie jetzt lediglich die entsprechende Programmtaste.

Driicken Sie Anzeige
E | — 23.77 Lange der Seite ¢ in Metern

Zur Berechnung der Hypotenuse eines rechtwinkligen Dreiecks mit den Seiten a = 73 Meilen
und b =99 Meilen:

Driicken Sie Anzeige

73 » 73.00

99 » 99, Das Programm wurde fiir die Rechnung
mit neuen Daten vorbereitet

E | » 123.00 Lange der Seite ¢ in Meilen

Wir wollen uns jetzt einmal ansehen, wie die nicht-speicherbaren Korrekturoperationen des
HP-97 zur Uberpriifung und Abanderung dieses Programms verwendet werden konnen.

RUCKSPRUNG ZUR SPEICHERZEILE 000

Wie Sie bereits erfahren haben, bewirkt die Tastenfolge [} im PRGM-Modus, daR der
Rechner zur Speicherzeile 000 zuriickspringt und alle Speicherpositionen des HP-97 Programm-
speichers mit [Zll - Anweisungen belegt werden.

Wenn Sie lhren HP-97 dagegen zur Speicherzeile 000 vorriicken wollen, ohne dabei Programm-

informationen zu I6schen, konnen Sie entweder im PRGM- oder RUN-Modus [¢] 000 oder
im RUN-Modus dricken.

Um den Rechner an den Speicheranfang zu setzen, ohne das Pythagoras-Programm zu léschen:

Driicken Sie Anzeige

(¢] 000 » 123.00 In der Anzeige steht noch das Resultat der
vorangegangenen Rechnung (Lange der
Seite c)

Sie hatten den Rechner auch mit im RUN-Modus an den Speicheranfang (Zeile 000)
setzen konnen. Schieben Sie jetzt den PRGM Il RuN -Schalter in Stellung PRGM und Uberpriifen
Sie, daB der Rechner am Speicheranfang steht.

Anzeige
000

SCHRITTWEISE AUSFUHRUNG EINES PROGRAMMS

Sie kénnen gespeicherte Programme im RUN-Modus durch wiederholtes Driicken der Taste
(Einzelschritt vor) Schritt fur Schritt ausfiihren.
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Verwenden Sie das Pythagoras-Programm zur Berechnung der Hypotenuse eines Dreiecks mit
den Seiten a =73 Meilen und b =99 Meilen; fuhren Sie das Programm jetzt einmal Schritt
far Schritt aus:

Schieben Sie als erstes den PRGM [IIMMRUN -Schalter in Stellung RUN.

Drucken Sie Anzeige
73 » 73.00
99 —» 99. Jetzt sind die Daten eingegeben und das

Programm kann gestartet werden

Wenn Sie jetzt gedruckt halten, wird der Tasten-Code der nachsten Anweisung angezeigt.
Nach Loslassen der Taste wird dieser Programmschritt ausgefiihrt.

Driicken Sie Anzeige
SST » 001 21 15 Solange Sie gedruickt halten, wird
der Tasten-Code fur [3 angezeigt
99.00 Nach Loslassen von wird E |
ausgefuhrt

Nachdem Sie jetzt einmal gedrickt und wieder losgelassen haben, ist die erste Anweisung
des Programms ausgefihrt worden. (Beachten Sie, daR Sie in diesem Falle nicht [@ gedrickt
haben — wenn Sie das Programm mit Hilfe von schrittweise ausfihren, brauchen Sie die
zugehorige Programmtaste [N — @] nicht zu verwenden.)

Fahren Sie mit der schrittweisen Programmausfiihrung fort. Wenn Sie erneut dricken und
festhalten, wird der Tasten-Code der nachsten Anweisung angezeigt. Nach Loslassen von
wird auch dieser Programmschritt ausgefihrt.

Dricken Sie Anzeige
SST » 002 53 Tasten-Code fiir
9801.00 Programmschritt wurde ausgefuhrt

Wenn Sie im RUN-Modus ein drittes Mal driicken, erscheint der Inhalt der Speicherzeile
003 in der Anzeige. Nach Loslassen von wird die in dieser Zeile gespeicherte Anweisung,
E33]. ausgefuhrt, und der Rechner halt an.

Drucken Sie Anzeige
SST » 003 -41 Tasten-Code fur
73.00 Programmschritt wurde ausgefihrt

Setzen Sie die schrittweise Ausfihrung des Programms mit Hilfe von fort. Wenn Sie auf
diese Weise auch die EIYl-Anweisung in Zeile 007 ausgefiihrt haben, ist das Programm be-
endet, und der Rechner zeigt das Ergebnis in gleicher Weise an, wie er das auch bei der automa-
tischen Ausfuhrung der gespeicherten Programmschritte getan hatte.

Dricken Sie Anzeige

SST 004 53
5329.00

005 —-55
15130.00
006 54
123.00

007 24
123.00

v

v

v

v
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Sie haben gesehen, wie Sie sich mit Hilfe von schrittweise durch ein gespeichertes Pro-
gramm tasten kénnen. Diese Moglichkeit ist besonders beim Erstellen und Korrigieren von
Programmen von groem Nutzen. Wir wollen uns jetzt ansehen, wie ESE. und
(e] [0] (0] [n] im RUN-Modus zum Abandern eines gespeicherten Programms eingesetzt werden
konnen.

ABANDERN EINES PROGRAMMS

Da Sie das vorstehende Programm vollstandig ausgefuhrt haben, steht der HP-97 augenblick-
lich an der Speicherzeile 008. Davon kénnen Sie sich leicht Uberzeugen, indem Sie den
PrGV Il RUN -Schalter kurzfristig in Stellung PRGM schieben und dabei die angezeigte Pro-
grammschritt-Nummer beachten.

Wir wollen das Pythagoras-Programm jetzt derart abandern, dal® die Werte der beiden Seiten a
und b sowie das errechnete Ergebnis fur die Hypotenuse (Seite c) ausgedruckt werden.
Lassen Sie den Rechner dazu als erstes die gespeicherten Programmschritte auflisten, indem
Sie zu Zeile 000 vorriicken und 17 | [ PG | driicken. Auf diese Weise konnen Sie leichter
erkennen, an welchen Stellen zusatzliche Programmanweisungen einzufiigen sind.

Dricken Sie Anzeige
— 123.00 Der Rechner wird im RUN-
Modus mit an den -
Anfang des Programm-
speichers (Zeile 000)
gesetzt
- 681 *LBLE &1 1>
[PRGM ]| ———» 123.00 Der GZIWED-Befehl ist jeweils| BB2 ¥z o3
hinter folgenden Anweisun- | BEZ g -4}
gen einzufugen: —  R@4 we 53
Der Drucker setzt das Auf- BES + ~53
listen der Programmschritte L @gAEL Jx 54
so lange fort, bis er auf zwei G&7 RTN 24
aufeinanderfolgende AAS R C 5

Y& - Anweisungen stoRt

Gehen Sie jetzt noch einmal zum Speicheranfang zurlick, ohne dabei Programminformationen
zu loschen:

Driicken Sie Anzeige
[«] 000 » 123.00 Der Rechner steht wieder bei Zeile 000 des

Programmspeichers

SCHRITTWEISE ANZEIGE OHNE AUSFUHRUNG
DES PROGRAMMS

Im Programmier-Modus (PRGM) kénnen Sie sich mit Hilfe von zu der gewitinschten Stelle
im Programmspeicher vortasten, ohne dabei die gespeicherten Programmschritte auszufiihren.
Wenn Sie in den PRGM-Modus umschalten, sehen Sie, daB der Rechner an den Speicher-
anfang (Zeile 000) zurtickgesetzt wurde. Wenn Sie jetzt einmal drucken, riuckt der Rechner
zu Schritt 001 vor und zeigt den Inhalt dieser Speicherzeile an. Dabei werden keine gespei-
cherten Anweisungen ausgefiihrt.
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Schieben Sie den PRGV EMII RUN -Schalter in Stellung PRGM.

Dricken Sie Anzeige
000 Programmspeicherzeile 000 wird angezeigt
SST » 001 21 15 Der Rechner ruckt zur Zeile 001 vor, ohne

die gespeicherte Anweisung auszufihren

Wie Sie sehen, steht der Rechner jetzt bei Zeile 001 des Programmspeichers. Wenn Sie jetzt
die Tasten fur eine beliebige speicherbare Operation drucken, wird diese Anweisung in die nachste
Zeile des Programmspeichers, also Zeile 002, gespeichert. Dabei werden alle Ubrigen Programm-
schritte um eine Speicherzeile nach unten verschoben.

Zum Einfugen der [GIEd -Anweisung fur das automatische Ausdrucken der Seite b wahrend
der Ausfuhrung des Programms:

Dricken Sie Anzeige
— 002 -14

Wir wollen uns jetzt ansehen, was beim Drucken der Taste im Programmspeicher
geschehen ist. Wenn Sie in Speicherzeile 001 stehen und dann dricken, andert sich der
Inhalt des Programmspeichers wie folgt:

Vorher Nachher
p8; xLBLE 21 15 g81 xLBLE 21 1% < Hier wird die An-
paz xe 863 862 PRTX -14 weisung
B8z N2Y i~ 53 eingefigt
B64 NE 33 Q“ 884 Ay -4} Alle nachfolgenden
Bas + =00 ges Xe o Programmschritte
Bés X o4 gas + ~0 werden um eine
B’ RTHK 24 Be7 X 54 Zeile nach unten
&g K75 o1 aas RTN 24 verschoben
aga RS 31 Bg3 R-S 51
Blg R-8 S a18& R/8 51
811 RS 51 61! E-8 i
221 R+S o4 221 R-S 53 | Der Inhalt der
2L R+ a3 § 22 E<8 51 letzten Programm-
223 R-S 2 \ 2as R-S 51 speicherzeile geht
224 R-8 o1 '\ 224 g8 o1 /verloren

Sie sehen, wie beim Einfligen einer neuen Anweisung alle ubrigen Programmschritte im Speicher
um eine Position nach unten riicken. Dabei geht der Programmschritt, der zuvor in Zeile 224 des
Programmspeichers stand, unwiederbringlich verloren. In diesem Fall war es eine der [GIEH-An-
weisungen, die den nichtbenutzten Teil des Programmspeichers belegen und fur das Programm
selbst nicht von Bedeutung sind. Wenn Sie dagegen alle Speicherplatze mit Programminforma-
tionen belegt haben, ist es wichtig, darauf zu achten, dal® beim Einfugen zusatzlicher Programm-
schritte nicht wichtige Informationen am Ende des Speichers verloren gehen.

VORRUCKEN ZU EINER BESTIMMTEN SPEICHERSTELLE

Wie Sie leicht einsehen werden, ist die wiederholte Verwendung von zum Vorrlicken im
Programmspeicher dann zeitraubend und mihsam, wenn die gewlnschte Speicherstelle weit
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von der augenblicklichen Position im Speicher entfernt liegt. Daher verfliigt der HP-97 (iber eine
weitere nicht-speicherbare Operation [¢] (0] [n] [n], mit deren Hilfe Sie zu jeder be-
liebigen Programmspeicherzeile vor- bzw. zuruckricken konnen.

Wenn Sie entweder im PRGM- oder RUN-Modus (¢] [n] [] [n] driicken, springt der Rech-
ner augenblicklich zu der Speicherzeile, die durch die dreistellige Ziffernfolge [n] [n] [n] ange-
geben wird. Dabei werden keine Programmschritte ausgefiihrt. Im PRGM-Modus wird dabei
automatisch die angewahlte Zeilennummer und der Code der dort gespeicherten Anweisung
angezeigt; befinden Sie sich dagegen im RUN-Modus, konnen Sie kurzzeitig in den PRGM-
Modus umschalten, um diese Speicherzeile anzuzeigen. Das Auflisten der Programmschritte,
weitere Suchvorgange oder die Ausflihrung des Programms beginnen dann ab dieser Position
im Programmspeicher. Eingetastete Programmschritte werden mit der darauffolgenden Zeile
beginnend in den Speicher geschrieben.

Wenn Sie beispielsweise erreichen wollen, daB der Wert der Hypotenuse ¢ (in Zeile 007 be-
rechnet) ausgedruckt wird, missen Sie im AnschluR an diesen Programmschritt eine [Eil1ED -
Anweisung einfugen. Dricken Sie dazu als erstes (gehe nach), gefolgt von der Taste fir
den Dezimalpunkt und den entsprechenden Zifferntasten fiir die dreistellige Angabe der ge-
wiinschten «Sprungadresse». Dann konnen Sie driicken und damit den gewiinschten
Druckbefehl in die darauffolgende Speicherzeile schreiben. Denken Sie daran, daR dabei alle
nachfolgenden Programmschritte um eine Speicherzeile nach unten verschoben werden, wobei
die in der letzten Zeile gespeicherte Anweisung verloren geht. Zum Einfigen von [LLES im
Anschlu an die in Zeile 007 gespeicherte FEM-Anweisung:

Drucken Sie Anzeige
[¢] 007 » 007 54
—» 008 -14

Beim Einfligen der [EIEYH -Anweisung in Speicherzeile 008 wurde der Programmschritt, der
zuvor in dieser Zeile gespeichert war, in die Speicherzeile 009 geschoben, in gleicher Weise
wurden alle darauffolgenden Programmschritte um eine Speicherzeile nach unten gertickt. Die
I8 - Anweisung, die zuvor in Speicherzeile 224 stand, ging dabei verloren.

Beim Einfiigen der [EIES - Anweisung im AnschluR an Zeile 007 wurden die Inhalte des Pro-
grammspeichers wie folgt verschoben:

Vorher Nachher

@31 «LBLE 21 15 B8! xLBLE 21 15

RB2  PRTY -14 @82  PRTY -1

ABZ Ke 53 @63 %2 53

984 }f:}' "41 Eg4 .\'ZS' ‘41 Hier wurde der

ees i I Bes ye 23 Druckbefehl ein-

Bae + it pas + e gefligt

BE7 I 54 BE7 Iy 54 it davaut

BES  RTH 24 @8  PRTY -14 -

B82  R-S 51 Q‘ g2 RN 24 ;",Lgn‘i"m‘li';riii

Bip RS 51 gig /5 51 wurden um eine
611 RS 51 -

221 RS 51 8- fre | Tosronnachunten

220 RS 5% 222 RS 51

2z R*S ol Q 282 . RS 51 Cie/lexzee.Ah-

224 R*"S R ‘._,S 5 welisung ging ver-

51 '\ 224 E i il

|
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SCHRITTWEISES ZURUCKRUCKEN IM SPEICHER

Die Taste (Einzelschritt zuriick) wird im Zusammenhang mit der Korrektur von Programmen
dazu verwendet, Schritt fir Schritt im Programmspeicher zuriickzuriicken. Wenn Sie 38 im
RUN-Modus driicken, riickt der Rechner um eine Zeile im Programmspeicher zuriick und zeigt
die dort gespeicherte Anweisung (und Zeilennummer) so lange an, wie Sie gedruckt
halten — nach Loslassen der Taste erscheint wieder der letzte Inhalt des X-Registers in der
Anzeige. Steht der PrGv (M RUN -Schalter in Stellung PRGM, wird nur der Inhalt der vorher-
gehenden Speicherzeile angezeigt.

Sie wollten noch einen weiteren Druckbefehl in das Pythagoras-Programm einfiigen. Dieser
Schritt ist im AnschluR an die EZ84-Anweisung (Tasten-Code —41), die augenblicklich in Zeile
004 des Programmspeichers steht, einzutasten. Der Rechner steht im Moment noch vom Ein-
fligen des letzten bei Zeile 008 des Programms. Sie kénnen jetzt die Taste dazu
verwenden, schrittweise zur Zeile 004 zurlickzurticken. AnschlieBend tasten Sie die -An-
weisung in Zeile 005 ein. Zu Beginn:

Vergewissern Sie sich, daR der PRGM EEHRUN -Schalter in Stellung RUN steht.

Dricken Sie Anzeige
008 -14
BST — 007 54 Wenn Sie einmal drucken, wird der
Inhalt der vorhergehenden Speicherzeile
angezeigt

Wenn Sie drucken, ruckt der Rechner um eine Programmspeicherzeile zuriick. Dabei wer-
den keine gespeicherten Programmschritte ausgefiihrt. Fahren Sie mit dem Driicken von
fort, bis Sie die Speicherzeile 004 erreicht haben:

Drucken Sie Anzeige

BST » 006 -55
» 005 53
BST » 004 -41

Da Sie den [EAILES - Befehl hinter die in Zeile 004 stehende E¥2d-Anweisung speichern wollen,
mussen Sie zuerst zur Zeile 004 zurlckricken. Ein eingetasteter Programmschritt wird grund-
satzlich in die Speicherzeile geschrieben, die auf den angezeigten Programmschritt folgt. Wenn
Sie also jetzt driicken, wird diese Anweisung in Speicherzeile 005 geschrieben und der
nachfolgende Teil des Programms um eine Speicherzeile nach unten verschoben.

Driicken Sie Anzeige
» 005 ~14

KONTROLLE DER PROGRAMMANDERUNG

Sie haben lhr Pythagoras-Programm jetzt so abgeandert, daR bei der Ausfiihrung des Programms
alle drei Dreieckseiten ausgedruckt werden. Das Programm sieht jetzt wie folgt aus:
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B81 «xLBLE el 13

882  PRTX =14
BB3 K2 Sd
Be4 A i
Be5 PRTX -14
gec HE 53
eev + =99
eas B o4
pes  PRTH -14
el@ RTN 249
g1l R-S al

Wenn Sie kontrollieren wollen, ob diese Programmschritte auch im Speicher |hres HP-97 stehen,
konnen Sie zur Speicherzeile 000 vorriicken und das Programm ausdrucken lassen:

Driicken Sie Anzeige
[«] 000 » 000 Rucksprung zur Speicherzeile 000
[PRGM ] Das Auflisten des Programmspeicher-
Inhalts wird bei Zeile 011 automatisch
abgebrochen

Vergleichen Sie jetzt lhren Programmspeicher-Ausdruck mit der oben angegebenen Speicher-
liste.

AUSFUHREN DES ABGEANDERTEN PROGRAMMS

Um das abgeanderte Pythagoras-Programm auszufiihren, mussen Sie Zahlenwerte fur die
Seiten a und b eingeben und anschlieBend [@ dricken.

Der HP-97 berechnet daraufhin die Lange der Seite ¢ und sollte die Werte fir die Seiten a, b
und c ausdrucken. Verwenden Sie das Programm zur Berechnung der Hypotenuse eines recht-
winkligen Dreiecks mit den Seiten a = 22 Meter und b = 9 Meter:

TRACE
Schieben Sie den PRGMEMIIRUN -Schalter in Stellung RUN und Man [IEENORM in MAN.

Dricken Sie Anzeige n

9.680 ¥xx
2200 — 22.00 = e ***
9 » 9. Speichern der Ausgangsdaten 97.77 gy
E | » 23.77 Ergebnis in Meter i ;

Wiederholen Sie die Rechnung jetzt fir ein Dreieck mit den Seiten a = 73 Meilen und b = 99
Meilen (Ergebnis 123 Meilen).

LOSCHEN EINZELNER PROGRAMMSCHRITTE

Im Zusammenhang mit der Anderung und Korrektur gespeicherter Programme wird es oftmals
notig sein, einzelne Programmschritte zu entfernen. Ricken Sie den Rechner dazu an die
entsprechende Programmspeicherstelle vor und driicken Sie dann im PRGM-Modus die Tasten

[OFL] (Einzelschritt l16schen). Dieser Schritt gehért ebenfalls zu den 6 Operationen, die nicht
als Bestandteil eines Programms im Rechner gespeichert werden kénnen. (Wenn Sie [DF1] im
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RUN-Modus drucken, wird dadurch lediglich die Wirkung einer zuvor gedriickten Prafixtaste
aufgehoben.) Nachdem ein Programmschritt mit [0 ] aus einer der Speicherzeilen entfernt
wurde, rtcken alle nachfolgenden Programmschritte um eine Position auf, um die so ent-
standene Licke aufzufullen. Am Ende des Programmspeichers wird dafir ein [;3&8 - Befehl nach-
geschoben. Gleichzeitig ruckt der Rechner um eine Speicherzeile zuriick und zeigt den entspre-
chenden Inhalt an.

Wenn Sie beispielsweise das augenblicklich im Rechner gespeicherte Pythagoras-Programm
in der Weise erneut abandern wollen, daR nur noch die Werte fur die Seite ¢ ausgedruckt
werden, mussen Sie die beiden ubrigen [EEIES-Anweisungen (Tasten-Code —14) in den Zeilen
002 und 005 entfernen. Zum Loschen dieser Programmschritte ist als erstes der Rechner an die
entsprechende Stelle im Programmspeicher zu riicken. Dazu konnen Sie ERE, und

[¢] [n] [n] [n] verwenden.
AnschlieRend driicken Sie ¥ [OcL] und Idschen so die EEINIES-Anweisung in Zeile 002.

Schieben Sie als erstes den PRGM MMl RUN -Schalter in Stellung PRGM.

Driicken Sie Anzeige
[¢] 00 > 002 -14 Speicherzeile 002 wird angezeigt
[DEL] » 001 21 15 Die Anweisung in Zeile 002 wird geldscht

und der Rechner riickt zur Zeile 001 zurtick

Wenn Sie sich davon lberzeugen wollen, dall der [[ZINiES-Befehl (Tasten-Code —14) geldscht
wurde, mussen Sie eine Zeile im Programmspeicher vorrucken.

Driicken Sie Anzeige
> 002 53 Die zuvor in Zeile 003 gespeicherte Anwei-

sung steht jetzt in Zeile 002; alle nach-
folgenden Programmschritte rticken beim
Driicken von [Of1] eine Speicherzeile
auf

Beim Driicken von [D1] hat sich der Inhalt des Programmspeichers wie folgt geandert:

Vorher Nachher .

BE! LBLE 21 15 P61 ¥LBLE 21 1S _ ottt SR
RB2  PRTX -14 gez we 53 aslBscht

g8z ¥z e 41

BB4 X2y -41 ?: B84  PRTY -14 T —
BES  PRTY ~14 BES X2 53 .o
B8s NE % egs * =33 ricken ent-

ges . -39 aes "r':";, 4 sprechend um eine
863 I 54 BEE  PRTX -14 il auf

@eS  PRTY -14 @22  ETN 24

g1g BTN 24 — . Bl8 RS 51

11 R/ e RS 51

B1?- RS 51 112 RsS 51

221 R 51 221 RS 51

222 R-8 i 22z R~5 51 Hier wurde ein
223 E-& 51 223 R/S 51 EIR)-Befehl «nach-
224 R-8 3 224 R~& 51 <« geschoben»
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Um die [EEINET -Anweisung aus der Programmspeicherzeile 004 zu entfernen, kénnen Sie mit
zu dieser Speicherposition vorriicken und dann die gespeicherte Anweisung mit £7 [DiL]
I6schen.

Driicken Sie Anzeige

SST —» 003 —41

SST » 004 -14

Ki (DEL] » 003 —-41 Nach Entfernen des G4 - Befehls

(Tasten-Code —14) aus Zeile 004 zeigt der
Rechner die Speicherzeile 003 an. Alle
nachfolgenden Programmschritte riicken
um einen Speicherplatz vor.

Wenn Sie die angegebenen Anderungen durchgefiihrt haben, sollte der HP-97 bei der Aus-
fuhrung des Pythagoras-Programms jetzt nur noch den Wert fir die Hypotenuse, Seite ¢, aus-
drucken.

Schieben Sie den PRGM [IMMRUN-Schalter in Stellung RUN und verwenden Sie das Programm
dann zur Berechnung eines rechtwinkligen Dreiecks mit:

Seite a =17 Meter, b = 34 Meter Ergebnis flur Seite c: = 38,01 Meter
Seite a = 5500 Zoll, b = 7395 Zoll Ergebnis flr Seite c: = 9216,07 Zoll

Zum Auswechseln eines beliebigen Programmschrittes geniigt es, den Rechner entsprechend
im Speicher zu positionieren und [ [DEL] zu dricken. Im AnschluR daran kénnen Sie die
Tastenfolge fur die abgeanderte Programmanweisung eingeben.

VERWENDUNG DES DRUCKERS BEI DER
PROGRAMMKORREKTUR

Wenn Sie den Drucker-Wahlschalter in Stellung TRACE schieben, zeichnet der Drucker wéh-
rend der Ausfuhrung eines Programms samtliche Einzeloperationen, Zwischen- und Endergeb-
nisse auf. Diese Eigenschaft kénnen Sie auch bei der Uberarbeitung und Korrektur lhrer
Programme nutzen. Wenn Sie einmal sehen mochten, wie der Drucker alle vom Programm
ausgefuhrten Operationen dokumentiert, schieben Sie den Drucker-Wahlschalter in Stellung
TRACE und berechnen Sie mit dem Pythagoras-Programm ein rechtwinkliges Dreieck mit den

Seiten a=11282 km und b = 65482,448 km:

TRACE
Schieben Sie den Drucker-Wahlschalter MAN IRIIINORM in Stellung TRACE.
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Driucken Sie Anzeige 500 Gn T
11282 ENED » 11282.00 1145‘..9., ENIY
65482.448 CSBE

65482.448 » 65482.448 r
_ @81 xLBLE

E | » 66447.23 Kilometer 5 2
B8z Ne

4287358956, xx%

aes o ¢

11282.88 xxx

864 g

127283524.80 #xx%

ges &

4415234528, #*x

8éc 4

66447.23 ¥i%

867 FRTH

66447.23  kxkx

aesé RTH

Der Drucker zeichnet alle gedruckten Tasten, jede ausgefuhrte Operation und alle berechneten
Zwischen- und Endergebnisse auf.

Wenn der Rechner bei der Ausfuhrung eines Programms plotzlich anhalt, weil eine Fehler-
meldung erfolgt oder ein Uberlauf in einem der Register eingetreten ist, konnen Sie den
PRGM I RUN -Schalter kurzfristig in Stellung PRGM schieben und sich die Schrittnummer und
den Tasten-Code der Anweisung ansehen, die den Fehler verursacht hat. Wenn Sie den Grund
fir die Fehlermeldung nicht gleich erkennen, konnen Sie das Programm noch einmal starten
und dabei den Drucker-Wahlschalter in Stellung TRACE schieben. Auf diese Weise werden die
Wirkungen aller Programmanweisungen Schritt fur Schritt ausgedruckt und Sie konnen den
Fehler leicht einkreisen.

Dabei ist es oft nicht notig, das gesamte Programm auszudrucken. Sie konnen unter Verwendung
von (] [n] [n] [m], oder zu Beginn die Stelle im Programmspeicher adressieren, ab
der Sie mit dem Ausdrucken der Programmfunktionen beginnen mochten. Die gleiche Wirkung
konnen Sie erreichen, wenn Sie den Drucker-Wahlschalter zuerst in der Stellung MAN belassen;
wenn der Rechner bei der Ausfuhrung des Programms die entsprechende Programmstelle
erreicht, schieben Sie den Drucker-Wahlschalter einfach in Stellung TRACE, und der Drucker
zeichnet ab diesem Moment alle ausgefiihrten Operationen auf. Dabei brauchen Sie die Pro-
grammausfuhrung nicht einmal zu unterbrechen.

Sie kénnen den Drucker in der Betriebsart TRACE auch in Verbindung mit der [E&i#-Taste ver-
wenden. Der Rechner fuhrt mit jedem Drucken von jeweils nur eine einzelne Pro-
grammanweisung aus. Dabei wird, wenn der Drucker-Wahlschalter in Stellung TRACE steht,
gleichzeitig der Programmschritt und ein eventuelles Zwischen- oder Endergebnis ausgedruckt.
Nach diesem Verfahren konnen Sie Teile des Programms gewissermalRen im Zeitlupentempo
auf ihre Wirkung untersuchen. Sicherlich haben Sie bereits erkannt, wie sehr das Uberarbeiten
und Verbessern Ihrer Programme durch diese Vielzahl von Korrekturoperationen erleichtert wird!
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Ubungsaufgaben

1. Vielleicht haben Sie bereits herausgefunden, daR der HP-97 liber eine einzelne Tasten-
feld-Operation (die ESm-Taste) verfligt, mit der Sie ohne weitere Rechenschritte die
Hypotenuse (Seite c) eines rechtwinkligen Dreiecks berechnen konnen. Dazu sind
zuvor die Werte fur die Seiten a und b in das X- und Y-Register einzugeben. Ersetzen
Sie jetzt im Pythagoras-Programm die Tastenfolge und durch
die einzige Anweisung Eaa :

a) Verwenden Sie (¢] [n] [n] [n] und

[ PECMV ] zur Kontrolle, ob die

Programmschritte in Threm HP-97 der nachfolgenden Speicherliste entsprechen:

CH
gez
Ea3
go4
Ges
gac
gev
Bet
aas

%LELE
Nz

i
Al

¥E
X
PRT
RTH

R~5

21 19
93

-41
94
=50
54
-i4
24

5

Diese Programmschritte sind durch B3 zu
ersetzen.

b) Ricken Sie unter Verwendung von [¢] [0] [n] [n] zur Speicherzeile 006 vor. Dort
steht die letzte Anweisung, die entfernt werden soll.

c) Verwenden Sie [0EL] im PRGM-Modus zum Léschen der Programmschritte in den
Zeilen 006, 005, 004, 003 und 002.

Anmerkung: Beim Abandern eines Programms sollten Sie vor dem Einfligen weiterer Pro-
grammanweisungen zuerst die Programmschritte loschen, die zu entfernen sind. Andernfalls
schieben Sie die nachfolgenden Programmteile im Speicher vor sich her und laufen Gefahr, daR
dabei am Speicherende wichtige Programminformationen verloren gehen.

d) Tasten Sie die [z - Anweisung in Speicherzeile 002.

e) Uberzeugen Sie sich davon, daB das abgeanderte Programm wie folgt aussieht:

ge!
gez
ges
ged
8es

*LBLE
P
PRTX
RTH

2119
34
-14
24

o1

f) Schalten Sie zurick in den RUN-Modus und verwenden Sie das Programm zur
Berechnung eines rechtwinkligen Dreiecks mit den Seiten a =73 FuR und b =112
Ful. (Ergebnis: ¢ =133,69 Ful.)



Programmkorrektur 147

2. Der Abteilungsleiter eines Geldinstitutes verwendet das nachfolgende Programm zur

Berechnung des verzinsten Guthabens bei Sparkonten, dabei ist die Formel FV =
PV (1 +i)n zu lésen, wobei FV den zukiinftigen oder Endwert des Kapitals, PV den
gegenwartigen oder Anfangswert des Kapitals, i den dezimalen Wert des Perioden-
zinssatzes und n die Anzahl der Zinsperioden bezeichnet. Wenn PV zuvor in das Y-
Register eingegeben wird, n entsprechend in das X-Register und der Jahreszinssatz
7.5% betragt, sieht das Programm wie folgt aus:

BE! xLBLA akidd

gaz 1 a1
863 ENT? -21
BE4 . “52
gas a 88
gec ria a7
ge7 < a5
Bae + -55
ggs XY -41
gle yx 31
g1! X ~25
112 RTN 24
B13 R/S 51

a) Tasten Sie die Schrittfolge in den Programmspeicher des Rechners ein.

b) Verwenden Sie das Programm zur Berechnung des Endwertes, auf den 1000 DM
innerhalb von 5 Jahren anwachsen. (Ergebnis: 1435,63 DM.)
Uber welches Guthaben verfigen Sie nach 4 Jahren, wenn die anfangliche Einlage
2300 DM betragt? (Ergebnis: 3071,58 DM.)

c) Andern Sie das Programm zur Berticksichtigung eines Jahreszinssatzes von 8%
(anstatt 7,5%) ab und fiigen Sie eine [EENLES-Anweisung fir das Ausdrucken
des Ergebnisses (Endbetrag) ein.

d) Verwenden Sie das Programm zur Berechnung der Endbetrage, auf die bei 8% p.a.
500 DM in 4 Jahren und 2000 DM in 10 Jahren angewachsen sind. (Ergebnisse:
680,24 DM; 4317,85 DM.)

. Das folgende Programm berechnet die Zeit, die ein aus der Hohe h abgeworfener Ge-

genstand braucht, bis er die Erdoberflache erreicht. (Der Einflull des Luftwiderstandes
wird dabei aulRer Betracht gelassen.) Wenn Sie als Vorbereitungsschritt die Hohe h
(in Meter) in das angezeigte X-Register eintasten und dann £¥ driicken, wird die
Fallzeit

t = V 2h
9,8 Meter/Sek.2
berechnet und angezeigt.

a) Loschen Sie den Programmspeicher |hres HP-97 und geben Sie die nachstehende
Programmschrittfolge ein.
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BE: xLBLA 21 11
ge:  ENITT =21
gez 2 82
Eed X -39
gés g a2
gés . =B
ees 8 ea
gee 3 -24
ges Ty 54
eie ETH 24
eil R~& a1

b) Berechnen Sie mit Hilfe dieses Programms die Fallzeit fur einen Stein, der vom
300,51 Meter hohen Eiffelturm geworfen wird. Fuhren Sie die gleiche Rechnung
fur einen Gegenstand durch, der aus einem in 1000 Meter Hohe fliegenden Luft-
schiff abgeworfen wird. (Ergebnisse: 7,83 Sek. und 14,29 Sek.)

c) Andern Sie das vorstehende Programm jetzt so ab, dal® die Hohe in FuB eingegeben
werden kann. Es gilt:

o v 2h
32,1740 FulR/Sek.2

d) Ein Wetterballon platzt bereits wenige Sekunden nach seinem Aufstieg in einer
Hohe von 550 Fuld. Berechnen Sie mit Hilfe des abgeanderten Programms die
Fallzeit, nach der die angehangte Nutzlast den Erdboden erreicht. Wie lange fallt
ein Stein, der vom 1350 Ful hohen Gebaude des Welthandelszentrums in New
York City geworfen wird? (Ergebnisse: 5,85 Sek., 9,16 Sek.)
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ABSCHNITT 8.
PROGRAMMVERZWEIGUNGEN

UNBEDINGTE SPRUNGE UND PROGRAMMSCHLEIFEN

Sie haben bereits erfahren, wie die nicht-speicherbare Operation (¢] [n] [n] [n] vom Tasten-
feld aus dazu verwendet werden kann, die Programmausfiihrung ab einer beliebigen Speicher-
stelle fortzusetzen. Sie kénnen die [Effe]-Anweisung (Sprungbefehl) auch innerhalb eines
Programms verwenden. Der [€f8]-Befehl kann aber als Bestandteil eines Programms nur dann
im Rechner gespeichert werden, wenn Sie im AnschluR an als «Sprungadressey» eine der
Marken (EN bis [, (2] bis (] oder O bis 9) eintasten. (Sie konnen im Anschlu an
auch [@ driicken — dieser Sonderfall wird an spéaterer Stelle besprochen.)

Wenn der Rechner zum Beispiel wahrend der Ausflihrung eines Programms auf die Anwei-
sung B} trifft, wird die Programmausfihrung angehalten und der Speicher nach dieser
Marke abgesucht. Wenn der Rechner bei diesem Suchvorgang die erste Marke B ge-
funden hat, setzt er die sequentielle Ausfiihrung des Programms ab dieser Stelle fort.

Auf diese Weise kénnen Sie die Programmausfiihrung mit [€ffe]. gefolgt von der Bezeichnung
einer der Marken, zu einer beliebigen Stelle verzweigen.

LBLA |
[
] GTO B
|
Die Programmausfiihrung verzweigt zum | [ -
nachsten B : ‘
~>  LBLB
\

Da diese Programmverzweigung auf alle Falle stattfindet, bezeichnet man sie auch als unbe-
dingten Sprung. Nach Erreichen der [Eife]-Anweisung springt der Rechner zur angegebenen
Adresse (Marke) und setzt die Programmausfuhrung ab dieser Stelle fort.

(Sie werden an spaterer Stelle erfahren, wie Sie auch in Verbindung mit einem Vergleichs-
befehl zur Programmierung bedingter Programmverzweigungen verwenden konnen, die nur
dann ausgefiihrt werden, wenn bestimmte Voraussetzungen erfillt sind.)

Die [Eifs]-Anweisung wird haufig zur Programmierung sogenannter « Programmschleifen» ver-
wendet. Das folgende Programm verwendet eine solche Programmschleife zur Berechnung der
Quadratwurzel aufeinanderfolgender ganzer Zahlen, wobei es bei 0 anfangt. Damit fahrt das Pro-
gramm so lange fort, bis Sie vom Tastenfeld aus driicken (oder ein Rechner-Uberlauf) eintritt.

Zum Eintasten des Programms: Schieben Sie als erstes den Previ [IMMRUN-Schalter in Stellung
PRGM.

Driicken Sie 1 [EL77cv]; damit wird der Programmspeicher geloscht und der Rechner an den
Speicheranfang gesetzt (Zeile 000).
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Driicken Sie Anzeige
(A » 001 21 11
0 » 002 00
[STOR! » 003 35 01
7 » 004 21 07
1 » 005 01
+ K —» 006 35-55 01
=1 » 007 36 01
» 008 -14
» 009 54
PRINT X » 010 -14
CspacE]———» 011 16 —11
7 —» 012 22 07
RTN » 013 24

Schalten Sie zur Ausfiihrung des Programms in Stellung RUN zurtick und driicken Sie die
Taste [Y. Der Rechner beginnt dann mit dem Ausdrucken aufeinanderfolgender ganzer Zahlen
und den zugehorigen Quadratwurzeln. Das Programm hélt an, wenn Sie vom Tastenfeld aus
dricken oder ein Rechner-Uberlauf eintritt.

Wie lauft das Programm ab? Wenn Sie I driicken, sucht der Rechner den Programm-
speicher nach der ersten EX-Anweisung ab, die den Anfang des Programms markiert.
Dann beginnt er die automatische Ausflihrung aufeinanderfolgender Programmschritte, bis er die
7-Anweisung in Zeile 012 erreicht.

Bei diesem Sprungbefehl angelangt, beginnt der Rechner erneut zu suchen, diesmal nach
7. Dabei geht der Rechner die Speicherpositionen zyklisch durch und findet schlieBlich
in Zeile 004 die erste Anweisung 7. Ab dieser Stelle setzt er dann die sequentielle Aus-
fihrung der Programmanweisungen fort. (Beachten Sie, daR im AnschluB® an die Sprung-
adresse in Form einer Marke, nicht einer Zeilennummer anzugeben ist.)

BG!  %LBLA 21 11
agz & il
B@3  £T01 35 @1

— > e84 xlBLT 21 g7
ges 1 @1
BAC ST+l 35-55 6!
BE7  RCLI 35 &
888 PRTS -14
BeY Iy 54
Bl1&  PRTY 14
Bil- .gpe 16-11

v 812 cra 22 67
217 RIN o4
814 @ g 51

Da das Programm jedesmal nach 7 in Zeile 004 verzweigt, wenn der Rechner die 7-
Anweisung in Zeile 012 ausfiihrt, bewegt sich das Programm laufend innerhalb dieser «Schleifey.
Dabei erhoht der Rechner standig dsn Inhalt des Speicherregisters Ry und druckt dann jeweils
die neue Zahl und ihre Quadratwurzel aus.
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Viele der zahlreichen Maglichkeiten |hres HP-97 werden durch die Verwendung solcher Pro-
grammschleifen erst richtig ausgenutzt. Auf diese Weise wird es moglich, Daten laufend auf den
neuesten Stand zu bringen und Rechnungen automatisch, schnell und, wenn gewiinscht, auch
in endlosen Wiederholungen auszufiihren.

Die Verwendung unbedingter Spriinge ist keineswegs auf Programmschleifen beschrankt; Sie
konnen damit innerhalb eines Programms ebenso einmalige Verzweigungen zu einer beliebigen
Marke programmieren. Der Vorgang ist stets der gleiche: Wenn der Rechner bei der Pro-
grammausfiihrung eine [€ife]-Anweisung erreicht, sucht er den Programmspeicher bis zum
Auffinden der entsprechenden Marke schrittweise nach unten ab und fahrt dann mit der se-
quentiellen Ausfuhrung der weiteren Programmschritte fort.

Ubungsaufgaben:

1. Das folgende Programm berechnet, so oft Sie es starten, das Quadrat der Zahl 1 und
druckt diesen Wert aus. Schieben Sie den PrGM EHIIRUN -Schalter in Stellung PRGM,
tasten Sie das Programm ein und lassen Sie es anschlieBend im RUN-Modus einige
Male ablaufen. Andern Sie dann das Programm ab, indem Sie hinter 1 in Zeile
003 die Tastenfolge [} und hinter [cact | die Tastenfolge D]
einfugen. Auf diese Weise haben Sie eine Programmschleife erzeugt. Der Rechner
wird jetzt jeweils eine neue Zahl und ihr Quadrat ausdrucken, die Zahl dann um eins
erhohen, ausdrucken, das entsprechende Quadrat berechnen und ausdrucken usw.
Geben Sie als erstes das urspriingliche (noch nicht abgeanderte) Programm ein, indem
Sie den PRGM EMHIRUN -Schalter in Stellung PRGM schieben, den Programmspeicher
l6schen und die folgenden Tasten dricken.

Drucken Sie Anzeige
B » 001 2 12
0 + 002 00
 STOR! » 003 35 01
1 + 004 01
B1 » 005 35-55 01
RCL I » 006 36 01
» 007 -14
» 008 53
—» 009 -14
[sPACE ]|——» 010 16 -11
RTN » 011 24

2. Erstellen Sie anhand des nachfolgenden Flul3-
diagramms ein Programm, dal fur aufeinanderfol-
gende Jahre den Endbetrag (FV) berechnet und
ausdruckt, auf den eine Spareinlage durch die Ver-
zinsung angewachsen ist. Verwenden Sie dabei
die Formel

FV =PV (1+i)n
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Programm-
beginn
mit LBL A
kennzeichnen

|

PV in Rg speichern

¥

i mit R¥ in die
Anzeige bringen

\

Die Zahl 1 nach
R1 speichern

{

Addiere 1 zu i
im X-Register

'

(i+1) in Ro
speichern

;

Beginn der Schleife
mit LBL 4 markieren

(i+1) aus Ry in
das X-Register
zurtckrufen

n aus Ry
zuruckrufen

¥

n ausdrucken

\

(i+1)" berechnen

¥

PV aus Ry
zurickrufen

V

PV mit (i+1)n
multiplizieren

v

Neuer Wert FV (5
ausdrucken

\

Leerzeile ausgeben

v

nin Ry um 1
erhohen

v

Sprung nach
LBL 4

RTN
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wobei FV = zukunftiger oder Endbetrag der Spareinlage.
PV = Anfangswert (Kontostand zu Beginn).
i = Periodenzinssatz (als dezimaler Wert einzugeben; 6% entspricht beispiels-
weise 0,06).
n = Anzahl der Zinsperioden (in der Regel = Anzahl der Jahre).

Gehen Sie davon aus, dal i vor Starten des Programms in das Y-Register und PV
in das angezeigte X-Register eingegeben wird.

Nachdem Sie das Programm erstellt und in den Rechner eingetastet haben, konnen
Sie die Berechnung mit folgenden Ausgangsdaten starten: Jahreszinssatz i=6%
(als .06 eingetastet) und Spareinlage (oder Anfangswert, PV) = 1000 DM.

Ergebnis: Erstes Jahr 1060 DM ; zweites Jahr 1123,60 DM; drittes Jahr 1191,02 DM
usw.)

Das Programm fahrt mit der Berechnung des Kontostandes flr aufeinanderfolgende
Jahre so lange fort, bis Sie Uber das Tastenfeld (oder eine beliebige andere Taste)
driicken, bzw. ein Rechner-Uberlauf eintritt. Sie sehen, wie |hr Sparguthaben von Jahr
zu Jahr wachst. Wenn Sie wollen, konnen Sie das Programm mit geanderten Werten
fur den Zinssatz i und das Startkapital PV wiederholen.

3. Erstellen Sie unter Verwendung von ein Programm, das die Funktion [ V]
(n-Fakultat) dazu benutzt, die Fakultat aufeinanderfolgender ganzer Zahlen, bei 1 be-
ginnend, zu berechnen. (Hinweis: Speichern Sie eine 1 in eines der Speicherregister,
rufen Sie sie von dort ab, verwenden Sie anschlieBend die Speicherregister-Arith-
metik dazu, die Zahl in diesem Register um 1 zu erhohen usw.)

VERGLEICHSOPERATIONEN UND BEDINGTE
PROGRAMMVERZWEIGUNGEN

Es treten oft Problemstellungen auf, bei denen es winschenswert erscheint, dal® der Rechner
innerhalb des Programms selbstandig eine Entscheidung trifft. Nehmen Sie beispielsweise an,
ein Steuerberater mochte ein Programm erstellen, das fir jeden seiner Klienten den zu zahlenden
Steuerbetrag berechnet und ausdruckt. Dabei soll ein Steuersatz von 17,5% gelten, solange
das Jahreseinkommen 10 000 DM nicht ubersteigt. Fur diejenigen seiner Klienten, deren jahr-
liches Einkommen diesen Betrag ubersteigt, betragt der Steuersatz 20%. Das FluBR- oder Ablauf-
diagramm zu diesem Problem karn z.B. wie folgt aussehen:
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Start

Jahresumsatz
eingeben

Ja Einkommen Nein
groRer als
10000 DM?

20% des 17.5% des
Einkommens Einkommens
berechnen berechnen

Steuerbetrag
ausdrucken

Stop

Acht verschiedene Anweisungen befahigen den HP-97, innerhalb eines Programms Entschei-
dungen zu treffen. In Abhangigkeit von dem Ausgang eines Vergleichs zwischen den Inhalten
von X- und Y-Register wird ein vorprogrammierter Sprung ausgefiihrt oder nicht. Diese Be-
dingungen, von denen die Programmverzweigung abhangig ist, lassen sich in Form einer Frage
formulieren. Die folgenden acht Vergleichsoperationen stehen lhnen auf dem HP-97 Tastenfeld
zur Verfuigung.



Programmverzweigungen 157

pruft, ob die Inhalte der X- und Y-Register verschieden sind.

pruft, ob die Inhalte der X- und Y-Register gleich sind.

pruft, ob die Zahl im X-Register groer als die Zahl im Y-Register ist.
pruft, ob der Inhalt des X-Registers kleiner als oder gleich dem Inhalt
des Y-Registers ist.

pruft, ob der Inhalt des X-Registers von Null verschieden ist.

pruft, ob der Inhalt des X-Registers gleich Null ist.

pruft, ob der Inhalt des X-Registers groRer als Null (d.h. positiv) ist.
pruft, ob der Inhalt des X-Registers kleiner als Null (d.h. negativ) ist.

o R

Diese Vergleichsoperationen treten an der entsprechenden Programmstelle in Form einer Frage
auf. Ist die Antwort JA, fahrt das Programm mit der sequentiellen Ausfiihrung der Programm-
schritte fort. Ist die Antwort dagegen NEIN, dberspringt das Programm den nachfolgenden
Schritt. Zum Beispiel:

E Vergleich
Ja ] Nein

Wie Sie sehen, fuhrt der Rechner im Anschlul® an die Vergleichsoperationen den nachstfolgen-
den Programmschritt nur dann aus, wenn die mit der Testoperation gestellte Bedingung erfillt
ist, d.h. die Antwort Ja lautet. Andernfalls uberspringt der Rechner diesen Programmschritt
und fahrt mit der Ausfuhrung weiterer Programmschritte fort.

Die auf den Vergleichsbefehl folgende Speicherzeile kann eine beliebige Programmanweisung
enthalten. In der Regel wird an dieser Stelle eine Sprunganweisung ([Elf8]) stehen. Auf diese
Weise wird die Programmausfihrung, wenn die gestellte Bedingung erfullt ist, zu einer anderen
Stelle des Programmspeichers verzweigt.

' Vergleichsoperationen .
Ja E GTO 3 :l Nein

| Programmschritt
| Programmschritt
| Programmschritt
| Programmschritt
Ly LBL 3

Programmeschritt

Wir wollen uns jetzt wieder dem Programmbeispiel mit den zu berechnenden Steuerbetragen
zuwenden. Fur diejenigen Personen, deren Jahreseinkommen den Betrag von 10 000 DM uber-
steigt, sollen 20% Steuern berechnet werden. Im anderen Fall, d.h. wenn das Jahreseinkommen
10000 DM oder weniger betragt, sollen 17,5% des Einkommens berechnet werden. Das
folgende Programm stellt selbstandig fest, in welche der beiden Einkommensgruppen der Klient
einzuordnen ist, berechnet daraufhin den entsprechenden Steuerbetrag und druckt ihn aus.

Zum Eintasten des Programms: Schieben Sie den prGm IHI RUN -Schalter in Stellung PRGM:
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Driicken Sie Anzeige
[CLPRGM » 000
LBL JA] > 001 21 M
» 002 -14 Jahreseinkommen wird ausgedruckt
‘fm > 1589 =23 | Die Zahl 10000 wird im Y-Register ge-
> 004 04 speichert
— 005 41
Wenn das Jahreseinkommen 10000 DM
LBy ] > 006 16 —34 ubersteigt, verzweigt das Programm zu
GTOJB » 007 22 12} parke B
1 » 008 01
7El : g?g g;_ Dieser Teil des Programms beriicksichtigt
© = 17,5% Steuern
5 » 011 05
» 012 22 13
B/ j 013 21 12 Dieser Teil des Programms berechnet
> 014 02 20% Steuern
0 -+ 015 00
» 016 21 13
% > 017 55
 PRINT X | » 018 -14
RTN » 019 24

Verwenden Sie das Programm jetzt zur Berechnung der Steuerbetrage, die bei 15000 DM und
7500 DM Jahreseinkommen zu zahlen sind:

Schieben Sie den PRGM BN RUN -Schalter in Stellung RUN.

Driicken Sie Anzeige 15688, 82 ¥i¥
15000 ¥ » 3000.00 3BPE.BE  *i¥
7500 ¥ » 1312.50 T58B8.88 ¥x%

1312.56 x¥»

Von groRem Nutzen sind bedingte Spriinge auch im Zusammenhang mit Programmschleifen.
Soweit |hnen bisher solche, sich wiederholende Programmteile begegnet sind, waren es End-
losschleifen. Wenn der Rechner bei der Programmausfiihrung in einen solchen Programmteil
gerat, fuhrt er die entsprechende Schrittfolge immer wieder aus, ohne dal® er eine Chance hat,
jemals aus diesem Kreis herauszukommen. (In der Praxis wird er die Ausfihrung des Programms
dann abbrechen, wenn ein Rechner-Uberlauf eintritt oder Sie auf dem Tastenfeld des Rechners
oder eine beliebige andere Taste driicken.)

Sie konnen die Vergleichsoperationen dazu verwenden, den Rechner zu gegebenem Zeitpunkt
wieder aus dieser Programmschleife herausspringen zu lassen. Das kann beispielsweise dann
geschehen, wenn der Rechner bereits eine bestimmte Anzahl von Schleifendurchlaufen aus-
gefuhrt oder einen iterativ berechneten Wert ausreichend genau bestimmt hat.

Beispiel: Wie Sie wissen, ist der Wert der Euler'schen Zahl e, das ist die Basis der natiirlichen
Logarithmen, im Innern |hres HP-97 gespeichert. (Sie konnen diesen Wert mit der Tastenfolge
1 anzeigen.) Das folgende Programm errechnet diese Konstante uber die folgende Reihen-
entwicklung:

e=1/01+1/11+1/21+...+1/nl
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. Nach dieser Formel kann e naherungsweise berechnet werden. Nach jedem Schleifendurch-

lauf wird die neue Naherungslosung ausgedruckt und mit dem im Rechner gespeicherten
genauen Wert fur e verglichen. Wenn beide Werte gleich sind, verlaBt das Programm die
Iterationsschleife und halt an.

Start

<

Summe aus
R1 zuruckrufen

n aus Rg in die
Anzeige zuruckrufen

1
— berechnen
n!

1
=5 zu der Summe

in R, addieren

Neuen Naherungs-
wert (Summe)
ausdrucken

e (=e') in das
X-Register
speichern

Ja
Summe = e?

Nein

nin Rgum
1 erhohen

}

Stop
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Um das Programm im Rechner zu speichern: Schieben Sie den PRGV EMIIRUN-Schalter in .
Stellung PRGM.

Drucken Sie Anzeige
[cLPrGM] + 000
A » 001 21 11
| RCL | +» 002 36 01
0 + 003 36 00
[Nt ] » 004 16 52
» 005 52
» 006 -55
9 » 007 -63 09
 STOR! » 008 35 01
» 009 -14
1 +» 010 01
— 011 33
[(x=y? ] » 012 16 -33
7 » 013 22 07
1 » 014 01
0 — 015 35-55 00
Al — 016 22 11
7 » 017 21 07
RTN » 018 24

Schieben Sie als erstes den PRGv [MRUN -Schalter in Stellung RUN.

Drucken Sie Anzeige
[CLREG ] » 0.00 Vergewissern Sie sich, dal® die Primar-
Speicherregister geloscht sind und auf
Null stehen
(A ] » 2.718281828

Der Rechner durchlauft jetzt die Iterationsschleife so oft, bis der berechnete Wert fir e der intern
gespeicherten Zahl entspricht. Wenn die Bedingung [ -~ | in Zeile 012 schlieBlich erfiillt ist, ver-
zweigt das Programm entsprechend der nachfolgenden Anweisung 7 und halt schlieBlich

bei an.
Ubungsaufgaben

1. Erstellen Sie ein Programm, das den Arkussinus (sin-1) eines Eingabewertes x be-
rechnet, der zuvor in das angezeigte X-Register eingegeben wurde. Der Wert x muB
dabei innerhalb der Grenzen —1 und +1 liegen. AnschlieBend ist der berechnete Winkel
auf sein Vorzeichen zu prufen und 360° zu addieren, wenn der Winkel nicht bereits
groBer als Null ist. Damit wird erreicht, daB der von diesem Programm berechnete
Winkel stets positiv ist. Beim Erstellen des Programms konnen Sie sich an das folgende
FluBdiagramm halten:
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Start

v

sin—1 x
berechnen

Ergebnis
groRer als 0?

Ja Nein

Y \

360° addieren

Stop

2. Das nachfolgende Programm druckt in einer Schleife aufeinanderfolgende ganze Zahlen
und ihren natlrlichen Logarithmus aus. Sie konnen die k/einste ganze Zahl, mit der das
Programm beginnen soll, vor Starten des Programms im Register Ry speichern. Der
Rechner hat keine Moglichkeit, die Programmschleife zu verlassen und setzt die Be-
rechnung der Logarithmen so lange fort, bis Sie auf dem Tastenfeld oder eine
beliebige andere Taste dricken. Daruber hinaus wird das Programm ebenfalls ange-
halten, wenn der Wertebereich des Rechners uberschritten wurde.
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B&1 *LBLA 2l i
pez DSPE -63 83
ge:Z  RCLE J6 &g
geq INT 16 34

eSS PRTX =14
aéec LoG 16 32
ge7  PRTS =14
gae ! 81

BES  ST+8 35-55 @6
Bl6 ETBA 2211
g1l RTN 24

12 R 51

Sie sollten jetzt unter Verwendung der Tastenfolge 8, [ x>y7 ], B und B
in der Lage sein, das Programm derart abzuandern, daR® es nach einer bestimmten
Zahl anhalt. Gehen Sie beim Einfligen dieser Programmschritte davon aus, dal® der
Zahlenwert fur diese obere Grenze im Primar-Speicherregister Rg steht.

Wenn die Zahl in Ry anschlieBend bei der Ausfuhrung des Programms die in Rg
gespeicherte Grenze (bersteigt, soll das Programm zur M -Anweisung verzweigen
und anhalten.

Andern Sie das Programm entsprechend ab und geben Sie es in den Rechner ein.
Speichern Sie dann eine 1 fir die untere Grenze in Register Ryo und 5 als obere Grenze
in Register Rg. Jetzt konnen Sie das Programm starten. Dabei sollten Sie den folgenden
Druckerstreifen erhalten:

1.6880886886 xx»
6.6068006608 xxx

2.0806888868 xxx
6.381829%3¢ xxx
5.86888688888 xixx
B8.477121255 xxx
4.0800888886 ¥xx
8.6828599%1 xx
5.0808860BE xxx
6.6989768804 xxx
6. BB0BARBAE xxx

Wiederholen Sie die Ausfuhrung dieses Programms mit verschiedenen Werten fiir die
obere und untere Grenze (die untere Grenze muf’ immer groRer als O und die obere
Grenze groRer als die untere sein).

. Erstellen Sie anhand des folgenden FluBdiagramms ein Programm, mit dem ein Vertreter
seine umsatzabhangigen Provisionen berechnen kann; bei Verkaufen bis zu 1000 DM
werden ihm 10%, fur Verkaufe zwischen 1000 DM und 5000 DM 12,5% und fur
Umsatze tiber 5000 DM 15% als Provision gewahrt. Das Programm soll sowohl den
Umsatz als auch die Provision ausdrucken.
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Umsatz
eingeben

Betrag ausdrucken

<

Umsatz Nein
5000 DM ™

15% vom Umsatz.
berechnen

Ja Umsatz Nein
. = . <1000DM?
Ja
10% vom Umsatz 12,5% vom
berechnen Umsatz berechnen
’+<
Provision
ausdrucken
Stop
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Tasten Sie das Programm in den Rechner ein. Berechnen Sie dann die Provisionen
auf folgende Verkaufe: 500 DM, 1500 DM, 5000 DM und 6000 DM. (Ergebnisse:
50,00 DM, 187,50 DM, 625,00 DM und 900,00 DM.)
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ABSCHNITT 9. UNTERBRECHEN DER
PROGRAMMAUSFUHRUNG

VERWENDUNG VON

Wie Sie wissen, kann (Start/Stop) sowohl Uber das Tastenfeld von Hand gedrickt als
auch im Rahmen eines Programms automatisch ausgefuhrt werden. hat vom Tastenfeld
aus gedrickt folgende Wirkung:

1. halt ein augenblicklich laufendes Programm an.

2. Wenn die Ausfuhrung eines Programms zuvor angehalten oder noch nicht begonnen
wurde und der Rechner im RUN-Modus arbeitet, startet die Programmausfuhrung
ab der augenblicklichen Speicherposition.

Als eine im Rahmen eines Programms ausgefuhrte Anweisung halt die Ausfuhrung des
Programms an der darauffolgenden Programmspeicherzeile an. Wenn dann im automati-
schen RUN-Modus vom Tastenfeld aus gedriickt wird, fahrt der Rechner mit der Ausfuhrung
der gespeicherten Programmschritte ab dieser Stelle fort. (Solange Sie die Taste gedruckt
halten, zeigt der Rechner die Schrittnummer und den Code der gespeicherten Anweisung an;
nach Loslassen der Taste wird das Programm gestartet.)

Sie konnen diese Eigenschaften der [GIEE-Anweisung zum Anhalten des Programms fiir die
Eingabe von Daten bzw. das Ablesen von Zwischenergebnissen verwenden. Nachdem Sie die
Daten eingegeben haben, konnen Sie das Programm mit vom Tastenfeld aus erneut starten.

Beispiel: Das folgende Programm kann zur Aufstellung einer Warenrechnung verwendet
werden. Wenn Sie einen Rabattsatz in % eingeben und anschlieBend die Stickzahlen und
Einzelpreise verschiedener Artikel eintasten, addiert das Programm die um den jeweiligen Abzug
verminderten Preise auf. Fur die Dateneingabe werden dazu an verschiedenen Stellen des
Programms [GIEY-Anweisungen eingefligt. Schieben Sie den PrGv I RUN -Schalter in Stellung
PRGM.

Driicken Sie Anzeige
[ELPRGM] » 000
] —» 001 21 16 11
[CLREG ] » 002 16 -53
0 + 003 35 00 Rabattsatz (%) wird in R gespei-
chert
9 » 004 21 09
R/S » 005 51 Programmstop zur Eingabe der
Stuckzahl
AED —» 006 =21
—» 007 51 Programmstop zur Eingabe des
Einzelpreises
[ | — 008 -35
0 » 009 36 00
% » 010 55
o] > 011 -45
STO 1 » 012 35-55 01 Addition zur laufenden Summe

in R1
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1 » 013 36 01 Rickruf der laufenden Summe
in die Anzeige

GTOE) > 014 22 09
» 015 24

Verwenden Sie das Programm zur Berechnung des Gesamtpreises der nachfolgenden Artikel,
wenn auf alle Posten ein Rabatt von 15% gewahrt wird:

Stuckzahl Einzelpreis
5 7,35 DM
& 12,99 DM

14 14,95 DM

Berechnen Sie dann den Gesamtpreis der folgenden Artikel bei einem Rabattsatz von 25%:

Stickzahl Einzelpreis
7 4,99 DM

12 1,88 DM

37 8,50 DM

Um den Gesamtpreis fur einen anderen Rabattsatz zu berechnen, tasien Sie den neuen Wert
flir den Prozentsatz ein und dricken Sie [2]. Wenn der Rechner anschlieBend zum ersten
Mal anhalt, ist die Stickzahl des ersten Artikels einzutasten und das Programm mit zu
starten.

Wenn das Programm zum zweiten Mal anhalt, tasten Sie den Einzelpreis dieses Artikels ein
und starten das Programm erneut mit [GIE.

Zur Ausfuhrung dieses Programms: Schieben Sie den PRGM [ RUN -Schalter in Stellung RUN.

Driicken Sie Anzeige

15 » 15. Tasten Sie den Rabattsatz ein
a _» 15.00

5 +» 5.00 Stuckzahl fur Artikel 1

7.35 » 31.24 Laufende Summe

7 » 7.00

12.99 » 108.53 Laufende Summe

14 » 14.00

14.95 » 286.43 Gesamtpreis aller Artikel bei 15%

Rabatt

25 —» 25. Rabattsatz
& _» 25.00

7 » 7.00 Stiickzahl flr Artikel 1

4.99 —» 26.20 Laufende Summe

12 —» 12.00

1.88 » 43.12 Laufende Summe

37 » 37.00

8.50 » 278.99 Gesamtbetrag bei 25% Rabatt

MARKIERTER PROGRAMMSTOP

Sofern es der Speicherplatz erlaubt, ist es oft sinnvoll, unmittelbar vor einem Programmstop
zur Entgegennahme von Daten eine bestimmte Zahl in die Anzeige zu schreiben. Damit konnen
Sie anzeigen, welcher von mehreren Eingabewerten jetzt erforderlich ist. Wenn |hr Programm
z.B. achtmal zur Entgegennahme von Daten anhalt, ist es nitzlich, wenn dabei die Zahlen 1 bis 8
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in der Anzeige erscheinen, so daR® Sie wissen, welcher Wert einzutasten ist. (Beachten Sie, daR
diese «Code-Zahl» beim Eintasten eines Eingabewertes im Stack angehoben wird.)

VERWENDUNG VON (]

Sie kennen jetzt zwei Anweisungen, die die Ausfihrung des Programms zur Anzeige eines
Resultates verlangsamen oder abbrechen — und B kann an beliebiger
Stelle des Programms dazu verwendet werden, den Inhalt des X-Registers auszudrucken, wah-
rend die Programmausfihrung abbricht, so daR Sie das entsprechende Rechenresultat
in der Anzeige ablesen konnen.

Mit [ °205F ] steht Ihnen eine weitere Anweisung zur Verfiigung, mit deren Hilfe die Programm-
ausfuhrung zur Eingabe von Daten oder Anzeige der Ergebnisse verzogert werden kann. Wenn
der Rechner im Rahmen eines Programms (7705 ] ausfiihrt, hilt er fiir etwa 1 Sekunde an
und setzt anschlieBend die Ausfuhrung der nachfolgenden Programmschritte selbstandig fort.
Sie kénnen im Programm mehrere [ 7°U°F |-Anweisungen nacheinander vorsehen, wenn Sie
eine langere Programmunterbrechung zur Anzeige von Resultaten wiinschen.

Sie kdnnen durch Einfligen von [ 7°°" ]-Befehlen die Arbeitsweise des Programms beobachten,
ohne dabei jedes Zwischenresultat auszudrucken.

Beispiele: Das folgende Programm berechnet einen Naherungswert fir die Kreiskonstante =
unter Verwendung der Formel

6 6 6 6
i=l/—+—+—+...—

12 22 32 ' n2

Nach jedem Durchlauf der lterationsschleife fur 6/n2 unterbricht der Rechner kurzzeitig die
Programmausfuhrung zur Anzeige des neuesten Naherungswertes und vergleicht diese Zahl
dann mit dem intern gespeicherten Wert fur die Konstante m. Wenn der Naherungswert mit
der intern gespeicherten Konstante Ubereinstimmt, verzweigt das Programm aus der Schleife
heraus in den linearen Teil und druckt den Naherungswert fur m und die Anzahl der bendtigten
Schleifendurchlaufe aus.

Anmerkung: Das Programm rundet sowohl den Naherungswert als auch die intern gespei-
cherte Konstante mit den Anweisungen [DSP] und | | auf eine Nachkommastelle auf. Damit
ist gewahrleistet, dal® das Verfahren schnell konvergiert.

Zum Eintasten des Programms: Schieben Sie den PRGM BN RUN -Schalter in Stellung PRGM.

Dricken Sie Anzeige
[CLPRGV] — 000
LBL — 001 21 1
[CLREG] » 002 16 -53
3 » 003 -11
1 » 004 63 01
1 » 005 21 01
1 —» 006 01
2 » 007 35-55 02 R, wird als Schleifenzahler ver-
wendet
1 » 008 36 01
2 + 009 36 02
[ PAUSE ] > 010 16 51 (7205 ] zur Anzeige der Nummer

des Schleifendurchlaufs
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> 011 53
Yx —» 012 52
6 » 013 06 .
x| » 014 _35 | Berechnung des Naherungs-
_» 015 _BB wertes fur m
STOR! » 016 35 01
— 017 54
[RND] » 018 16 24 Naherungswert wird auf eine
Dezimalstelle gerundet
[(PausE ] » 019 16 51 zur Anzeige des
Naherungswertes
@ » 020 16 -24 l Wert der intern gespeicherten
[RnD] » 021 16 24 Konstante  wird gerundet und
[(PAUSE | » 022 16 51 [ angezeigt
) . 023 16 —32 Wgnn d.ie beiden Werte nicht
1 . 024 22 01 } gleich sind, verzweigt die Aus-
fuhrung nach 1
» 025 —41
PRINT X —» 026 -14 Naherungswert fur © ausdrucken
2 +» 027 36 02
PRINT X » 028 -14 Anzahl der Schleifendurchlaufe
ausdrucken
RTN » 029 24

Zur Ausfuhrung des Programms: Schieben Sie den PRGM [IIIMRUN -Schalter in Stellung RUN.

Dricken Sie Anzeige
A 3.1 ey

11.8 *xx

>
v

Sie sehen, daB der Rechner nach jedem Schleifendurchlauf fiir kurze Zeit anhalt und dabei die
Nummer des Schleifendurchlaufs, den letzten Naherungswert fur m und den Wert der im
Rechner intern gespeicherten Konstanten anzeigt. Auf diese Weise konnen Sie verfolgen, wie
der Naherungswert gegen die exakte Losung konvergiert. Wenn der iterativ errechnete und der
im Rechner gespeicherte Wert (auf eine Dezimalstelle genau) ubereinstimmen, fahrt der Rechner
mit der Ausfuhrung des linearen Programmteils fort und druckt den Naherungswert und die
Anzahl der Schleifendurchlaufe aus.

Wenn Sie wollen, konnen Sie die 1-Anweisung in Zeile 004 durch 2 ersetzen und
das Programm noch einmal ausfuhren. Da der iterativ berechnete Wert fir m jetzt mit dem
Wert der intern gespeicherten Konstante auf zwei Dezimalstellen genau ubereinstimmen mul,
sind wesentlich mehr Durchlaufe der Iterationsschleife erforderlich. (Das Programm benotigt
fir diese Iteration mehrere Minuten Rechenzeit.)

[0st ] ZUR EINGABE VON DATEN

Wenn der Rechner bei der Ausfiihrung eines Programms auf eine [ 2205t |-Anweisung trifft, halt
das Programm flr die Dauer dieser Pause (ca. eine Sekunde) an. Wahrend dieser Zeit konnen
Sie, wie nach dem vollstandigen Anhalten eines Programms mit [GJEl. beliebige Funktionen
uber das Tastenfeld ausfiihren.

Wenn Sie innerhalb dieses «Ein-Sekunden-Fensters» (wahrend der Rechner einen [ ralcr |-
Befehl ausfuhrt) eine der Funktionstasten dricken, wird die entsprechende Operation ausgefihrt



Unterbrechen der Programmausfihrung 171

und die vorubergehende Programmunterbrechung um eine weitere Sekunde verlangert. Falls Sie
innerhalb dieser weiteren Sekunde eine andere Funktionstaste driicken, wird auch diese
Operation ausgefuhrt und die Pause um eine weitere Sekunde verlangert.

Die Tastenfunktionen, die Sie wahrend einer Pause ausfiihren, beziehen sich auf den augen-
blicklichen Inhalt des X-Registers. Das Ergebnis der Operation erscheint anschlieRend fiir eine
Sekunde in der Anzeige. Jede als Programmschritt speicherbare Tastenfunktion kann auch
wahrend einer solchen Pause uber das Tastenfeld ausgefiihrt werden.

Wenn Sie wahrend der Pause eine oder mehrere Zifferntasten driicken, wird die Zahl nach dem
Eintasten fur die Dauer der Programmunterbrechung (ca. 1 Sekunde) angezeigt. (Wenn das
Programm unmittelbar vor Ausfiihrung der [ 2=t ]-Anweisung eine Ziffernfolge in das Anzeige-
register X eingegeben hat, wird diese Zahleneingabe durch die Ausfiihrung des [ 7aUst |-Befehls
zuvor abgeschlossen.) Nach Ablauf der Programmunterbrechung wird eine Zahleneingabe
abgeschlossen, so daR® nachfolgende Zifferntasten vom Programm als Bestandteil einer neuen
Zahl aufgefaldt werden.

Nach Ablauf der durch [[P2ust | bewirkten Programmunterbrechung fahrt der Rechner mit der
sequentiellen Ausfihrung der nachfolgenden Programmschritte fort. Bei der Fortsetzung der
Programmausfuhrung bezieht sich die nachste Operation auf diejenige Zahl, die nach Ablauf der
Pause im angezeigten X-Register stand. (Sie konnen wahrend der Ausfiihrung eines [ PAUsE -
Befehls sogar eine Magnetkarte einlesen. Diese und weitere Moglichkeiten werden in Ab-
schnitt 14 ausfuhrlich behandelt.)

Da bei Ablauf der voriibergehenden Programmunterbrechung mit [720c | eine eventuelle
Zahleneingabe abgeschlossen wird, mussen Sie darauf achten, dal® Sie die Eingabe von Daten
innerhalb der Pausezeit beenden. Da die Pause mit jedem Tastendruck um eine weitere Sekunde
verlangert wird, konnen Sie wahrend solcher Programmunterbrechungen auch lange Zahlen-
folgen eingegeben, ohne daR dazu weitere [ -~ |]-Anweisungen im Programm vorzusehen
sind.

Beispiel: Das folgende Programm berechnet den Mittelwert (das arithmetische Mittel) einer
beliebigen Zahl von Eingabedaten. Die einzelnen Eingabewerte werden wahrend einer voruber-
gehenden Programmunterbrechung eingetastet; anschlieRend wird der neue Mittelwert berech-
net und ausgedruckt. Wenn wahrend der Pause kein neuer Wert eingetastet wird, unterdriickt
das Programm den Druckbefehl.

Zum Eintasten des Programms: Schieben Sie den PRGw IMII RUN -Schalter in Stellung PRGM.

Dricken Sie Anzeige
[CLPRGM] — 000
[ LBL JA] —» 001 21 1
[cLReG] » 002 16 -53 Sekundar-Speicherregister
[Pzs] » 003 16 -51 } werden geloscht
'LBL K > 004 21 01
[CLX | » 005 -51
[ PAUSE | » 006 16 51 Pause fur die Dateneingabe
[x=07 ] » 007 16 43 Wenn kein Wert eingegeben wird,
GTOR! » 008 22 01 } Verzweigung nach 1
: [SPAcE]l— » 009 16 -11
» 010 -14 Anderenfalls Eingabewert
drucken...
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— 011 56 ... und den neuen Mittelwert
D » 812 16 ?2 [ berechnen und ausdrucken

[ PRINT X | —» -

1 + 014 22 01 Ricksprung nach 1

RTN » 015 24

Verwenden Sie jetzt das Programm zur Berechnung der Mittelwerte der Zahlenfolgen:
[1.2, 3], [167, 839,35, 735,12, 422,0356, 12,1]
Schieben Sie den PRG™ [IIMMRUN -Schalter in Stellung RUN.

Drucken Sie Anzeige
A — 0.00

Jetzt lauft das Programm, und Sie konnen jedesmal, wenn der Rechner den [20- |-Befehl
ausfihrt und 0.00 anzeigt, einen Wert eintasten, der dann in die nachste Mittelwertbildung mit
einbezogen wird. Wenn Sie dagegen wahrend der Programmunterbrechung keinen Wert ein-
tasten, wird auch kein neuer Mittelwert berechnet oder ausgedruckt. Falls Sie das Programm
anhalten oder die Rechnung fur eine neue Zahlenreihe wiederholen wollen, drucken Sie
(oder eine beliebige andere Taste).

Drucken Sie Anzeige

1 » 0.00 3.88 xii
2 » 0.00 Arithmetisches Mittel der 1. und 1.88 xxx
2. Zahl
3 » 0.00 Mittelwert der 3 Zahlen .86 ¥xx%
el ——  0.00 Das Programm halt an 1.56 ¥
BN— 000 Das Programm beginnt von
neuem 2.88  ¥xx
157 ———» 0i00 2.B0 x¥»
839 —— 0.00
735 —— 0.00 157.86 xxx
422 ——» 0.00 157,86  ¥k¥
12.1 —— 0.00 Zuletzt berechneter Mittelwert
Gl — 0.00 Das Programm halt an £33, B8  ¥x¥
49E8.BG  k¥¥
To0. 88 ¥¥x
97788 xx¥%

422,80 xxx
538.25 ¥

121 EE¥

433.87 %xx

Sie sehen, daR es keine Schwierigkeiten bereitet, auch lange Zahlenfolgen wahrend der Aus-
fihrung einer einzigen [~ ]-Anweisung einzutasten.
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ABSCHNITT 10. UNTERPROGRAMME

Es kommt haufig vor, daB sich innerhalb eines Programms eine bestimmte Tastenfolge mehr-
mals wiederholt. Wenn es sich dabei um identische aufeinanderfolgende Programmschritte
handelt, kann dieser Teil als «Unterprogrammy ausgefiihrt werden. Ein solches Unterprogramm
wird durch [eE[E] (go to subroutine — Sprung zum Unterprogramm), gefolgt von einer der Marken
(¥ bis @, 7 [2] bis I [c], 0 bis 9), «aufgerufeny. Sie konnen zur Ansteuerung eines Unter-
programms auch die Tastenfolge [eR:] verwenden; die Bedeutung von wird an spaterer
Stelle ausfuhrlich besprochen.

Die [EEE]-Anweisung bewirkt ebenso wie [Efi#8], daR die Ausfiihrung des Programms zu der im
Anschlul® an [E5: bezeichneten Marke verzweigt. Der Unterschied zu besteht darin, daB
der Rechner, nach Ausfuhrung des mit dieser Marke gekennzeichneten Unterprogramms, beim
nachsten nicht anhalt, sondern in das Hauptprogramm zuriickspringt und die Ausfiihrung
des Programms ab der Anweisung fortsetzt, die auf den [EELE]-Befehl folgt. Das nach-
stehende Diagramm macht die unterschiedliche Wirkung von und [ deutlich.

LBL A | LBL B | LBLA | —| LBLB
|
~ GTO B | ¥ GSBB ¢
RTIN | ¥ RIN +  RTN =8’ BTN v

Betrachten wir zunachst einmal die linke Skizze. Nach Driicken von ¥¥ beginnt der Rechner
mit der Ausfuhrung aufeinanderfolgender Programmschritte. Bei Erreichen der Anweisung
E} wird die Programmausfiihrung unterbrochen und der Speicher auf die Marke B
abgesucht. Ab dieser Stelle setzt der Rechner die sequentielle Ausfiihrung aufeinanderfolgender
Programmschritte fort. Wenn in der Folge die erste i - Anweisung auftritt, halt der Rechner an.

Tritt im Verlauf der Programmausfihrung die Anweisung [EEE E} (Sprung zum Unterpro-
gramm B) auf, sucht der Rechner ebenfalls den Programmspeicher auf das erste Auftreten von
B3 ab und setzt ab dieser Stelle die Ausflihrung der einzelnen Programmschritte fort.

Wenn der Rechner jetzt in der Folge auf (Zuruck!) trifft, bricht er die Programmausfiihrung
nicht ab, sondern setzt sie im Hauptprogramm mit der nachsten, auf [ E} folgenden, An-
weisung fort.

Wie Sie sehen, besteht der einzige Unterschied zwischen dem Unterprogramm und einer nor-
malen Programmverzweigung im anschlieRenden Ricksprung zum Hauptprogramm nach Aus-
fiihrung von GEM. Im AnschluR an [EIf8) halt ein laufendes Programm an; in der Folge von
verursacht den Rucksprung in das Hauptprogramm, wo der Rechner die sequentielle
Ausfihrung der Programmschritte bis zum néachsten (oder YEN) fortsetzt. Sie konnen
die gleiche Routine innerhalb eines Programms sowohl mit als auch mit beliebig oft
verwenden.
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Beispiel: Eine quadratische Gleichung hat die Form ax2 + bx + ¢ = 0. Die beiden Losungen .
konnen nach folgenden Formeln berechnet werden:

1:~b+Vb2—4ac r2=—b—|/b2—4ac .
2a 2a

Sie sehen, daR sich beide Losungen nur in einem Vorzeichen unterscheiden. Im nachfolgenden .
Programm konnen Sie die Werte fir a, b und ¢ mit den entsprechend zugeordneten Tasten Y,

Bl und eingeben; wenn Sie dann [ bzw. [@ driicken, werden die beiden Losungen rq

und r, berechnet. Wenn Sie dieses Programm auf einer Magnetkarte aufzeichnen wirden, .
konnten Sie die Karte wie folgt beschriften:

Quadratische Gleichung

Nachstehend ist ein vollstandiges Programm zur Berechnung der beiden Losungen einer
guadratischen Gleichung angegeben:

Berechnung von rq Berechnung von ry
BBI *LELA g 1} 625 xLBLE 21 15
88z 510l 33 @1 gza  PCL2 36 82
gaz RTN 4 pae CHS =22
a4 «LBLE v O B3} RELE 26 B2
geS 5102 35.82 a1> w2 o=
66 RN & 832 RCLI 36 81
ee7 xLBLC z 36 83

113 @34 RCLZ .
pes  ST03 S 83 B3s -35
Ees  RTN 24 B3c 4 @4

% * 7 -~ b -
o B e [EE D
. e g Programmteile = e
§12 CHS =P o . g2a k4 54
B13 RCLE 36 B2 sind identisch : o .
615 RCLI 36 @1 g42 =« RCLI 36 81
Pit; RC!;.? 26 2;?:. 42 X =35
Bie : 33 B44 z -24
1ik 4 é4 B45  RTN 24
E;-C' X ;g g46 R/S 31
821 I8 54
122 + ony
25 i REL1 36 @1
B24 2 8z
29 X =30
B2& : -24
2i RTH o
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Da die Routine zur Berechnung von r4 einen GroRteil der Programmschritte umfaRt, die auch zur
Berechnung von r, verwendet werden, ist es sinnvoll, fir diesen Teil beider Routinen ein
Unterprogramm vorzusehen. Auf diese Weise kann ein Teil des Speicherplatzes von beiden
Programmen gemeinsam genutzt werden. Die Routinen zur Berechnung von rq und r, konnen
beide das gleiche Unterprogramm aufrufen:

B! *LELA 951 11 ;- 3 B2¢& xLBLS 21 88
pgz  STOM 75 81 e 27 ROL2 7€ 82
pez  RTN 24 ) ! 828 CHS -22
A84 ¥LBLE 2112 po 829 RCL2 I€ 82
B8  STO2 75 8z . Bze Rpr gi
BBE  RTN 24 . 3! 5 26
BE” kLBLC 21 13 P 32 RCL3 7 B3
gas  STOZ 75 82 ;g pIz X -35
BRe  RTN 24 /o B34 4 84
p16 ¥LBLD 21 14 E g B3s X -25
B1! ESBE 2288 - B3t - -45
g1z + -55 Tt 37 Iy £4
BIZ  RCLI 3¢ a1 T~ gE RN 2
Bfi 2 Ei // pufinl 51
gt .‘-: it P

Bl - -24 / F

Bl  RINM 2 i Y

B1& LPLE -

B19  €SB8 =g -

B26 - -45

21 Prit IE 81

B2z 2 82

L _24

625  RTN 24

Das so abgednderte Programm wird, wenn Sie [8] drlicken, bei B} in Zeile 010 gestartet.
Wenn das Programm anschlieRend die Anweisung 8 in Zeile 011 erreicht, erfolgt ein
Sprung nach 8 in Zeile 026 und die Berechnung der Werte —b und Vb2—4ac, die in das
X- und Y-Register geschrieben werden und so fiir die Addition oder Subtraktion zur Verfligung
stehen. Wenn der Rechner anschlieRend die GEIM}-Anweisung in Zeile 038 ausfiihrt, erfolgt ein
Ricksprung in das Hauptprogramm und dann die Addition (Ed) beider Werte in Zeile 012. Auf
diese Weise berechnet das Programm die Losung ry. Dieser Wert wird angezeigt, wenn der
Rechner anschlieRend bei in Zeile 017 anhalt. '

Wenn Sie [@ dricken, beginnt die Ausfliihrung des Programms bei 3. verzweigt an-
schlieBend zum Unterprogramm nach 8 und kehrt dann zum Hauptprogramm zurlick.
Diesmal wird Vb2—4ac von —b subtrahiert und so r, berechnet. Durch die Verwendung eines
Unterprogramms konnten hier sieben Programmschritte eingespart werden !
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Zum Eintasten des Haupt- und
Stellung PRGM.

Drucken Sie
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Bevor Sie das Programm starten, mussen Sie a eintasten und [¥ dricken, b eintasten und [}

Unterprogramms

Anzeige

000
001
002
003
004
005
006
007
008
009
010
011
012
013
014
015
016
017
018
019
020
021
022
023
024
025
026
027
028
029
030
031
032
033
034
035
036
037
038

21
35

21
35

21
35

21
23

36

21
23

36

21
36

36

36
36

11
01
24
12
02
24
13
03
24
14
08

55
01
02

-35

—24
24
15
08

45
01
02

-35

_24
24
08
02

29
02
53
01
03

-35
04

-35

45
54
24

: Schieben Sie den PrRGM EMIIRUN -Schalter in

Speichert a in R
Speichert b in R,

Speichert ¢ in R

b + Vb2 —4ac —

Berechnet — 1
2a

b—Vb2—4ac

Berechnet — =1y
-2a

Das Unterprogramm speichert —b im
Y-Register und Vb2—4ac im X-Register:
die Werte stehen fir die nachfolgende
Addition oder Subtraktion bereit

driicken und c eintasten und dricken. AnschlieRend konnen Sie mit [#] die Lésung rq und

mit & die Losung r, berechnen.

Ermitteln Sie jetzt einmal mit Hilfe dieses Programms die Losungen der folgenden quadrati-
schen Gleichungen: x2 + x—6 =0 und 3x2 + 2x—1 = 0.

Schieben Sie den PRGMV [IIMMRUN -Schalter in Stellung RUN.
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Driicken Sie Anzeige

18 — 1.00

18 » 1.00

6 8 » —6.00

D] » 2.00 Berechnung
von ry

E | » —3.00 Berechnung
von ry

IR 3.00

23 — 2.00

18 » —1.00

D) » 0.33 Berechnung
von ry

E | —» —-1.00 Berechnung von r;

Wenn (b2—4ac) negativ ist, erfolgt eine Fehlermeldung; das Programm halt mit der Anzeige
Error an. In diesem Fall sind die beiden Losungen der quadratischen Gleichung komplex und
konnen nach diesem Verfahren nicht berechnet werden. (Eine komfortablere Moglichkeit zur
Losung quadratischer Gleichungen bietet sich mit dem Programm «Polynom-Berechnungen»
Ihres HP-97 Standardpaketes.)

Anmerkung: Beim Eintasten von Anweisungen in den Programmspeicher des HP-97 konnen
Sie anstatt I3 bis @ und 53 (] bis (2] auch einfach nur die entspre-
chende(n) Programmtaste(n) bis @ bzw. (1] bis [£] driicken. So konnen Sie bei-
spielsweise, wenn Sie die Anweisung [E&: I in den Programmspeicher laden wollen, einfach
I} dricken; der Rechner zeigt daraufhin den vollstandigen Code fir ¥ (23 11) an. Aus
Grinden der Ubersichtlichkeit sind in diesem Handbuch aber stets die vollstandigen Tasten-
folgen angegeben.

ANWENDUNGSBEISPIELE FUR UNTERPROGRAMME

Unterprogramme stellen eine wesentliche Erweiterung der Programmiermoglichkeiten lhres
HP-97 dar. Eine solche, von verschiedenen Teilen des Hauptprogramms verwendete Tasten-
folge, kann beispielsweise eine Programmschleife beinhalten oder aber selbst Bestandteil einer
Programmschleife sein. Ein weiterer haufig angewandter und Speicherplatz sparender Trick
besteht darin, die gleiche Routine einmal als Unterprogramm und zum anderen als Bestandteil
des Hauptprogramms zu verwenden.

Beispiel: Das folgende Programm simuliert das Werfen
zweier Spielwurfel, wobei zuerst die Augenzahl des ersten
Wirfels (eine ganze Zahl von 1 bis 6) und dann die des
zweiten Wirfels (ebenfalls eine ganze Zahl von 1 bis 6)
ausgedruckt wird. Den «Kern» des Programms bildet ein
Zufallszahlen-Generator (genauer: ein Pseudo-Zufallszah-
len-Generator), der zuerst als Unterprogramm und dann
als Bestandteil des Hauptprogramms eingesetzt wird. Wenn
Sie zu Beginn einen «Anfangswerty eingeben und E¥ druk-
ken, druckt das Programm die Augenzahl des ersten Wir- Y

3 : p i v.'ﬁt‘
fels aus, wobei die [@-Routine als Unterprogramm ver- & » Coland J
wendet wird. Bei der anschlieRenden Erzeugung der Ziffer ' i
far die Augenzahl des zweiten Wiirfels wird die gleiche
Routine als Bestandteil des Hauptprogramms verwendet.
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Zum Eintasten des Programms: Schieben Sie den PRGV EMIIRUN -Schalter in Stellung PRGM.

Driicken Sie Anzeige
[cLPRGM] 000
001 21 1

0 002 35 00

[SPACE ]|—» 003 16 —11
E | » 004 23 15 Routine [@ wird zuerst als Unterprogramm
ausgefuhrt
E | » 005 21 15
0 > 006 36 00
9 » 007 09
9 » 008 09
7 » 009 07
X | —» 010 -35
[FRAC ] > 011 16 44
0 +» 012 35 00 AnschlieBend wird [ als Teil des Haupt-
6 » 013 06 programms ausgefuhrt
% | — 014 -35
1 » 015 01
» 016 -55
[INT] — 017 16 34
0 » 018 —-63 00
— 019 14
RTN —» 020 24

Schieben Sie jetzt den PRGV [IMRUN -Schalter in Stellung RUN und lassen Sie mit lhrem HP-97
«die Wirfel rollen». Dazu ist als erstes ein sogenannter «Anfangswerty (eine beliebige Zahl
zwischen 0 und 1) vorzugeben und anschlieBend Y zu driicken. Der Rechner druckt dann
zuerst die Augenzahl des ersten und dann die des zweiten Wirfels aus. Um ein zweites Mal zu
waurfeln, ist ein neuer Anfangswert einzutasten und Y zu driicken.

Wenn Sie wollen, konnen Sie dieses Wurfelprogramm dazu verwenden, mit |hren Freunden um
die Wette zu knobeln. Wenn Sie beim ersten «Wurfy 7 oder 11 Augen erhalten, haben Sie
gewonnen; haben Sie dagegen eine andere Augenzahl gewdrfelt, mussen Sie so lange weiter-
spielen (Anfangswerte eintasten und dricken), bis Sie erneut diese Punktzahl erreichen
(und gewinnen) oder die Augenzahlen 7 oder 11 erhalten, und verlieren. Zur Ausfuhrung des
Programms: Schieben Sie den PRGW [IIMMRUN -Schalter in Stellung RUN.

Driucken Sie

2315478 I Sie miissen jetzt versuchen, noch einmal .. 5y
10 zu witfeln 4,  Xi%
.3335897 X Sie haben die vorgegebene Augenzahl
verfehlt 4. ¥x¥
.9987562 X Sie haben wieder kein Gluck gehabt 1. »¥x»
.9987563 Herzlichen Glickwunsch! Sie haben
gewonnen N kR
d. XX
9. XXX
9. FR¥
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Versuchen Sie es noch einmal:

£ XX
Drucken Sie 2. - Xi¥
21387963 Sie haben «Vier» gewdrfelt
.6658975 [N Hoppla! Schon verloren 6. %%
1 0 XEK

GRENZEN BElI DER VERWENDUNG VON
UNTERPROGRAMMEN

Ein Unterprogramm kann ein zweites Unterprogramm aufrufen, das dann wiederum seinerseits
ein Unterprogramm verwenden kann. Die Verschachtelung solcher Unterprogramme ist lediglich
durch die maximale Anzahl von Rucksprungbefehlen eingeschrankt, die sich der HP-97 intern
«merkeny kann.

Der HP-97 kann jederzeit die Rucksprungadressen fur 3 Unterprogramme speichern. Das
nachstehende Diagramm veranschaulicht diesen Vorgang.

Haupt-
programm Der Rechner kann bis zu 3 Rucksprungbefehle speichern
LBL A |1 LBL 1 | LBL 2 |
s ) . =
— 1 /T | /‘ .
] 1/ | GsB3
GSB1 |¥

Wie Sie sehen, kann der Rechner noch aus einer dritten Unterprogrammebene zum Haupt-
programm zuruckkehren. Wenn Sie allerdings versuchen, in der dritten Unterprogrammebene
ein weiteres Unterprogramm aufzurufen, kann der Rechner anschlieBend ebenfalls nur 3 G-
Anweisungen ausfuhren:

Haupt-
programm Es werden nur drei GIi¥]-Befehle ausgefihrt. ..
LBLA |! L[ BL1 |, [ LBL2 | | LBL3 . LBL4
[ | N | 1 [ | ' |
| {1 /1 ! | | |
" | v/~ GSB3 : |}
GSB 1 ( ' ~| GSB 4 |
— | |

—= 1, ]
| [ 1
| | '\ Y ’:\*
RTN |+ N\ RTN + \| RTN ¥  RIN

1 " .
... und das Programm halt an dieser Stelle an.

Dabei kann der Rechner natlrlich die Il -Anweisung beliebig oft als Programmstop ausfiihren.
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Der Rechner «vergiBt» alle bereits gespeicherten GRIM-Anweisungen, wenn Sie [Y bis [, (=]

bis (=] oder I3 bis E1, (-] bis (2] oder 0 bis 9 vom Tastenfeld aus
drucken.

Wenn Sie bei der schrittweisen Ausfiihrung eines Programms mittels eine [eE]-Anweisung
erreichen, fuhrt der Rechner-das gesamte Unterprogramm selbstiandig aus, bevor die Kontrolle an
das Tastenfeld zuriickgegeben wird. Wahrend dieser schrittweisen Ausfuhrung eines Programms
kann allerdings nur eine GEIM-Anweisung als Ergebnis eines [ - Befehls ausgefiihrt werden.
Wenn ein Programm ein Unterprogramm innerhalb eines Unterprogramms enthalt, kehrt der
Rechner wahrend der Ausfiihrung der [El-Anweisung nicht zum Hauptprogramm zuriick.

Ubungsaufgaben:

1. Sehen Sie sich das Programm zur Berechnung der beiden Lésungen ri und rp einer
quadratischen Gleichung (Seiten176, 177) noch einmal genau an. Entdecken Sie noch
weitere Programmschritte, die durch ein Unterprogramm ersetzt werden kénnen?
(Hinweis: Sehen Sie sich einmal die Schritte 013 bis 016 und 012 bis 024 an.) Andern
Sie das Programm durch die Verwendung eines weiteren Unterprogramms ab und
verwenden Sie es dann zur Losung von x2 + x—6 = 0 und 3x2 + 2x—1 = 0. (Ergebnis:
2,-3;0,33,-1.)

Wieviele zusatzliche Programmspeicherzeilen konnten Sie einsparen ?

2. Am Anfang dieses Handbuches haben Sie ein Programm erstellt und aufgezeichnet,
das die Kugeloberfliche A = 47r2 zu gegebenen Werten fiir den Radius r berechnet.
Das Volumen einer Kugel ist durch

V= 4 tr3

<)
gegeben. Diese Formel konnen Sie auch umstellen und wie folgt schreiben:
v =T%A

3

Erstellen Sie ein Programm, das die Oberfliche einer Kugel zu gegebenem Radius r
berechnet, und geben Sie es in den Rechner ein. Kennzeichnen Sie dieses Programm
mit E¥ und GE. Sehen Sie dabei eine Vorbereitungsroutine vor, die den Wert
fur den Radius abspeichert. Erstellen Sie anschlieBend ein zweites Programm, das das
Volumen V einer Kugel nach der Formel

r X

V= A berechnet.
Markieren Sie dieses Programm mit [} und GEI. Verwenden Sie dabei die An-

weisung 1 dazu, einen Teil des Programms A als Unterprogramm zur Flichen-
berechnung zu nutzen.

Verwenden Sie anschlieRend die beiden Programme zur Berechnung des Volumens
und der Oberflache. ..

... der Erde, einer Kugel mit dem Radius 3963 Meilen
und ... des Mondes, einer Kugel mit dem Radius 1080 Meilen.

Ergebnisse: Erdoberfliche =197359487,5 Quadratmeilen
Erdvolumen =2,6071188 x 1011 Kubikmeilen
Mondoberflache = 14657414,69 Quadratmeilen
Mondvolumen = 5276669290 Kubikmeilen
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3. Erstellen Sie ein Programm, das alle moglichen Permutationen von 3 ganzen Zahlen
ausdruckt, die zuvor in den Registern R4, R, und R3 gespeichert wurden. Die mogli-
chen Permutationen der Ziffern 1, 2 und 3 konnen z.B. wie folgt gedruckt werden:

123
132
213
231
312
321

Das folgende Unterprogramm druckt die aus Ry, R, und R3 abgerufenen Ziffern als
Permutation in der entsprechenden Reihenfolge aus. Bei der Erstellung des Programms
konnen Sie das folgende Unterprogramm und das im Anschlu® daran abgebildete
FluBdiagramm als Hilfestellung verwenden.

= y Dieses Unterprogramm bringt die aus den Spei-
g‘z; *LBLi £ gi cherregisternindas Z-, Y- und X-Register zuruck-
9‘;:' g G gerufenen Ziffern in das Format nnn und druckt
E;.f' E’ E;B diese Zahl aus.
7 P -5
B3z XeY -41
Bz3 i &1
B34 e £a
B2S X =30
B3& R* 16-31
B37 + 0y
g38 + =20
B39 PRTX -14
g4e RTH 24
g41 R/S 51

Das Hauptprogramm hat die Aufgabe, die Ziffern aus den Registern Ry, R, und R3 in die ent-
sprechenden Stack-Register zurlickzurufen und anschlieBend das Unterprogramm fir die
Formatierung und den Ausdruck der entsprechenden Permutation aufzurufen.
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Start

R1, Ra, R3
zuruckrufen

nnn ausdrucken

R1. R3. Ro
zurtckrufen

nnn ausdrucken

Ro, R1, R3
zuruckrufen

nnn ausdrucken

I
R, R3 R4
zuruckrufen

nnn ausdrucken

|
Ra, R1. Ra
zuruckrufen

nnn ausdrucken

R3, Ra, Rq
zuruckrufen

nnn ausdrucken

Stop
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Nachdem Sie das Programm in den Rechner eingegeben haben, speichern Sie die Ziffern 5, 7
und 9 in den Registern Ry, R3 und Rg. Lassen Sie das Programm dann die moéglichen Permu-
tationen dieser drei Ziffern ausdrucken.

Ergebnis: 579
795
957
597
769
975
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ABSCHNITT 11. DAS |-REGISTER

Sie werden in der Folge dieses Handbuchs noch erfahren, dal® das |-Register (Index-Register)
eine Fulle weiterer Programmiertechniken ermoglicht und als eine der wichtigsten Vorausset-
zungen fur die herausragende Leistungsfahigkeit lhres HP-97 anzusehen ist.

Es wurde an fruherer Stelle bereits erwahnt, da® das |-Register ebenso wie die Register Ry bis
Rg, Ra bis Rg und Rgy bis Rgg als Daten-Speicherregister verwendet werden kann. Diese
Moglichkeit konnen Sie sowohl im Rahmen eines Programms als auch manuell tiber das Tasten-
feld nutzen.

Die Verwendungsmoglichkeiten des |-Registers gehen aber weit Uber die der Ubrigen Daten-
Speicherregister hinaus. Sie konnen mit den Tastenfunktionen §§, und [Z1] in Verbindung
mit weiteren Operationen die Speicherregister-Adresse zu und €8, die Marken zu
und [ und die Anzahl der anzuzeigenden Dezimalstellen zu indirekt angeben. Wenn
Sie eine negative Zahl im |-Register speichern, konnen Sie die Programmausfiihrung sogar zu
jeder beliebigen Zeile im Programmspeicher verzweigen. Mit den Tastenfunktionen [157] und
[D57] konnen Sie den in | gespeicherten Wert jeweils um 1 erhohen oder verringern (Inkrement
und Dekrement) ; wenn Sie dabei verwenden, konnen Sie diese Operation auf jedes beliebige
Daten-Speicherregister ubertragen. Diese Maoglichkeiten sind insbesondere bei der Kontrolle
von Programmschleifen von groBem Nutzen.

SPEICHERN EINER ZAHL IM I-REGISTER

Mit der Tastenfolge B8 konnen Sie jederzeit die im X-Register angezeigte Zahl in das
I-Register speichern. Um beispielsweise die Zahl 7 in das |-Register zu schreiben: Vergewissern
Sie sich, daR® der PrGm IHIIRUN -Schalter in Stellung RUN steht.

Driicken Sie Anzeige
7 1] » 7.00

Um eine im Register gespeicherte Zahl in das angezeigte X-Register zurtickzurufen, ist es nicht
notig, zu verwenden. Es geniigt, wenn Sie einfach El drucken.

Driicken Sie Anzeige
CLX » 0.00
1 —» 7.00 Inhalt des |-Registers wurde zurickgerufen

AUSTAUSCH DER INHALTE VON X UND |

Sie konnen mit der Tastenfolge [Z1] jederzeit den Inhalt des angezeigten X-Registers mit
dem des |-Registers austauschen. Die Wirkungsweise dieser Operation ahnelt der von
und [PZ5]. Tasten Sie beispielsweise die Zahl 2 in das angezeigte X-Register und tauschen
Sie dann dessen Inhalt gegen den des |-Registers aus.

Dricken Sie Anzeige
2 > 2.
1 JES —» 7.00 Inhalte von X- und |-Register wurden

ausgetauscht
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Als Sie [0.7] gedriickt haben, wurden die Inhalte der beiden Register wie folgt ausgetauscht:

Vorher Nachher

i 0.00 ] 0.00

Z 0.00 Z 0.00

Y 7.00 g 7.00

X 2.00 < Anzeige X 7.00 < Anzeige
T

| 7.00 I 2.00

Um die Inhalte des X- und |-Registers wieder in ihre urspringliche Position zu bringen:

Dricken Sie Anzeige

= > 2.00

WIRKUNG VON [157] UND [D57]

Sie haben erfahren, wie eine Zahl in das |-Register geschrieben und dessen Inhalt dann ent-
weder durch Uberschreiben mit einem neuen Wert oder durch Verwendung der [ [21]-Opera-
tion verandert werden kann.

Diese beiden Verfahren sind sowohl bei der manuellen Lésung von Rechenproblemen ber das
Tastenfeld als auch innerhalb eines Programms nutzlich.

Eine andere Maglichkeit der Anderung des |-Registerinhaltes, die besonders innerhalb eines
Programms von Bedeutung ist, besteht in der Verwendung der Operationen [ [157] [l (Inkrement
und Sprung bei Null) und [O5Z] B8 (Dekrement und Sprung bei Null). Diese Anweisungen
addieren entweder jeweils 1 zu dem Inhalt im |-Register (Inkrement) oder subtrahieren 1 von
der in | gespeicherten Zahl (Dekrement). Wenn der Inhalt des |I-Registers nach wiederholter
Ausfuhrung dieser Operation innerhalb eines laufenden Programms zu Null geworden ist, tiber-
springt der Rechner den auf [157] §8l oder [DS7] B8 folgenden Programmschritt und fiihrt dann
die sequentielle Ausfliihrung weiterer Anweisungen fort (wie im Zusammenhang mit Vergleichs-
befehlen).

Bei Ausflihrung der [1£7]- und [DS7]-Anweisungen wird stets zuerst der Inhalt des
I-Registers um 1 erh6ht oder verringert; dann wird die in | gespeicherte Zahl automatisch vom
Rechner mit Null verglichen. Dabei muR der Inhalt des |-Registers nicht ganzzahlig sein. Der

Registerinhalt wird auch dann vom Rechner als Null erkannt, wenn die nicht ganzzahlige Zahl
zwischen —1 und +1 liegt.

Beispiel : Das folgende Programm soll die Wirkung von [157] E¥ veranschaulichen. Es enthalt
eine Programmschleife, in deren Verlauf die Ausfiihrung kurzfristig unterbrochen ([ °205F |) und
der augenblickliche Inhalt des i-Registers angezeigt wird. AnschlieBend wird [157] |4 dazu
verwendet, den Inhalt des |-Registers um 1 zu erh6hen. Das Programm fahrt damit fort, den
Inhalt von | laufend zu erhéhen und haélt erst an, wenn Sie liber das Tastenfeld (oder eine
beliebige andere Taste) drucken.

Um das Programm einzutasten: Schieben Sie den prGm Il RUN -Schalter in Stellung PRGM.

Driicken Sie Anzeige
[cLPrGM + 000
(A » 001 21 11
B —» 002 36 46 Rickruf des |-Registerinhalts
[Pausk ] » 003 16 51 Pause zur Anzeige des |-Registerinhalts
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HEE) 1 » 004 16 26 46 Addiert 1 zum Inhalt des |-Registers

GTORA| » 005 22 11  Rucksprung nach I, solange die
Zahl im |-Register ungleich Null ist

1 - 006 07  Wenn der Inhalt von | zu Null geworden
ist, wird die Zahl 1 in das |-Register
gespeichert

[ ] | » 007 35 46

» 008 ez 11

» 009 24

Speichern Sie jetzt O als Anfangswert in das |-Register und starten Sie das Programm. Nach
etwa 5 Schleifendurchlaufen kénnen Sie das Programm mit wieder anhalten.

Schieben Sie den PRGm (MM RUN -Schalter in Stellung RUN.

Drucken Sie Anzeige
0 1 | » 0.00 Null wird in | gespeichert
— 0.00
1.00
2.00
3.00
4.00
R/S » 5.00

Obwoh! (=] f§ und [0-7] E¥ den Inhalt des |-Registers jeweils um 1 erhéhen oder verringern,
muld die in | gespeicherte Zahl nicht ganzzahlig sein. Zum Beispiel:

Driicken Sie Anzeige
5.28 [ (I8 » —5.28
1] —» -5.28
A » —5.28
-4.28
-3.28
-2.28
-1.28
-0.28
1.00

In der Praxis werden Sie (7] [ und [0_7] E} meistens zusammen mit ganzzahligen Inhalten
des |-Registers verwenden, da sich diese Anweisungen besonders fur Zahler verschiedener Art
eignen. Sie konnen damit die Anzahl von Schleifendurchlaufen kontrollieren, aufeinander-
folgende Speicherregister adressieren, Unterprogramme aufrufen oder Anzeigeformate wahlen.
(Die Verwendung des |-Registers zur indirekten Kontrolle dieser Operation wird an spaterer
Stelle ausfuhrlich behandelt.)

Die [0o7]-Anweisung (Dekrement und Sprung bei Null) arbeitet genauso wie die Inkrement-
Anweisung, nur dal® der Inhalt des |-Registers jetzt jeweils um 1 verringert wird. Wenn der
Rechner im Rahmen eines Programms die Anweisung (057] EH ausfiihrt, subtrahiert er 1 vom
Inhalt des |-Registers und pruft anschlieBend, ob die Zahl in | gleich O ist. (Dabei werden nicht
ganzzahlige Werte zwischen +1 und —1 wie O behandelt.) Wenn der Inhalt des |-Registers
grolRer als Null ist, fahrt der Rechner mit der Ausfuhrung der nachsten gespeicherten Anwei-
sung fort. Ist die Zahl in | dagegen Null, wird der nachste Programmschritt iUbersprungen und
anschlieBend die Ausfihrung des Programms fortgesetzt.



190 Das |-Register

Beispiel: Die Insel Manhattan wurde im Jahre 1624 fir (e B o )
24 Dollar verkauft. Das nachfolgende Programm berechnet, L -4
wie dieser Betrag von Jahr zu Jahr gewachsen ware, wenn
er statt dessen auf ein Konto eingezahlt worden ware, das
diese Einlage mit 5% p.a. verzinst hatte. Als erstes wird die
Anzahl der Jahre, Uber die Sie diese Entwicklung zu ver-
folgen wiinschen, in das |-Register gespeichert. Dann wird
die [0°7] El-Anweisung dazu verwendet, die Anzahl der

Schleifendurchlaufe zu kontrollieren.

Wenn Sie dieses Programm auf einer Magnetkarte aufzeichnen wirden, konnte die Karte wie

folgt beschriftet werden:

Manhatten (Wert)

Anzahl Jahr und
der Jahre Betrag

Um das Programm einzutasten: Schieben Sie den prev Bl RUN -Schalter in Stellung PRGM.

Drucken Sie
[cLPRGM] >
—»
STOQR 1 —»
1 >
6 >
2 >
4 >
[STON —
2 »
4 >
| STO Wi >
RTN >
[LBL B 5
| RCL | —
5 >
»
[ STOR+ Wi »
1 »
[STOR+ N »
57 i >
GTORB] >
[SPACE | —————»
| RCL ! >
[DSP] O &
[ PRINT X | B
| RCL W4 =
[DSP] 2 >
PRINT X »
RTN >

Anzeige
000

001 21
002 35
003

004

005

006

007 35
008

009

010 35
011

012 21
013 36
014

015

016 35-55
017

018 35-55
019 16 25
020 22
021 16
022 36
023 63
024

025 36
026 63
027

028

11
46
01
06
02
04
01
02
04
02
24
12
02
05
55
02
01
01
46

1%
01
00

14
02
02

14
24

12

Vorbereitungs-Routine

Schleifendurchlaufe werden mit
[O=7] E# im |-Register gezahlt

Wenn schlieRlich der Inhalt von | Null
ist, setzt der Rechner die Ausfuhrung
des Programms mit diesen
Anweisungen fort und druckt das
Jahr und den Betrag aus
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Wenn Sie das Programm ausflihren wollen, miissen Sie als erstes die Anzahl der Jahre eintasten,
uber die Sie das Anwachsen des Betrages verfolgen wollen. [N startet eine Routine, die diesen
Wert in das |-Register speichert und einige weitere Vorbereitungsschritte ausfiihrt. AnschlieRend
konnen Sie das eigentliche Programm mit der Taste [} starten.

Verwenden Sie das Programm jetzt zur Berechnung des Betrages, der im Laufe von 5 bzw.
15 Jahren auf dem genannten Konto angewachsen ist:

Schieben Sie den PrGM M RUN -Schalter in Stellung RUN.

Driicken Sie Anzeige

5[y —» 24.00 Vorbereitungsschritt

B » 30.63 Nach 5 Jahren (also 1629)
ist der Betrag auf $ 30.63 1628, s
angewachsen .67 ree

15 —» 24.00 Vorbereitungsschritt :

B » 49.89 Nach 15 Jahren (also 1639) - S
ist der Betrag auf $ 49.89 iga;:“. “”’
angewachsen 1

Wirkungsweise des Programms: Wenn Sie die Anzahl der Jahre eintasten und anschlieRend
mit f§ die Vorbereitungsroutine starten, wird dieser Wert mit E# in das I-Register
gespeichert. AnschlieRend wird die Jahreszahl 1624 im Primar-Speicherregister R; und der
Betrag (% 24.00) im Register R, gespeichert.

Wenn Sie jetzt [ driicken, wird das eigentliche Programm gestartet. Bei jedem Schleifendurch-
lauf werden 5% des Betrages berechnet und zu der Zahl im Register R, addiert. AuRerdem
wird die Jahreszahl in Ry um 1 erhoht. Die [O57] fl-Anweisung bewirkt, da jeweils 1 vom
Inhalt des I-Registers abgezogen wird; wenn die Zahl in | anschlieBend ungleich Null ist, springt
der Rechner nach Bl und fihrt die in der Schleife gespeicherten Programmschritte ein
weiteres Mal aus.

Der Rechner bleibt so lange innerhalb dieser Programmschleife, bis der Inhalt des |- Registers
Null ist. Dann ubergeht er den Sprungbefehl nach [} und fihrt die Anweisung XIN
[ Srace ] und die weiteren Programmschritte nacheinander aus. Dabei wird zuerst die letzte
Jahreszahl aus Ry und dann der Betrag aus Register R, zuriickgerufen, formatiert und ausge-
druckt.

Wenn es Sie interessiert, auf welchen Betrag der Kaufpreis der Insel Manhattan bis 1976
angewachsen ist, konnen Sie die Anzahl der Jahre zwischen 1624 und 1976 (352 Jahre) ein-
geben und das Programm anschlieRend starten. (Sie konnen jetzt die 4 bis 5 Minuten, wiahrend
denen sich Ihr HP-97 durch 3% Jahrhunderte arbeitet, fir eine Kaffeepause nutzen.)

Ubungsaufgaben:

1. Wenn Sie das nachfolgende Programm mit [ starten, wird eine zuvor eingetastete
Zahl in das Primar-Speicherregister Rg geschrieben. AnschlieRend wird der Inhalt von
Rg unter Verwendung der Speicherregister-Arithmetik innerhalb einer Programmschleife
jeweils um 1 verringert. Das Programm halt bei jedem Schleifendurchlauf und zeigt
wahrend der Pause den augenblicklichen Inhalt von Rg an. Wenn diese Zahl Null
erreicht hat, halt das Programm an. Erstellen Sie jetzt ein Programm, das anstelle von
Rg und [ 70" ] das I-Register und [ [O=7] 8 verwendet und die gleiche Wirkung
hat.
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861 siBLa - 21 11
pE2  STO9 75 @3
eI xLBLI 21 61
B84  PSE  1£ 51
Bes 1 81
BBE  ST-@ 35-45 @9
#07 RCLY 3509
BES  X#@?  16-4Z
P2 cro1. 22 04
B0 RTN 24
B11 RS 51

2. Erstellen Sie ein Programm, das unter Verwendung von [[5Z] Bl veranschaulicht, wie
eine Spareinlage von 1000 DM waéhrend der darauffolgenden Jahre bei einer Ver-
zinsung von 5,56% pro Jahr anwiachst. Dabei soll der Rechner fiir jedes Jahr die
Jahreszahl und das entsprechende Sparguthaben ausdrucken. Sehen Sie dabei eine
Endlosschleife vor, die jederzeit liber das Tastenfeld mit abgebrochen werden
kann. Verwenden Sie anschlieBend das Programm zum Ausdrucken dieser Daten fiir
mindestens 5 aufeinanderfolgende Jahre.

3. Erstellen Sie ein Programm, das mit Hilfe der [157] [ll-Anweisung von Null bis zu einer
vorgegebenen Grenze hochzahlt und dann mittels [D57] fl| wieder bis Null zuriickzihlt.
Das Programm kann zwei Schleifen enthalten und auRer [15Z] [ und [057) |8 noch

einen Vergleichsbefehl verwenden. Das folgende FluBdiagramm wird |hnen die Pro-
grammierung erleichtern.
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Start

Grenze
speichern

o

| zurtuckrufen

Pause zur
Anzeige von |

| um 1 erhohen

Ja

Grenze > |?

Nein

Nein

s

| zurtickrufen

Pause zur
Anzeige von |

lum1
erniedrigen
Ja
|=0? ____.l
| zurtickrufen
Pause zur

Anzeige von |

Stop
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ABSCHNITT 12. VERWENDUNG DES
|-REGISTERS ZUR INDIREKTEN
KONTROLLE ANDERER OPERATIONEN

Sie haben gesehen, wie die im |-Register gespeicherte Zahl mit E@, (7], [52] E§ und
[057) El verandert werden kann. Sie konnen aber den in | gespeicherten Wert auch dazu ver-
wenden, andere Operationen zu kontrollieren. Die Tastenfunktion (indirekt) kann im Zu-
sammenhang mit anderen Funktionstasten dazu verwendet werden, diese Operationen in Ab-
hangigkeit von der im |-Register gespeicherten Zahl zu steuern. Dabei verwendet die Zahl
im |-Register als Adresse.

Die folgenden Operationen konnen in Abhangigkeit vom |-Registerinhalt indirekt kontrolliert

werden:

ST!

T T -

nlnla
1313
| BBER

e OROR

D

)

Schaltet, wenn das |-Register eine der Zahlen O bis 9 enthélt, das An-
zeigeformat auf entsprechend viele Dezimalstellen um.

Speichert, falls das |-Register eine der Zahlen 0 bis 25 enthélt, den Inhalt
des angezeigten X-Registers in dasjenige Daten-Speicherregister, dessen
Adresse durch den Inhalt von | gegeben ist.

Ruft, wenn das |-Register eine der Zahlen O bis 25 enthalt, den Wert
desjenigen Daten-Speicherregisters in die Anzeige zuriick, dessen Adresse
durch den Inhalt des |-Registers gegeben ist.

Fihrt, wenn | eine der Zahlen O bis 25 enthélt, mit demjenigen Primar-
oder Sekundéar-Speicherregister eine Register-Arithmetik-Operation aus,
dessen Adresse durch den Inhalt im |-Register gegeben ist.

Erhoht, wenn | eine der Zahlen O bis 25 enthalt, den Inhalt desjenigen
Primar- oder Sekundar-Speicherregisters um 1, dessen Adresse durch
den Inhalt des |-Registers gegeben ist. Wenn diese Anweisung innerhalb
eines Programms ausgefiihrt wird, wird der nachfolgende Programm-
schritt bersprungen, wenn der Inhalt des solchermalen adressierten
Registers (nach Addition von 1) Null ist.

Verringert, wenn das |-Register eine der Zahlen 0 bis 25 enthalt, den
Inhalt desjenigen Primar- oder Sekundar-Speicherregisters um 1, dessen
Adresse durch den Inhalt des |-Registers gegeben ist. Wenn diese Anwei-
sung innerhalb eines Programms ausgefiihrt wird, Gberspringt der Rech-
ner die nachfolgende Anweisung, wenn der Inhalt des solchermaBen
adressierten Registers (nach Abzug von 1) Null ist.

Der Rechner sucht, wenn das |-Register eine positive Zahl zwischen 0
und 19 enthalt, den Programmspeicher auf das erste Auftreten derjenigen
Marke ab, deren Adresse durch den Inhalt des |-Registers gegeben ist.
Die Programmausfiihrung wird ab dieser Stelle fortgesetzt.

Wenn das |-Register eine negative Zahl zwischen —1 und —999 enthalt,
springt der Rechner im Programmspeicher um die entsprechende Anzahl
von Programmschritten zurlick und setzt die Ausfihrung des Programms
ab dieser Stelle fort.
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Wenn das |-Register eine Zahl zwischen 0 und 19 enthilt, setzt der
Rechner die Programmausfiihrung mit dem Unterprogramm fort, das ent-
sprechend dem Inhalt des |-Registers markiert ist. Der Rechner setzt die
Programmausfiihrung im Anschluf® an den Rucksprung in das «rufendey
Hauptprogramm mit dem auf folgenden Programmschritt fort.

Wenn das |-Register eine negative Zahl zwischen —1 und —999 enthalt,
springt der Rechner im Programmspeicher um die entsprechende Anzahl
von Programmschritten zuriick und setzt die Ausfiihrung des Programms
ab dieser Stelle fort. (Gleiche Funktion wie (i) W)

Wenn die Zahl im |-Register auRerhalb des angegebenen Bereichs liegt und der Rechner
versucht, eine dieser Operationen auszufiihren, erfolgt eine Fehlermeldung mit der Anzeige
Error. Der Rechner verwendet im Zusammenhang mit der [@ - Funktion als Adresse nur den
ganzzahligen Anteil der augenblicklich im I-Register gespeicherten Zahl. Wenn Sie beispiels-
weise 25,99998785 in das |-Register speichern, liest der Rechner diese Zahl bei der Adressierung
mit als 25, obwohl die Zahl mit der vollen Genauigkeit im I-Register gespeichert bleibt.

Der HP-97 beriicksichtigt im Zusammenhang mit stets nur den ganzzahligen
Anteil der im |-Register gespeicherten Zahl.

Sicherlich erkennen Sie bereits jetzt die nahezu uneingeschrankten Verwendungsmaéglichkeiten
fur die [@1-Funktion in Verbindung mit den genannten, indirekt adressierbaren Operationen. Die
Verwendung dieser indirekt gesteuerten Anweisungen ermoglicht es lhnen, den Programm-
speicherplatz lhres HP-97 optimal auszunutzen, da auf diese Weise selbst auRerst komplexe
Programme erstaunlich wenig Speicherplatz belegen. Wir wollen uns jetzt eingehender mit
diesen Operationen befassen.

INDIREKTE STEUERUNG DES ANZEIGEFORMATES

Sie konnen die augenblicklich im I-Register gespeicherte Zahl zusammen mit der Tastenfunktion
zur Steuerung der Anzahl von Dezimalstellen verwenden, mit denen der Rechner Zahlen-
werte anzeigt und ausdruckt. Wenn die Anweisung ausgefuhrt wird, rundet der
Rechner die Anzeige derart, daR die Zahl der angezeigten Dezimalstellen dem augenblicklich
gespeicherten Wert im |-Register entspricht. (Dabei werden alle Zahlenwerte lediglich gerundet
angezeigt; intern stellt der Rechner alle Daten mit voller Genauigkeit als 10stellige Mantisse mit
2stelligem Zehnerexponenten dar.) Der Inhalt des I-Registers darf eine beliebige positive oder
negative Zahl von 0 bis 9 sein. Die Tastenfolge ist insbesondere als Anweisung im
Rahmen eines gespeicherten Programms von groBem Wert, kann aber auch manuell Gber das
Tastenfeld ausgefiihrt werden. Zum Beispiel: Schieben Sie den PrRem I RUN -Schalter in Stel-
lung RUN.

Driicken Sie Anzeige

5 1] — 5.00 Standardformat F54 2

» 5.00000 Die Anzeige wird auf JZE3 5 umgeschaltet,
da die Zahl 5 in das |-Register gespeichert
wurde

9 £ + 9.00

» 9.000000000 Jetzt bewirkt die gleiche Anweisung eine
Umschaltung der Anzeige auf das Format
[ FIX Ry
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Sie konnen auf diese Weise innerhalb eines Programms mit wenigen Anweisungen eine Vielzahl
von Anzeigeformaten wahlen, indem Sie einfach den Inhalt des |-Registers verandern.

Beispiel: Das nachstehende Programm druckt zu jedem moglichen Anzeigeformat je ein
Beispiel. Es verwendet eine Unterprogrammschleife mit B8 und zur automatischen
Anderung der Anzahl auszudruckender Dezimalstellen.

Zum Eintasten des Programms: Schieben Sie den PRGMW [l RUN -Schalter in Stellung PRGM.

sich nach dem augen-
blicklichen Inhalt des
I-Registers

014 -14

Schleife
015 16 25 46

Unterprogramm

Driicken Sie Anzeige

0 » 000

& : gg; “ _;1 } Vorbereitungsschritt

E » 003 —12 | Die verschiedenen wissenschaftlichen
[GSBE B » 004 23 12 | Anzeigeformate

[ENG | » 005 -13 Die verschiedenen technischen

B » 006 23 12 } Anzeigeformate

I3 » 007 =11 Festkommaformat wird gewahlt

(B » 008 21 12

9 » 009 09 } Das |-Register wird

1 | » 010 35 46 mit 9 vorbesetzt

0 » 011 21 00 ;

0 012 36 48

— 013 63 45 Dekrement-

0 016 22 00
[ 1] 017 36 46
018 63 45
019 14
RTN 020 24

Lassen Sie den HP-97 jetzt ein Beispiel aller moglichen Anzeigeformate ausdrucken: Schieben
Sie den PRGM IMIIRUN -Schalter in Stellung RUN.

Dricken Sie Anzeige
—+ 0. 9. GEBRRGRAG+EL  xi¥
£.008p28088B+6C  x%3
7. B88PBBB+EE k¥
6. 80008B+EE  *xx
5.PBEBB+EE  ¥xy
4.08086+8F ¥x¥
3.886+8E  xx¥
2. 86+86  xxx
1.846E ¥xx
8.46C ¥xx

LT%
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0.6806800BB+BE  ¥xx
£.868888608+EE ¥y
7. 0800886B+8F X%
£.B8BRBB+BE  ¥xkx
5. BBBBB+BE  x¥y

4. PBBB+EC  xx¥
3.BBB+8C xix
2.088+8F ¥xx
1.6+88 xx¥

8.488 yex

9. BOBABBEEC  ¥x¥
£.808BBBEE  #x¥

7. BBBBBEE  x¥¥
6.088BBBE  ¥xx

5.8888C ixx
4.886F x¥¥
3.868E8 xx¥x
2. 88  xxx
1.8  #Ex

E. Frx

Der Rechner beriicksichtigt bei der Ausfiihrung von lediglich den ganzzahligen Anteil
der im |-Register gespeicherten Zahl. Der Rechner hitte daher das I-Register im Rahmen des
Programms anstatt mit 9 ebenso mit 9,999999999 vorbesetzen konnen, ohne daR sich eine
unterschiedliche Wirkung ergeben hitte:

Dricken Sie Anzeige

9.999999999 » 9.999999999

1] > 10. Lediglich die Anzeige wird gerundet; im
Register selbst wird der urspriingliche Wert
mit samtlichen Dezimalstellen gespeichert.

| GSB ¢ > 1. Da die Anzeige des HP-97 zuvor auf Fest-

kommadarstellung geschaltet wurde, wird
jetzt beim einmaligen Ausfihren der [
0-Schleife ein Beispiel dieses Formates
ausgedruckt. (Beachten Sie das Aufrunden:
8,999999999 wird im Druckformat [Z5@ 8
zu 9,00000000 gerundet usw.)

Wenn der Inhalt des |-Registers groRer als 9,999999999 ist und der Rechner versucht, eine
[@ -Anweisung auszufiihren, erfolgt eine Fehlermeldung (Anzeige Error). Zum Beispiel:

Driicken Sie Anzeige
(OB STON 1| > 10.
[GSB J¢] + Error

Sie konnen die Error-Anzeige auch hier, wie beij jeder Fehlermeldung, durch Driicken einer
beliebigen Taste l6schen; dabei erscheint der vorangegangene Inhalt des X-Registers wieder
in der Anzeige.




Verwendung des |-Registers zur indirekten Kontrolle anderer Operationen 199

Dricken Sie Anzeige
R/S — 10.

Die [@)-Anweisung gibt Ihnen die Moglichkeit, innerhalb eines Programms das Format zu
wihlen, in dem Sie bestimmte Resultate anzeigen oder ausdrucken wollen. So kénnen Sie
beispielsweise das Anzeigeformat eines Ergebnisses von diesem Wert selbst abhangig machen,
d.h. Sie kénnen den Drucker lhres HP-97 sogar fir eine graphische Darstellung der Resultate
verwenden.

INDIREKTES SPEICHERN UND ZURUCKRUFEN
VON DATEN

Sie konnen die im |-Register gespeicherte Zahl auch zur Adressierung der 26 Daten-Speicher-
register lhres HP-97 verwenden. Wenn Sie drucken, wird der Inhalt des angezeigten
X-Registers in dasjenige Speicherregister geschrieben, dessen Adresse augenblicklich im
I-Register steht. adressiert die Daten-Speicherregister in gleicher Weise, ebenso die
Operationen fur die Speicherregister-Arithmetik @, = @ x| und
B [@. (Wenn Sie die Wirkungsweise der normalen Register-Arithmetik-Operationen
inzwischen vergessen haben, konnen Sie die Einzelheiten im Abschnitt 4 dieses Handbuchs
nachlesen.)

Wenn Sie . oder eine der Register-Arithmetik-Operationen in Verbindung mit
verwenden, kann das |-Register beliebige positive oder negative Werte von 0 bis 25 ent-
halten. Die Zahlen O bis 9 adressieren dabei die Primar-Speicherregister Ry bis Rg, wahrend
die Zahlen von 10 bis 19 die Sekundér-Speicherregister Rso bis Rsg bezeichnen. (Im Zusam-
menhang mit ist es nicht nétig, die [Pz5]-Funktion zu verwenden.) Die Speicherregister R
bis Rg werden mit den Zahlen 20 bis 24 indirekt angesteuert. Wenn das |-Register schliels-
lich die Zahl 25 enthalt, kann es sich mit sogar selbst adressieren!

Nachstehend sind die einzelnen Daten-Speicherregister und die zugehorigen Adressen aufge-
fahrt:
Adressierbare Daten-Speicherregister

Primar-Register Sekundar-Register
Adresse Adresse Adresse

25 Ry \"_ 9 Rso 19 n

18 Lxy

17 EIy2

N
s~
s
~
L
~
o)
»
~

Tl

16 2y
15 Zx2
14 X

TN —

20 Rs 13

000
i

12

—_
_

-
o
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Sie konnen die Wirkungsweise von und leicht erkennen, wenn Sie diese
Operatiorien vom Tastenfeld aus manuell ausfiihren.

Uberzeugen Sie sich davon, dall der PRGM BlEI RUN -Schalter in Stellung RUN steht.

Driicken Sie Anzeige
CLX 2 » 0.00
[CLREG ] » 0.00 Alle Speicherregister (einschlieRlich
I-Register) werden geloscht
| [P=S] » 0.00
| [CLREG] » 0.00
5 » 5.00 Speichert 5 in das |-Register
1.23 (i) » 1.23 1,23 wird in das Register gespeichert,
dessen Adresse in | steht — d.h. in
Register Rg
24 ] | » 24.00 Die Zahl 24 wird in das |-Register
gespeichert
85083 » 85083.00 Dieser Wert wird in das Speicher-

register geschrieben (Rg), dessen
Adresse der augenblicklichen Zahl (24)
in | entspricht

12 i » 12.00 Speichert 12 in das |I-Register
77 [E33 43 » 77. 43
@ » 7.700000000 44 Der Inhalt des |-Registers (12)

bestimmt, in welches der Daten-
Speicherregister der Wert 7,7 x1044
gespeichert wird (Rg5)

Beachten Sie, daR der Wert in diesem Falle direkt in eines der Sekundar-Speicherregister
geschrieben wurde. Wenn Sie die Daten-Speicherregister indirekt adressieren, ist es nicht notig,
die Inhalte der Primar- und Sekundar- Register mit Hilfe von [F35] auszutauschen.

Wenn Sie einen Wert aus einem der Speicherregister zuriickrufen wollen, kénnen Sie | RCL }
gefolgt von der entsprechenden Ziffern- bzw. Buchstabentaste verwenden. (Wenn es sich dabei
um eines der Sekundar-Register handelt, sind die Inhalte dieser «geschutzteny» Register zuvor
mittels mit denen der Primar-Speicherregister auszutauschen.) Sie kénnen mit der ent-
sprechenden Zahl im |-Register den Wert aus einem der Daten-Speicherregister auch dadurch
zuruckrufen, daB Sie einfach (oder [@)) driicken.

Driicken Sie Anzeige
5 » 1.23 Der Inhalt von Register R5 wird in das

angezeigte X-Register zurtickgerufen

7.700000000 44 Da das I-Register noch die Zahl 12 enthilt,
ruft diese Operation den Inhalt des durch |
adressierten Registers (Rg,) in die Anzeige
zuruck

(i)

v

Wenn der Inhalt des |-Registers geandert wird, dndert sich auch die Adresse des Registers,
auf das sich die Operationen bzw. beziehen. Zum Beispiel:

Dricken Sie Anzeige
24 > 24.00
— 85083.00 Inhalt des Speicherregisters Rg wird in das

angezeigte X-Register zurlickgerufen
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5 (1] » 5.00
» 1.23 Inhalt des Speicherregisters R wird in das

angezeigte X-Register zuriickgerufen

Mit dem Inhalt des |-Registers werden auch die Register adressiert, auf die sich die folgenden
Register-Arithmetik-Operationen beziehen: [@. B 0. B M. B2 M.
Auch hier konnen Sie jedes der Daten-Speicherregister direkt erreichen — es ist in keinem Falle
notig, die Inhalte von Primar- und Sekundar-Register mit Hilfe von zu vertauschen. Zum
Beispiel:

Drucken Sie Anzeige

1 1.00 Die Zahl 1 wird zum Inhalt desjenigen
Speicher-Registers (Rg) addiert, dessen
Adresse augenblicklich in | steht

v

» 2.23
2 [ | » 2.00
> 4.46
» 0.00
5 » 4.46

Die Vorteile, die die indirekte Adressierung der Daten-Speicherregister mit sich bringt, kommen
naturlich erst im Rahmen eines Programms voll zur Geltung.

Beispiel: Das folgende Programm verwendet eine Schleife dazu, samtliche Daten-Speicher-
register mit ihren eigenen Adressen zu belegen. Die Ausfiihrung des Programms wird wahrend
jedem Schleifendurchlauf kurzzeitig unterbrochen, um den jeweiligen Inhalt des |-Registers an-
zuzeigen. Wenn der Inhalt von | Null ist, verlaRt der Rechner die Programmschleife und halt an.

Zum Eintasten des Programms: Schieben Sie den PrGM IMII RUN -Schalter in Stellung PRGM.

Driicken Sie Anzeige
000
001 21 11
002 16 -53
003 16 -51
004 16 -53
005 02
006 05
007 35 46
008 21 01
009 36 46 Die augenblicklich in | gespeicherte
Zahl wird in das mit adressierte
Daten-Speicherregister geschrieben

Vorbereitungsschritt

vV VvV VvV VvV VvV VY

010 35 45

» 011 16 51 Pause zur Anzeige von |
» 012 16 25 46 Inhalt des |-Registers wird um 1 ver-
ringert
1 » 013 22 01 Falls | # 0, Programmschleife noch
einmal ausfuhren
» 014 16 -13 Anderenfalls Inhalte samtlicher Daten-

Speicherregister ausdrucken

i (ris] — 015 16 -51
RINT: |REG —> 016 16 13
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/ » 017 16 -51 Inhalte der Sekundar-Speicherregister
werden wieder in den geschutzten

Bereich zurickgespeichert
RTN —» 018 24

Wenn das Programm gestartet wird, werden zunachst alle Speicherregister geléscht und das
I-Register mit 25 vorbesetzt. Dann wird im Rahmen einer Programmschleife jeweils der Inhalt
des |-Registers zurliickgerufen und anschlieBend in das entsprechend adressierte Speicher-
register geschrieben. Wenn | beispielsweise die Zahl 17 enthalt, wird diese Zahl zurickgerufen
und anschlieBend in Register Rg7 (Adresse 17) gespeichert. Der Inhalt des |-Registers wird mit
jedem Schleifendurchlauf um 1 verringert. Das Ergebnis dient dann einmal als zu speichernder
Wert, und zum andern als Adresse fur den Speicherbefehl. Wenn das |-Register schlieBlich
Null erreicht hat, verlaRt der Rechner die Programmschleife und listet die Inhalte samtlicher
Speicherregister auf.

Zur Ausfihrung des Programms: Schieben Sie den PRGM [l RUN -Schalter in Stellung RUN.

Drucken Si Anzei
mru ie R 033 ige 8. 26
1.86

.88
3. 66
4. 68
3. 85
6. 66
7. 85
£.68
9.66
28. 64
21.68
22.66
23.688
24.68a
6.68

MO I 0O S T O G Py e

16. 88
11.66
12. 68
13. 66
14.68
15.658
1€. 88
17. 88
18.BG
19.88
26. 86
21.68
22,86
23.68
24.66
6.6a

e PR ED Y B T M C0 T O G M) ke TR
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Beachten Sie, dal der Inhalt des |-Registers Schritt fiir Schritt bis Null jeweils um 1 verringert
wurde.

Manchmal ist es nutzlich, die [Fz5]- Funktion in Verbindung mit den indirekten Befehlen
und zu verwenden. Sie'konnen damit die gleichen Anweisungen auf zwei verschiedene
Datensatze anwenden.

Angenommen, die Werte Ay, Ay, Az, A;, As sind in den Primar-Speicherregistern R4 bis Rg und
die Werte By, By, B3, B, und Bs in den Sekundar-Speicherregistern Rsy bis Rgs gespeichert.
Wenn Sie jetzt den Mittelwert von

Ar,fe, Ao

(fur n = 5) berechnen wollen, kénnen Sie und [DSZ
verwenden:

E¥ in Verbindung mit wie folgt

Schieben Sie den Prev B RUN -Schalter in Stellung PRGM.

Anzeige

000

001 21 13

002 05

003 35 46 Bestimmt die Anzahl der Schleifen-
durchlaufe

004 00

005 35 00

006 21 08

007 36 45

008 16 —11

009 -14 ~ Apund B, werden in das Y- und X-Re-

010 16 -51 gister gebracht und ausgedruckt

011 36 45

012 -14

013 -24

014 16 -51 Die urspriinglichen Inhalte der

Sekundar-Register werden auf ihren
alten Platz zurtuckgebracht

015 35-55 00 Summe in Ry wird auf den neuesten
Stand gebracht

016 16 25 46

017 22 08 Wenn | nach Ausfihrung des Dekre-
mentbefehls noch ungleich Null ist, geht
der Rechner an den Schleifenanfang

v Vveyw [ v Vv VveYwy v v v v v v Jr v v } v Vv VvYy v Vv Vv w

zuruck

0 018 36 00

5 019 05

a8 020 -24

9 021 —-63 09

K PRINT 022 16 -11 Anderenfalls wird der Mittelwert be-
rechnet, formatiert und ausgedruckt

023 -14

2 024 63 02

RTN 025 24 Stop
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Fiihren Sie das Programm jetzt aus und verwenden Sie dabei die folgenden Werte fir A und B.
A | 73 E 81 \ 97,6 : 115.,9 244,8
B | 21 | a7 | 68 | 10288 179

Bevor Sie das Programm starten, sind die Werte fir B in die Sekundar-Speicherregister Rgy
bis Rgs und die Daten fir A in die entsprechenden Primar-Register Ry bis Rg zu speichern. Far
die Vorbereitung und den Start der Programmausfiihrung miissen Sie wie folgt verfahren:

Schieben Sie den PrRGM (M RUN -Schalter in Stellung RUN.

Dricken Sie Anzeige
Al STO N » 21.00
47 2 » 47.00
68 3 —» 68.00
102.88 4 » 102.88
179 5 » 179.00
U] » 179.00
73 B 1 » 73.00
81 HE 2 —» 81.00
97.6 3 + 97.60
115.9 510 4 » 115.90
244.8 5 » 244.80

Wenn Sie das Programm jetzt mit starten, druckt der Rechner die Daten und den Mittelwert
aus.

Driicken Sie Anzeige
» 1.83 244,85 ¥
179.B6 *xx

115.98 x¥xx
182.88 *%ix

Q7. 68 xxx
68.88 xxx
£1.88 ¥x»
47.88 xx¥
73.88 %xx
21.88 »xxx

1.8258RE365 +#x¥

Im vorstehenden Beispiel wurden die Daten zu Beginn manuell in die einzelnen Speicher-
register geladen. Sie kénnen aber ebenso ohne viel Aufwand eine Vorbereitungsroutine erstellen,
die das Abspeichern der Daten tbernimmt, die Sie wahrend aufeinanderfolgender Programm-
pausen in den Rechner eintasten. Dabei konnten Sie die [@) - Funktion dazu verwenden, die
eingetasteten Daten in die entsprechenden Register zu laden.
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ANWENDUNG VON [I5Z] UND AUF BELIEBIGE
DATEN-SPEICHERREGISTER

Sie haben bereits im Abschnitt 11 erfahren, wie Sie die Zahl im |-Register mit [15Z2] E§ und
Ds7] B8 jeweils um 1 erhohen oder verringern konnen. Sie konnen die Zahl im |- Reglster statt-
dessen auch als Adresse verwenden; die Anweisungen [ [157 und 3 DSz ubertragen
dann die Inkrement- bzw. Dekrement-Operation auf daslemge Daten Spe/cherreg/ster dessen
Adresse augenblicklich im |-Register steht.

Die Anweisungen [i52 und adressieren die Daten-Speicherregister in gleicher
Weise wie [@. und die Speicher-Arithmetik-Operationen (unter Verwendung
von [@}). Der Rechner berlicksichtigt bei der Ausfiihrung von [I57 und D57 nur den ganz-
zahligen Anteil der im |-Register gespeicherten Zahl. Wenn Sie in diesem Register eine Zahl
speichern, die groRRer als oder gleich 26 ist und versuchen, [152 oder [DS7 auszufihren,
reagiert der Rechner darauf mit einer Fehlermeldung (Anzeige: Error).

Die Anweisungen und haben praktisch die gleiche Funktion wie [I52 und
DSZ] B8, nur daB hier die Inkrement- bzw. Dekrement-Operation auf ein beliebiges Daten-
Speicherregister angewendet werden kann. Wenn der Rechner innerhalb eines Programms
SZ oder [Ds57 ausfuhrt, erhoht er als erstes (Inkrement) bzw. verringert (Dekrement)
den Inhalt deslenlgen Speicherregisters um 1, das durch den augenblicklichen Inhalt des
I-Registers bestimmt ist. Wenn der Inhalt des auf diese Weise adressierten Speicherregisters
im Anschlu® daran Null ist (genauer: wenn er zwischen —1 und +1 liegt), uberspringt der
Rechner die nachfolgende Anweisung im Programmspeicher. Ist der Inhalt des Speicherregisters
dagegen im Anschluf® an die Inkrement- oder Dekrement-Operation ungleich Null, fahrt der
Rechner mit der sequentiellen Ausfuhrung der nachfolgenden Programmschritte fort.

INDIREKTE STEUERUNG VON PROGRAMM-
VERZWEIGUNGEN UND UNTERPROGRAMMEN

In gleicher Weise, wie Sie das Anzeigeformat mit und die Verwendung der Speicher-
register mit und indirekt gesteuert haben, konnen Sie auch ganze Tastenfolgen,
Unterprogramme und sogar vollstandige Programme mit Hilfe des |-Registers indirekt adres-
sieren.

Mit konnen Sie die Sprungadresse fur eine Programmverzweigung indirekt, d.h. von
der in | gespeicherten Zahl abhangig, angeben. Wenn der Rechner bei der Ausfuhrung eines
Programms auf trifft, verzweigt er zu der Marke ([[lEM), deren Adresse augenblicklich
im |-Register steht. Wenn Sie beispielsweise die Zahl 7 in das |-Register speichern und der
Rechner dann ausfuhrt, springt er nach 7, bevor er die Ausfiihrung der gespeicher-
ten Anweisungen fortsetzt.
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Sie kénnen naturlich auch vom Tastenfeld aus von Hand dricken, wenn Sie die Aus-
fuhrung eines Programms ab einer bestimmten Marke starten wollen.

Sie konnen mit Hilfe des |-Registers auch Unterprogramme indirekt adressieren. Wenn der
Rechner wahrend der Ausfiihrung eines Programms auf die Anweisung [E53 trifft (oder
diese Tasten auf dem Tastenfeld von Hand gedriickt werden), sucht er den Programmspeicher
nach der mit dem I-Registerinhalt adressierten Marke ab und fiihrt das nachfolgende Unter-
programm aus. Bei Erreichen des nachsten erfolgt ein Rucksprung in das «rufende» Haupt-
programm. Dort setzt der Rechner die Programmausfiihrung mit der Anweisung fort, die auf den
53 [@1-Befehl folgt. Wenn Sie beispielsweise die Zahl 7 in das |-Register speichern, veranlaRt
[EE [@ die Ausfihrung des Unterprogramms, das mit 7 und markiert ist.

I LBL 7
.~ sTO | /

RTN

Die Adressierung erfolgt dabei in gleicher Weise (iber den Inhalt des I-Registers wie im
Zusammenhang mit [@. Wenn das I-Register Null oder positive Zahl von 1 bis 9 enthilt,
adressiert die Marken 0 bis 9. Positive |-Registerinhalte von 10 bis 14

adressieren die Marken I bis @ und die Zahlen 15 bis 19 @ (2] bis (e].
Die nachfolgende Tabelle faRt die verschiedenen Marken und ihre Adressen zusammen.



Verwendung des |-Registers zur indirekten Kontrolle anderer Operationen 207

Inhalt des |-Registers Das Programm verzweigt mit oder
E=E [@ nach:
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| LBL K3
W 6
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=
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=
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aEEEE
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Beachten Sie, daB die Zahl im |-Register positiv oder gleich Null sein muBB. (Negative Zahlen
bewirken einen schnellen Ricksprung im Programmspeicher, Uber den an spaterer Stelle noch
ausfiihrlich gesprochen wird.) Wenn der Rechner den Inhalt des |-Registers als Adresse ver-
wendet, berlicksichtigt er nur den ganzzahligen Anteil der gespeicherten Zahl.

Beispiel : Eine Moglichkeit zur Erzeugung von Pseudo-Zufallszahlen besteht darin, eine Zahl
(genannt «Startwert») zu quadrieren, die mittleren Ziffern dieser Zahl herauszuziehen, diese
Zahl erneut zu quadrieren usw. Wenn Sie beispielsweise die Zahl 5182 vorgeben, erhalten Sie als
Quadrat 26853124. Der Zufallszahlen-Generator konnte dann die vier mittleren Ziffern, 8531,
isolieren und diesen Wert erneut quadrieren. Wenn Sie dieses Verfahren im Rahmen einer
Programmschleife fortsetzen, konnen Sie eine Vielzahl von «zufalligen» Zahlenwerten erhalten.

Das nachfolgende Programm veranschaulicht die Verwendung der [@1-Anweisung. Sie
kéonnen einen 4stelligen Startwert wahlweise in der Form nnnn, .nnnn oder nn.nn eintasten.
Dieser Anfangswert wird anschlieBend im Hauptteil des Programms quadriert und das Quadrat
dann beschnitten. Dann wird die sich ergebende 4stellige Zufallszahl in dem gleichen Format
angezeigt, in dem Sie den Startwert eingegeben hatten:

nnnn, .nnnn oder nn.nn.

Das FluRdiagramm zu diesem Programm kann zum Beispiel wie folgt aussehen:
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Startwert
im Format
nnnn
eintasten

Umformung

in das Format
nn.nn

1 in I-Register
speichern

Startwert
im Format
.nnnn
eintasten

Umformung

in das Format
nn.nn

2 im |-Register
speichern

LBL 1

Umwandlung

in das Format
nnnn.

Stop

—P-

Startwert
im Format
nn.nn
eintasten

3 im |-Register
speichern

\

Zahl quadrieren

Neuen
«Ausgangswerty
isolieren.
Format .nnnn

GTO (i)

\

LBL 2

Stop

LBL 3

Umwandlung

in das Format
nn.nn

Stop
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. Die verschiedenen Anweisungen des FluRdiagramms konnen jetzt durch entsprechende Pro-
grammteile ersetzt werden.
. nnnn .nnnn nn.nn
B8l xlBlg 2.1l g8y LPLE a1 32 812 xlLBLC 21 e
BB2 EEX =22 gag EER =23 g14 2 i3
. 282 < a2 gas i gz
BES - -2 Ele X «35
Bes 1 B g1l s ez
. B8 CTOd 22 16 e eTad 2 14
l
. B1S »LBLd 21 L& 1§
Ble ST0: 3% 3¢
g1z SeT -5
. g1 NE 53
gia EEX i
g2e 2 Az
adh ¢ S _’."-:
‘e d . -
. D INT 16 34
23 EEY =29
B4 N G4
K T -24
B2e FRC 15 44
B2v ETC: 2¢ 4%
i !
B28 *LEBLl 21 8] 124 *lBLZ 2f B2 or . KLBLZ Zi 82
. 20 | FEX -23 I3 DSP4  -57 B4 BIe  EEX -22
gze 4 fd & RTN =4 R, 2 e
31 X = .nnnn B48 X b
. pe2 DEPE -&3 6@ A4 DSP2 83 Be
I RTH 24 g4z RTHN pag
= +C 4
Sa— B4 R<S 2,
. nn.nn
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Mit Hilfe der [@}-Anweisung konnen Sie wahlen, in welcher Weise die erzeugte Zufalls-
zahl im Anschlu® an den Hauptteil des Programms umgeformt werden soll.

Sie geben in Abhangigkeit vom Eingabeformat des Startwertes wahlweise 1, 2 oder 3 in das
I-Register ein. Dementsprechend wahlt das Programm im Anschlu an den Hauptteil die Form
aus, in der das Ergebnis anzuzeigen ist. Das hier angegebene Programm halt nach jeder Berech-
nung einer solchen Pseudo-Zufallszahl an. Es ist aber mit einfachen Mitteln moglich, diese
Routine zu einer Programmschleife zu schlieen, so dal® das Verfahren mehrmals durchgefiihrt
wird. Auf diese Weise kann die «Zufalligkeit» erhoht werden, mit der diese Werte aufeinander-
folgen.

Zum Eintasten des vollstandigen Programms: Schieben Sie den prRGM I RUN -Schalter in Stel-
lung PRGM.

Drucken Sie Anzeige

f » 000

'LBL §A » 001 21 1M

=3 » 002 -23

2 » 003 02 Wandelt nnnn in nn.nn um

B8 » 004 -24

1 » 005 01 Schreibt 1 fur das Abspeichern nach |
in das X-Register

GTORTREL » 006 22 16 14

B » 007 219 92 I

;m i ggg _gg Wandelt .nnnn in nn.nn um

E3 » 010 -35 ]

2 » 011 02 Schreibt 2 fiir das Abspeichern nach |
in das X-Register

GTORTHE » 012 22 16 14

» 013 21 13

S » 014 03 Schreibt 3 fur das Abspeichern nach |
in das X-Register

 LBL RN » 015 21 16 14

1 | » 016 35 46 Speichert die Adresse fiir eine spater
folgende Operation in |

» 017 -41 Ruft nn.nn in das X-Register

» 018 53 Quadriert nn.nn

=3 » 019 -23

2 » 020 02 Schneidet die zwei letzten Ziffern des

E3 — 021 -35 Quadrates ab

» 022 16 34

=3 » 023 -23

4 » 024 04 Schneidet die beiden ersten Ziffern des

[+ | » 025 -24 Quadrates ab

K [ FRAC » 026 16 44

» 027 22 45 Verzweigung zum entsprechenden
Programmteil
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LBL | +» 028 21 01

23 » 029 —-23

4ﬂ ; gg? _gg Ergebnis in der Form nnnn
0 » 032 63 00

» 033 24

2 > 034 21 02 |

4 » 035 63 04 Ergebnis in der Form .nnnn
» 036 24 J

3 » 037 21 03

=3 » 038 —23

zﬂ ; gig _gg Ergebnis in der Form nn.nn
2 » 041 -63 02

> 042 24

In der vorstehenden Tastenfolge konnten bei Bedarf einige Programmschritte dadurch eingespart
werden, dalR die mehrfach vorkommende Tastenfolge 34 2 in den Speicherzeilen 002—-003,
008-009, 019—-020 und 038—-039 als Unterprogramm aufgerufen wirde.

Da das Programm als Beispiel fur die Verwendung von [@ gedacht ist, wurde hier aus
Griinden der Ubersichtlichkeit auf diese Moglichkeit verzichtet.

Wenn Sie einen 4stelligen Startwert in einem der drei angegebenen Formate eintasten, wird
anschlieBend eine der Adressen 1, 2 oder 3 in das X-Register geladen. Diese Adresse wird in
Verbindung mit der [@}-Anweisung in Zeile 027 dazu verwendet, die Programmausfiihrung
zur entsprechenden Routine zu verzweigen, so dal die errechnete Pseudo-Zufallszahl im glei-
chen Format angezeigt wird.

Wenn Sie dieses Programm auf eine Magnetkarte aufzeichnen wurden, konnten Sie die Karte
wie folgt beschriften:

Pseudo-Zufallszahlen-Generator

Fahren Sie das Programm jetzt aus; verwenden Sie dabei die Startwerte 5182, 0,5182 und 51,82.

Zum Starten des Programms: Schieben Sie den PRGM [IIMMRUN -Schalter in Stellung RUN.

Driicken Sie Anzeige

5182 [} » 8531. Die Zufallszahl wird im jeweiligen Format
ausgegeben

5182 3 » 0.8531

51.82 » 85.31

Das Programm erzeugt Zufallszahlen in dem gleichen Format, in dem Sie den entsprechenden
Startwert eingetastet haben. Normale Zufallszahlen-Generatoren verbessern die Verteilung er-
zeugter Zufallszahlen dadurch, dald sie Programmschleifen dazu verwenden, die «Zufalligkeity
aufeinanderfolgender Werte zu verbessern. Sie konnen dazu einfach die entsprechende Pro-
grammtaste mehrmals hintereinander drucken.
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Drucken Sie Anzeige

» 77.79 Die Abhangigkeit vom urspringlichen
» 51.28 Startwert scheint mit jedem Mal

» 29.63 abzunehmen

Sie hatten bei diesem Programm mit geringfligigen Anderungen anstatt auch [53
verwenden konnen.

SCHNELLES ZURUCKSPRINGEN IM PROGRAMMSPEICHER

Wenn Sie und [E5E zusammen mit negativen Zahlen im |-Register verwenden,
konnen Sie die Ausfuhrung des Programms sogar zu jeder beliebigen Programmspeicherzeile
verzweigen.

Wie Sie wissen, wird die Programmausfihrung nach oder [EE:] so lange unterbrochen,
bis der Rechner beim Absuchen des Programmspeichers die entsprechende Marke findet. Wenn
der Rechner im Verlauf eines Programms auf die Anweisungen oder [ trifft und
eine positive Zahl zwischen 0 und 19 im |-Register steht, sucht er die nachfolgenden Speicher-
positionen auf die Marke zyklisch ab, die mit dem Inhalt des |-Registers adressiert ist. Die
Programmausfuhrung wird erst dann fortgesetzt, wenn der Rechner diese Marke gefunden hat.

Ist dagegen eine negative Zahl im |-Register gespeichert, springt der Rechner bei Ausfiihrung
von oder unmittelbar im Programmspeicher zu einer davorliegenden Stelle
zuruck. Anstatt nach einer bestimmten Marke zu suchen, riickt der Rechner im Speicher um die
Zahl von Programmzeilen zurlck, die als negativer Wert im |-Register steht. (Der Vorzug dieser
Maoglichkeit besteht darin, da der Ricksprung im Programmspeicher wesentlich schneller erfolgt
als die entsprechende Suche nach einer Marke. AuRerdem konnen Sie die Programmausfiihrung
auf diese Weise zu jeder beliebigen Position im Programmspeicher tbertragen und Programm-
verzweigungen auch dann noch vorsehen, wenn bereits alle Marken fiir andere Zwecke ver-
wendet wurden.)

Sehen Sie sich zum Beispiel den nachstehenden Programmauszug an. Es wird angenommen,
daR —12 in das |-Register gespeichert wurde. Wenn jetzt, in Zeile 207, ausgefihrt wird,
springt das Programm um 12 Schritte zur Zeile 195 (207 —12 =195) zuriick. Da das Programm
dadurch nicht angehalten wird, fahrt der Rechner mit der Ausfihrung der dort gespeicherten
Anweisung fort.

193 g

Wenn —12 nach | gespeichert wurde, springt der Rechner 194 g
bei Ausfiihrung von um 12 Zeilen im Programm- — —» 185 E10¢
speicher zuriick. | 1%¢ 4
| 157 =

| 198 R

| 199 PE5

| 28€ RTN

281 #LEBLC

| PRE LG

| 282 i

| 264 2

l 285 CHS

| 266 sTC:

— — 2687 ETO:

288 TAN-

289 R<8
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Der Rechner setzt die Ausfuhrung des Programms nach Befolgen des [@] - Befehls so lange
fort, bis er auf die nachste G- oder LGIEE-Anweisung trifft, worauf er anhalt. Der Rechner
wurde nach Drucken der Taste im vorstehenden Programmbeispiel die Anweisungen in den
Zeilen 201 bis 207 nacheinander ausfuhren. Dann wiurde er im Programmspeicher zuruck-
springen und als nachstes den Schritt 195 ausfuhren. AnschlieRend wiurde er mit den Programm-
schritten 196, 197 usw. fortfahren, bis er die GEIY-Anweisung in Zeile 200 erreicht. An dieser
Stelle wiirde das Programm dann anhalten.

Die Anweisung [EE3 bewirkt mit negativen Zahlen im |-Register ebenfalls einen entspre-
chenden Rucksprung im Programmspeicher. Die darauffolgenden Anweisungen werden aber
jetzt als Unterprogramm ausgefiihrt. Wenn der Rechner die nachste GEIM-Anweisung erreicht,
halt er nicht an, sondern setzt die Ausfiihrung des Programms mit der Anweisung fort, die auf
den [@1-Befehl folgt (wie bei der normalen Ausfuhrung von Unterprogrammen).

Der folgende Programmausschnitt veranschaulicht die Wirkung von [EEE [@. Wenn Sie
driicken, wird die Zahl —12 in das |-Register gespeichert. Wird anschlieBend [EE: ausge-
fuhrt, springt das Programm von Zeile 207 um 12 Schritte nach Zeile 195 zurtick, ohne dadurch
angehalten zu werden. Wenn anschlieBend der [ii¥]-Befehl (Rucksprungbefehl) in Zeile 200
erreicht wird, setzt der Rechner die Ausfiihrung des Programms mit der Anweisung in Zeile 208
fort.

Wenn —12 nach | gespei- 19z Ly bewirkt anschlieRend
chert wurde, springt der 184 3 einen Rucksprung; der
Rechner bei Ausfuhrung —» 19% £ThoE Rechner setzt die Ausfuh-
von um 12 Zeilen ' i%¢ 4 rung des Programms mit
im Programmspeicher zu- | 197 9 der Anweisung in Zeile
rick. | 188 R 208 fort.
| 198 s !
| 26ée ETN sy
281 xLBLE I
' 282  LOG |
| 2632 1 |
| 24 2
| 285  CHS '
| 28¢ 5701 '
- 287  GSEi |
288 Tal”

<1 -

Schnelle Riickspriinge mit Hilfe von und sind als Bestandteile |hrer Programme
von groRtem Nutzen. Sie kénnen damit die Programmausfihrung an beliebige Stellen innerhalb
des Programmspeichers iibertragen. Wenn Sie eine negative Zahl im |-Register gespeichert

haben, konnen Sie die sich daraus ergebende Schrittnummer jederzeit leicht ermitteln, indem
Sie die negative Zahl in | zu der Zeilennummer der [@- bzw. [@ - Anweisung addieren.

288

Rickspriinge dieser Art kdnnen sogar uber die Zeile 000 hinaus ausgefuhrt werden. Die «an-
gesprungene» Speicherzeilennummer ergibt sich dabei aus der Summe der negativen Zahl im
I-Register und der Zeilennummer des [@- bzw. [@)-Befehls, zu der jetzt noch 224
addiert wird. Wenn | zum Beispiel —12 enthalt und die [0} -Anweisung in Zeile 007 steht,
wird der Rechner die Ausfiihrung des Programms mit der Anweisung fortsetzen, die in der
Zeile 219 gespeichert ist

(7-12 + 224 = 219).
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Beispiel: Die nach dem beruhmten Mathematiker des P e e

13.Jahrhunderts benannte Fibonacci-Folge drickt viele 4&{?"‘:" .

Beziehungen in der Mathematik, Architektur und Natur aus.
(So folgt zum Beispiel die Proliferation [Sprossung] zahl-
reicher Pflanzen einer Folge von Fibonacci-Zahlen.) Die
Folge hat die Form 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, ..., wobei jedes
Glied durch die Summe der beiden vorhergehenden Zahlen

gebildet wird.

~

0 s G
’.‘b -~y

o
R

e I A

Das nachfolgende Programm enthélt eine Endlosschleife, die die Fibonacci-Folge erzeugt und
ausdruckt. Sie wurden normalerweise sicherlich nicht auf die ldee kommen, ein Programm
zu erstellen, das in Zeile 211 beginnt und Gber 000 hinaus bis zur Zeile 008 des Programm-
speichers reicht. Wir haben das Beispiel hier absichtlich gewéhlt, um lhnen zu veranschaulichen,
wie zusammen mit negativen Zahlen im |-Register sogar fliir einen Riicksprung lber
den Speicheranfang (Zeile 000) hinaus verwendet werden kann.

21l »lBLR
gle 1
213 @
214 CHE
1o 5101
2le g
cir -« ATO8
218 ]

219  STOI
226 PRTX
~ . 221 RCLO

| tee. - RGL1
223 +
| L b §
Der Rechner springt bei | ;‘éf isgg
der Ausfiihrung des Pro- L gnD
T | Be: RCLEe
gramms um 10 Zeilen im -
Speicher zurtick. | ez RCL!
| B4+
| B85 PRIX
pac  ST0!
L
gaee RTN
pege R-S

2% 11
81
aa

=g

39 46
g

35 B8
el

g9 81

-14
36 @8
36 81

-85

-14

35 ea

36 &g Endlosschleife

36 8!

-55

-14

35 81

22 45
24

a1

Wenn das Programm ausgefiihrt wird, speichern die Anweisungen in den Zeilen 212 bis 215 die
Zahl —10 in das |-Register. AnschlieRend veranlaRt die [@-Anweisung in Zeile 007 einen
Rucksprung um 10 Speicherzeilen, so daR als nachstes die Anweisung in Zeile 221 (007 —-10 +
224 = 221) ausgefiihrt wird. Auf diese Weise wird eine Endlosschleife gebildet, die die einzelnen
Glieder der Fibonacci-Folge erzeugt und ausdruckt. Das Programm wird unterbrochen, wenn
Sie (oder eine beliebige andere Taste) auf dem Tastenfeld driicken.
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. Zur Eingabe des vollstandigen Programms sind als erstes die Anweisungen mit den Zeilen-
nummern 001 bis 008 einzutasten. Riicken Sie dann zur Speicherzeile 210 vor und geben Sie
die ubrigen Programmschritte in die Zeilen 211 bis 224 ein.

Zum Eintasten der Schrittfolge in den Programmspeicher: Schieben Sie den PRGV Il RUN -Schalter

in Stellung PRGM.

STON

v v v v 1L vy vV v

Anzeige

000

001 35 00
002 36 00
003 36 01
004 -55
005 -14
006 35 01
007 22 45
008 24

Ricken Sie jetzt zur Speicherzeile 210 vor und setzen Sie die Eingabe der Programmschritte

mit X in Zeile 211 fort:

Driicken Sie

[€fe] .210 »
LBL JA! >
1 »
0 13
>
[STOR 1| >
0 >
Bl o >
1 »
B 1 »
>
(RCL KU »
[RCL »
»
—

Anzeige

210 51
211 21 11
212 01
213 00
214 -22
215 35 46
216 00
217 35 00
218 01
219 35 01
220 -14

221 36 00
222 36 01
223 -55
224 -14

Schalten Sie jetzt in den RUN-Modus zuruck und starten Sie das Programm. Wenn Sie
gesehen haben, wie schnell die aufeinanderfolgenden Glieder der Fibonacci-Folge wachsen,
konnen Sie das Programm durch Drucken von (oder einer beliebigen anderen Taste)

anhalten.
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Zur Ausfiihrung des Programms: Schieben Sie den PRGw [IIMMRUN -Schalter in Stellung RUN.

arucken Sie Anzeige i- gg :ﬁ
—» 610.00 28R Exx
3.88 xix¥

5.80 xxx

8.8 %xx

13.88 %x¥

21.88 ¥xx%

34,88 ¥

2080 ¥i%

89.868 wx¢

144.68 %%

233.66 *xx
37i.88 %xxx%
£18.68 ¥xx

Die einzelnen Elemente der Fibonacci-Folge stellen jeweils die Summe der beiden vorange-
gangenen Zahlen dar.

Wenn Sie die Anweisungen und [E53 fur schnelle Rickspringe im Programm-
speicher verwenden wollen, darf das |-Register beliebige Zahlen zwischen —1 und —999 ent-
halten. Wenn der Betrag des ganzzahligen Anteils der Zahl im |-Register groRer als 999 ist

und Sie versuchen, oder auszufuhren, reagiert der Rechner darauf mit einer
Fehlermeldung und zeigt Error an.

Ubungsaufgaben

1. (a) Erstellen Sie unter Verwendung von [15Z] f§ und ein Programm, mit
dem Sie wahrend aufeinanderfolgender Pausen eine Reihe von Daten eingeben kon-
nen. Das Programm soll diese Werte in der Reihenfolge der Eingabe in die entspre-
chenden Register Ry bis Rg, Rgg bis Rgg und R, bis Rg speichern. Bei der Program-
mierung konnen Sie sich nach dem folgenden FluRdiagramm richten.
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Start

Alle Speicher-
register l0schen

Ja

> |-

Anzeige |6schen

Pause zur
Dateneingabe

Angezeigte

Nein

Zahl = 0?

Nein

Zahl in dem mit
(i) adressierten
Register speichern
(Rj).

Inhalt des |-Registers
um 1 erhohen

Stop

Ja

25>17? —_—
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(b) Geben Sie jetzt im AnschluB an die Routine aus (a) ein Programm ein, das die
einzelnen Inhalte der Daten-Speicherregister in umgekehrter Folge zurtickruft und aus-
druckt (d.h. zuerst wird Rg ausgedruckt, dann Rp usw.). Das Programm sollte selb-
standig anhalten, nachdem es den Inhalt von R ausgegeben hat.

Verwenden Sie jetzt das im Teil (a) eingegebene Programm dazu, 25 verschiedene
Werte einzugeben. Fihren Sie dann das unter (b) erstellte Programm aus. Der Rechner
sollte dabei die 25 zuvor eingegebenen Werte in umgekehrter Reihenfolge nach-
einander ausdrucken.

2. Andern Sie den Zufallszahlen-Generator von Seite 205 in der Weise ab, dall anstatt
die Anweisung verwendet wird. Fuhren Sie das Programm mit den
gleichen Startwerten aus und Uberprifen Sie, ob es noch einwandfrei arbeitet.

3. Eine interessante Besonderheit der Fibonacci-
Folge besteht darin, dal® die einzelnen Glieder
gegen einen Grenzwert konvergieren. Dieser Wert
war bei den alten Griechen als «Goldener Schnitt»
bekannt, da er bei Gebauden und Raumen ein
Verhaltnis von Lange zu Breite beschrieb, das man
fir das asthetische Optimum hielt.

Erstellen Sie ein Programm, das den «Goldenen
Schnitty als Grenzwert der Fibonacci-Folge ermit-
telt. Dabei sollen die aufeinanderfolgenden Quo-

s
L 1o

tienten (z.B.: 2/3, 3/5, 5/8, 8/13 usw.), die all- T g et T

e,

v PR R R Y
Il . w05 TR v s b WS Satns 3

mahlich gegen den «Goldenen Schnitty konver-
gieren, ausgedruckt werden. Bilden Sie die notige
Programmschleife mit Hilfe von und einer
negativen Zahl im |-Register. Bei der Erstellung
des Programms konnen Sie sich an dem nach-
folgenden FluRdiagramm orientieren.

Wenn das Verhaltnis des «Goldenen Schnitts» ausreichend genau berechnet worden ist, konnen
Sie die Ausfiihrung des Programms mit uber das Tastenfeld unterbrechen (das Ver-
haltnis des « Goldenen Schnitts» betragt 0,618033989).
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Start

Negative Zahl in
| speichern

Null in Register
Ro speichern

1 in Register Rq
speichern

-

Inhalt von Ry
und R1 addieren

Ergebnis in Ry
speichern

Inhalt von R4
durch die Zahl
in Ro dividieren

Resultat ausdrucken

Ro und R4 addieren

Ergebnis in Ry
speichern

Inhalt von Rp
durch die Zahl
in Rq dividieren

Ergebnis ausdrucken

GTO (i)
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Neben den Vergleichsbefehlen bzw. Verhaltnistests ([X=2], [x>0] usw.) und den Tests auf Null
((=z] @, o=z @, (sz] |, [0sz] |) konnen Sie auch sogenannte «Flags» fur die Program-
mierung von Verzweigungen oder bedingt auszufiihrenden Operationen verwenden. Diese
Flags sind rechnerinterne Einrichtungen, die wie ein Schalter funktionieren und wahlweise
«gesetzty oder «geloschty sein konnen. Sie kéonnen dann im Rahmen eines Programms das
Flag mit einer speziellen Tastenfunktion auf seinen Zustand prifen, d.h. feststellen, ob es
gesetzt ist oder nicht. In Abhangigkeit von der Stellung des Flags konnen dann innerhalb des
Programms Entscheidungen getroffen und Verzweigungen ausgefihrt werden.

Ihr HP-97 verfligt Uber 4 solcher Flags, die mit FO, F1, F2 und F3 bezeichnet werden. Wenn
Sie eines dieser Flags «setzen» (d.h. einschalten) wollen, mussen Sie [c17] (Flag setzen)
und anschlieRend die entsprechende Zifferntaste (0, 1, 2, 3) drucken. Die Anweisung
(Flag l6schen) wird zum Léschen der Flags verwendet.

Sie kénnen bei der Verwendung von Flags mit der Anweisung (2] (ist Flag gesetzt), gefolgt
von einer der Zifferntasten (0, 1, 2, 3), Bedingungen programmieren, die in Abhangigkeit vom
Zustand des entsprechenden Flags erfiillt oder nicht erfillt sind. Wenn eines der Flags der
Tastenfolge £ [2 ] [n] geprift wird, fihrt der Rechner den nachfolgenden Programmschritt
aus, wenn das Flag gesetzt ist (d.h. die Antwort auf die Testfrage JA ist). Ist das entsprechende
Flag dagegen geloscht und damit die Bedingung nicht erfillt (die Antwort auf die Testfrage
also NEIN), iberspringt der Rechner die nachfolgende Anweisung, bevor er mit der Ausfuhrung
der weiteren Programmschritte fortfahrt.

Ist Flag F1 gesetzt?

fuhrung mit nachfolgender uberspringen und anschlie-
Anweisung fortsetzen Rend die Programmausfuh-
rung fortsetzen

Falls JA, Programmaus- (k211 Falls NEIN, einen Schritt
JA E ]
NEIN

FLAGS MIT BESONDEREM LOSCHBEFEHL

Es gibt zwei verschiedene Arten von Flags. Die Flags FO und F1 sind Flags mit besonderem
Léschbefehl. Wenn diese Flags einmal mit §7 [511] O oder [ 1 gesetzt wurden, behalten
sie ihren Zustand so lange bei, bis sie von der Anweisung [ [CLE] O oder [ [cLe] 1 geloscht
werden. Diese Flags eignen sich dazu, einen bestimmten Rechner-Status zu speichern (z.B.
Sollen Eingabewerte ausgedruckt werden?) !
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FLAGS, DIE BEI ABFRAGE GELOSCHT WERDEN

Die Flags F2 und F3 werden bei der Abfrage automatisch geléscht. Nehmen Sie an, dal} das
Flag F2 mit (1] 2 gesetzt wurde. Wenn der Rechner das Flag spater innerhalb eines
Programms mit [ [ ] 2 auf seinen Zustand prift, wird er die Ausfiihrung des Programms mit
dem nachsten Programmschritt fortsetzen, da die Bedingung erfiillt ist. Bei dieser Abfrage wird
das Flag automatisch geléscht. In diesem Zustand bleibt es so lange, bis es iber die entsprechende
Anweisung erneut gesetzt wird. Wenn Sie diese beiden Flags verwenden, kénnen Sie die

[CLo]-Anweisung zum Léschen des Flags einsparen. (Die Flags, die bei Abfrage automatisch
geloscht werden, kénnen auf Wunsch ebenso mit [CLr] geléscht werden.)

Das Flag F3 weist, neben der Eigenschaft, bei Abfrage automatisch geloscht zu werden, noch
eine weitere Besonderheit auf. Als einziges Flag wird F3 automatisch bei der Eingabe von
Daten gesetzt — d.h. F3 wird immer dann vom Rechner gesetzt, wenn Sie eine Zahl (ber das
Tastenfeld eingeben. Dieses Flag wird auch dann automatisch gesetzt, wenn der Kartenleser
des Rechners dazu verwendet wird, Daten von einer Magnetkarte in die Speicherregister zu
laden. Dabei wird das Flag F3 auch dann vom Rechner automatisch gesetzt, wenn Sie es inner-
halb eines Programms nicht verwenden bzw. abfragen.

Samtliche Flags werden geléscht, wenn der HP-97 eingeschaltet oder im PRGM-Modus
[CLeach] gedriickt wird. Jedesmal wenn ein Programm von einer Magnetkarte eingelesen
wird, werden die Flags gemaR dem aufgezeichneten Zustand gesetzt.

Wir wollen uns jetzt mit den Verwendungsmaoglichkeiten dieser Flags befassen.

Beispiel: Das folgende Programm enthalt eine Endlosschleife, die die Wirkungsweise eines
Flags veranschaulicht. (Dieses Beispiel verwendet das Flag FO, das iiber einen gesonderten
Befehl geloscht wird.) Das Programm zeigt abwechselnd in allen Positionen der Anzeige die
Ziffer 1 oder 0 an. Dazu wird bei jedem Schleifendurchlauf der Status des Flags und damit
das Ergebnis der Abfrage in Zeile 006 verandert. Das Ablaufdiagramm kann zu diesem Programm
zum Beispiel wie folgt aussehen:
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Start

<

Pause zur Anzeige
von 1.111111111

Flag FO loschen

—>

Ist Flag FO Ja

gesetzt?

Nein

Pause zur Anzeige
von 0.000000000

Flag FO setzen

Das Programm geht davon aus, daR Null in das Speicherregister Ry und die Zahl 1,111111111
in das Register R4 gespeichert wurde.

Schieben Sie den PrRGM Il RUN -Schalter in Stellung PRGM.

Dricken Sie Anzeige
[cLPrGM] » 000
Al —» 001 21 11 I
9 + 002 63 09 | Ruackruf und Anzeige von 1,111111111
1 — 003 36 01 aus Register Ry
[(PausE ] » 004 16 51
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K [cF] 0 » 005 16 22 00 Loéscht Flag FO

B » 006 21 12

B[]0 » 007 16 23 00 Priift Flag FO

(A ] » 008 22 11 Falls gesetzt (logisch «wahr»), Sprung
nach Al

0 : 3?3 ?g g? [ Anderenfa.lls: Ruckruf und Anzeige von

f 0 » 011 16 21 ] g;r‘l’; gig':;e Sétze” ven ey RO

B » 012 22 12

—» 013 24

Schalten Sie jetzt in den RUN-Modus um, besetzen Sie die verschiedenen Register mit den
entsprechenden Werten und starten Sie das Programm:

Schieben Sie den PrRGv EEIRUN -Schalter in Stellung RUN.

Driicken Sie Anzeige

0 » 0.

3 » 0.00

9 » 0.000000000 Vorbereitende Schritte
0 + 0.000000000

1111111111 » 1.111111111

B 1 > 111111111

(A >

1111111111 } Die beiden Zahlen werden abwechselnd
0.000000000 angezeigt

Sie kénnen das Programm jederzeit dadurch anhalten, daR Sie auf dem Tastenfeld (oder
eine beliebige andere Taste) driicken.

Wirkungsweise: Wenn Sie Null nach Ry und die Zahl 1,111111111 in das Register R gespei-
chert haben, kénnen Sie das Programm mit [§ starten. Die Programmausfiihrung wird an-
schlieBend von [ [rause | in Zeile 004 kurzfristig zur Anzeige der Zahl aus Register R,
unterbrochen. Dann loscht [# [CLr] O in Zeile 005 das Flag FO (wobei sich nichts andert, da
dieses Flag bereits zu Beginn des Programms geloscht war).

Da die auf [ folgende Routine kein zugehériges besitzt, lauft die Programmaus-
fuhrung Uber die E3-Anweisung in Zeile 006 zu dem Test, [ 0, in Zeile 007 weiter.
An dieser Stelle wird die Frage gestellt «Ist Flag FO gesetzt (logisch <wahr)?». Da das Flag
bereits geldscht ist, lautet die Antwort NEIN und der Rechner uberspringt den nachfolgenden
Programmschritt; als nachstes wird demnach die Anweisung 0 in Zeile 009 ausgefiihrt.
Dieser Programmschritt in Zeile 009 und FJ [PAUSE ] in 010 verursachen eine Programmpause
und die Anzeige Null aus Register Ro. Danach wird FO durch [ [E15] O in Zeile 011 gesetzt
und durch E3 in Zeile 012 ein Sprung nach &} bewirkt.

Da das Flag FO jetzt gesetzt ist, ist die Bedingung [3 0 («Ist Flag FO gesetzt?y) erfiillt,
d.h. die Antwort lautet jetzt JA. Daher fiihrt der Rechner diesmal den [X-Befehl in
Zeile 008 aus, der unmittelbar auf diese Abfrage folgt und zuvor ubersprungen wurde. Nachdem
das Programm ein weiteres Mal angehalten und 1.111111111 angezeigt hat, wird das Flag geloscht,
und der Vorgang spielt sich von neuem ab. Auf diese Weise zeigt der Rechner so lange beide
Zahlen abwechselnd an, bis Sie die Ausfiihrung des Programms tiber das Tastenfeld unterbrechen.

Da das vorstehende Programm eines der Flags mit gesondertem Loschbefehl verwendet hat,
muBte das Flag jedesmal mit [3 geloscht werden. Sie kdnnen das Programm natiirlich

abandern und eines der Flags F2 oder F3 verwenden, die bei Abfrage automatisch geldscht
werden.
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DATENEINGABE-FLAG

Das Dateneingabe-Flag F3 wird vom Rechner bei der Eingabe von Werten selbstandig gesetzt
und bei der Abfrage automatisch geldscht. Fur die Eigenschaften dieses Flags gibt es im
Rahmen eines Programms zahlreiche Anwendungsmaoglichkeiten.

Beispiel: Das folgende Programm berechnet die Wegstrecke (d), Geschwindigkeit (s) oder
Zeit (t) fur einen in Bewegung befindlichen Korper nach den folgenden Formeln:

d=s-t Wegstrecke = Geschwindigkeit x Zeit

Geschwindigkeit = Wegstrecke + Zeit

w
Il
~ |Q

»w| Qo

t Zeit = Wegstrecke ~ Geschwindigkeit

Wenn Sie zwei der Variablen d, s oder t vorgeben, berechnet das Programm die dritte GroRe.
Dabei verwendet der Rechner das Dateneingabe-Flag F3 fir die Entscheidung, ob ein bestimmter
Wert abgespeichert oder aus den zuvor eingegebenen Daten errechnet werden soll. Die Magnet-
karte zu diesem Programm konnte dabei wie folgt aussehen:

Wegstrecke, Geschwindigkeit und Zeit

Wie Sie aus dem abgebildeten FluBdiagramm entnehmen konnen, wird nach Driacken der
Programmtaste Y, E} oder [@ eine Entscheidung getroffen. Wenn Sie zuvor einen Wert einge-
tastet hatten, wird diese Zahl fur eine spatere Rechnung im entsprechenden Speicherregister
abgelegt. Wurde dagegen vor Driicken der Programmtaste kein Wert eingetastet, berechnet
das Programm die entsprechende GroRe. Diese Entscheidung, ob die entsprechende Variable
abgespeichert oder berechnet werden soll, wird davon abhangig gemacht, ob das Daten-
eingabe-Flag F3 gesetzt oder geloscht ist.
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Nein

d berechnen
und ausdrucken

Wegstrecke
d

Start

Wurde d tber
Zifferntasten
eingegeben?

Ja

d in Register
Rq speichern

Nein

s berechnen
und ausdrucken

|

Stop

Geschwindigkeit

S

Start

Wurde s tber
Zifferntasten
eingegeben?

Ja

s in Register
Ro speichern

Stop
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Nein

t unter
Verwendung

vondunds
berechnen

t in Stunden,
Minuten und
Sekunden
umwandeln

t ausdrucken

|

Zeit

Start

Wurde t
uber
Zifferntasten Ja

ein-
gegeben?

tin
dezimalen Wert
umwandeln

t in Register R3
speichern

Stop
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Um das Programm einzutasten: Schieben Sie den prev BRI RUN -Schalter in Stellung PRGM.

Drucken Sie
[CLPRGM]
(A

[STOR 1T

—_

RTN

RTN

=N 2

B 3

vy Vvwvey JV v ‘} vV v v v ‘} vV VvV VvV VVvVVvYVYY V; v v JV vV vV vV VvV v v Vv Y ‘} vV vV vV v v v

Anzeige

000

001 21 11
002 01
003 35 46
004 -41

Wenn das Dateneingabe-Flag F3 gesetzt
ist, wird der Wert fiir die Wegstrecke
gespeichert. Ist F3 dagegen geldscht, wird
dieser Wert berechnet.

005 16 23 03
006 22 01
007 36 02
008 36 03

009 -35
010 -14
011 24
012 21 12
013 02
014 35 46
015 41

Wenn das Dateneingabe-Flag F3 gesetzt
ist, wird der Wert fur die Geschwindigkeit
gespeichert. Ist F3 dagegen geloscht, wird
die Geschwindigkeit berechnet.

016 16 23 03
017 22 01
018 36 01
019 36 03

020 -24
021 -14
022 24

023 21 13
024 16 23 03
025 22 02

026 36 01 | wenn das Dateneingabe-Flag F3 gesetzt
027 36 02 / ist, wird der Wert fiir t gespeichert. Ist F3

028 —24 | dagegen geldscht, wird die Zeit berechnet.
029 16 35
030 -14
031 24

032 21 01 | Diese Routine speichert den Wert fiir den
033 35 45 ; Weg, die Geschwindigkeit oder die Zeit in
034 24 | das entsprechende Register.

035 21 02 ) Diese Routine wandelt in Stunden,

036 16 36 | Minuten und Sekunden gegebene Zeiten
037 35 03 | fur die Berechnung in dezimale Stunden
038 24 ) um.

Da das Dateneingabe-Flag F3 bei jeder Abfrage automatisch geldscht wird, kénnen Sie auf die
Anweisung [ zur Vorbereitung eines neuen Programmlaufs verzichten.

Beispiel: Zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Handbuchs lag der Geschwindigkeitsweltrekord
fur Flugzeuge, der von einer Lockheed YF12A aufgestellt wurde, auf geradlinigem Kurs bei
2070,101 Meilen pro Stunde. Berechnen Sie mit Hilfe dieses Programms die Zeit, die das
Flugzeug bendétigt, die 3500 Meilen lange Strecke von New York nach London zuruckzulegen.
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Zur Ausfiihrung des Programms: Schalten Sie den PRGV [IIMRUN -Schalter in Stellung RUN.

Driicken Sie Anzeige

——» 0.00

6 —— 0.000000

3500 f§ —» 3500.000000

2070.101 }— 2070.101000

—— 1.412666 Die Flugzeit wirde 1 Stunde,
41 Minuten und 26,66 Se-
kunden betragen

} Vorbereitungsschritte

1.412668 x%»

Verwenden Sie das Programm jetzt zur Berechnung der Strecke, die ein Auto bei einer durch-
schnittlichen Geschwindigkeit von 95 Stundenkilometer im Laufe von 2 Tagen zuriicklegen
wirde.

Drucken Sie Anzeige

95 — 95.000000

2 — 2.000000

24 B — 48.000000

—— 48.000000

[§ —— 4560.000000 Der Wagen wiirde 4560 km
zurucklegen

45506. BBBEAR  xxkx

Der augenblickliche Olympiarekord iber 1500 Meter betragt (8l Bl : “M
3 Minuten 34,9 Sekunden und wurde im Jahr 1968 von ¥ ol ‘
Kipchoge Keino von Kenia aufgestellt. Berechnen Sie fur
diesen Rekordlauf die Geschwindigkeit des Sportlers in
Stundenkilometern.

T

(N o
>

(1 km = 1000 Meter; geben Sie die Weglange daher als 1,5 Kilometer ein.)

Drucken Sie Anzeige

1.5 » 1.500000 Eingabe der Wegstrecke

.03349 » 0.059694 Umwandlung der Zeit in dezimale Stunden
B » 25.127967 Der Rekordlaufer legte die Strecke mit

ungefahr 25 Kilometern pro Stunde zuruck

Das vorstehende Programmbeispiel hat gezeigt, wie die Flags dazu verwendet werden konnen,
in Abhangigkeit von bereits vergangenen Geschehnissen Entscheidungen zu treffen und die
Wirkungsweise und Ausfihrung eines Programms abzuandern. Beachten Sie, dal® der Zustand
der Flags (gesetzt oder nicht gesetzt) sowohl von einem Programm als auch von Hand uber
das Tastenfeld geandert werden kann.
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Ubungsaufgaben

1. Andern Sie das Programm auf Seite 223 ab, das abwechselnd die Zahlen 0,000000000

und 1,111111111 anzeigt. Verwenden Sie anstelle des Flags FO (Flag mit gesondertem
Loschbefehl) eines der Flags F2 oder F3, die bei der Abfrage automatisch geloscht
werden. Da Sie auf diese Weise die Anweisung [CL-] einsparen, sollte das Pro-
gramm nach Abanderung um einen Schritt kirzer sein.

. Eine Meile entspricht 1,609344 Kilometer. Erstellen Sie anhand des nachstehenden

FluBdiagramms ein Programm, das die Eingabe von Entfernungsangaben wahlweise
in Meilen (markieren Sie diese Routine mit [E1) oder Kilometer (markieren
Sie die Routine mit [0L]) ermoglicht und diesen Wert dann jeweils in die andere
Einheit umrechnet. Verwenden Sie ein Flag und ein Unterprogramm dazu, den einge-
gebenen Wert entweder mit der Umrechnungskonstante zu multiplizieren oder ihn
durch diese Zahl zu dividieren. (Hinweis: 7% EJ hat die gleiche Wirkung wie 1)
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Geschwindig- Geschwindig-
keit in keit in
Meilen Kilometern

eintasten eintasten
Start Start
Flag loschen Flag setzen

1,609344 in das
X-Register
speichern

ein Flag gesetzt? —L—T

Multiplikation Division

Stop
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Rechnen Sie mit Hilfe des Programms 26 Meilen in Kilometer und 1500 Meter
(1,5 Kilometer) in Meilen um.

(Ergebnis: 41,84 Kilometer; 0,93 Meilen.)

3. Erstellen Sie ein Programm, das die wahrend einer jeweiligen Programmpause einge-
gebenen Werte in aufeinanderfolgende Daten-Speicherregister ladt. In Abhangigkeit
vom Status des Flags F3 ist zu entscheiden, ob die Zahl zu speichern oder auf eine
weitere Eingabe zu warten ist.

Richten Sie sich nach dem nebenstehenden FluBdiagramm. Da Sie fur die Entschei-
dung, ob eine Eingabe vorliegt oder nicht, das Dateneingabe-Flag F3 verwenden,
kénnen Sie sogar Null eintasten und anschlieRend automatisch abspeichern lassen.

Geben Sie das Programm in den Rechner ein und prufen Sie, ob es einwandfrei arbeitet. Sie
sollten bis zu 25 Werte (einschlieBlich Null) in den aufeinanderfolgenden Daten-Speicher-
registern abspeichern konnen. Rufen Sie einige der Werte mit aus den Speicherregistern
zurtick und uberprufen Sie, ob diese Zahlen auch in den gewunschten Registern abgelegt
wurden.
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Start

Flag F3 loschen

| =0 setzen

>|<

Pause fir die Ein-
gabe eines Wertes

Nein

Flag F3 gesetzt?

*Ja

Wert in das mit (i)
adressierte
Register (R;)
speichern

Zahlin l um 1
erhohen (Inkrement)

25>I? T e s &

Nein

Stop
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ABSCHNITT 14. VERWENDUNG DES
MAGNETKARTEN-LESERS

Sie kénnen Programme, die Sie von Hand in den Programmspeicher des HP-97 eingetastet
haben, auf einer Magnetkarte aufzeichnen und beliebig spiter wieder verwenden. Bei Bedarf
konnen Sie dariber hinaus auch die Inhalte der Daten-Speicherregister auf Magnetkarten
speichern. Die Tatsache, daR Sie sowohl Daten als auch Programminformationen auf Magnet-
karten aufzeichnen und diese Informationen dann beliebig spater wieder von den Karten einlesen
koénnen, ermoglicht es Ihnen, lhren HP-97 in Sekundenschnelle fiir eine unendliche Vielzahl von
Aufgaben zu spezialisieren.

MAGNETKARTEN

Die mit dem HP-97 Standardpaket gelieferten vorprogrammierten Magnetkarten unterscheiden
sich von den ebenfalls enthaltenen unbeschriebenen Magnetkarten nur durch die aufgezeichneten
Informationen und die Beschriftung. Bei allen Magnetkarten konnen Sie Daten oder Programm-
schritte auf zwei Spuren (Seite 1 und 2 der Karte) aufzuzeichnen.

Anmerkung: Die Magnetkarten-Lese/Schreibeinrichtung lhres HP-97 kann Programminforma-
tionen nur auf der unbedruckten magnetisierbaren Seite der Karte aufzeichnen. Die fiir die
Beschriftung vorgesehene Oberseite der Programmkarten kann keine vom Rechner lesbaren
Informationen enthalten. Sie missen die Magnetkarten daher entweder mit Seite 1 oder Seite 2
voraus stets so in den Schlitz des Kartenlesers einschieben, daR die bedruckte Seite nach oben
zeigt.

e
// //
Seite 1 2
y .4
/7
/ .
/ 7 Seite 2

Da die beiden Seiten der Magnetkarte gleich sind, ist es unerheblich, mit welcher Seite Sie
die Karte zuerst in den Leseschlitz einschieben. In diesem Handbuch wird stets zuerst die
Seite 1 und anschlieRend die Seite 2 verwendet; Sie werden aber noch erfahren, da® es sowohl
bei der Aufzeichnung von Informationen als auch beim Einlesen von Magnetkarten nicht von
Bedeutung ist, welche der beiden Seiten Sie zuerst benutzen. Auf jeder Kartenspur kénnen
Sie entweder Programmschritte oder Daten speichern, aber nicht beides gleichzeitig.

Obwohl die technische Beschaffenheit aller Magnetkarten gleich ist, unterscheiden wir in Ab-
hangigkeit von den aufgezeichneten Informationen Programmkarten, Datenkarten und gemischte
Karten (bei denen auf der einen Seite Programmschritte und auf der anderen Spur Daten auf-
gezeichnet sind).

PROGRAMMKARTEN
AUFZEICHNEN EINES PROGRAMMS AUF MAGNETKARTE

Wenn Sie ein Programm in den HP-97 eingetastet haben, steht es lhnen nicht beliebig lange im
Rechner zur Verfigung. Wenn Sie den HP-97 ausschalten, gehen samtliche Informationen (und



236 Verwendung des Magnetkarten-Lesers

damit auch die Inhalte der Programmspeicherzeilen) verloren. Wenn Sie |hr Programm fir
eine eventuelle spatere Wiederverwendung «aufbewahren» wollen, kénnen Sie die Programm-
schrittfolge auf einer Magnetkarte aufzeichnen, bevor Sie den Rechner ausschalten.

Um ein im Rechner gespeichertes Programm auf einer Magnetkarte aufzuzeichnen:

1. Schieben Sie den PRGv M RUN -Schalter in Stellung PRGM.

2. Entnehmen Sie der mit dem HP-97 gelieferten Kartentasche eine leere ungeschutzte
Magnetkarte (Eckenabschnitt nicht entfernt).

3. Schieben Sie die Magnetkarte mit der Seite 1 voraus in gleicher Weise in den daflr
vorgesehenen Kartenschlitz, wie Sie das beim Einlesen der vorprogrammierten Magnet-
karte (aus dem HP-97 Standardpaket) bereits getan haben.

a) Wenn das Programm nicht mehr als 112 Schritte im Programmspeicher belegt, werden
alle Informationen (d.h. die Programmschritte in den Speicherzeilen 001 bis 112 und die
EJ&-Anweisungen in den Zeilen 113 bis 224 in komprimierter Form) auf der ersten
Seite der Magnetkarte gespeichert. Der Rechner zeigt im AnschluBR daran die Zeilen-
nummer der augenblicklichen Position im Programmspeicher an. Sie erkennen daran,
dal} das gesamte Programm auf die Magnetkarte (ibertragen wurde.

b) Wenn das Programm mehr als 112 Programmspeicherzeilen belegt (d.h. wenn die
Zeilen 113 bis 224 nicht nur [GIE-Anweisungen enthalten), macht Sie der Rechner
mit der Anzeige Crd darauf aufmerksam, daR ein zweiter Kartendurchlauf notig ist, um
das gesamte Programm aufzuzeichnen. Lassen Sie die Magnetkarte ein zweites Mal —
jetzt mit Seite 2 voraus — durch die Lese/Schreibstation laufen. Der Rechner zeigt
anschlieBend die Zeilennummer der augenblicklichen Position im Programmspeicher
an. Das ist ein Zeichen dafir, dal® jetzt das gesamte Programm auf der Magnetkarte
gespeichert ist.

4. Das vollstandige Programm steht jetzt sowohl auf der Magnetkarte als auch im Pro-
grammspeicher des HP-97. Die Inhalte der Daten-Speicherregister und des Stacks
wurden nicht verandert.

Wenn Sie den PrGM Il RUN -Schalter in Stellung PRGM schieben und eine ungeschiitzte Magnet-
karte durch den Rechner laufen lassen, werden samtliche friheren Aufzeichnungen auf der
Magnetkarte von dem augenblicklichen Inhalt des HP-97 Programmspeichers Uberschrieben.

Der Rechner speichert beim ersten und zweiten Kartendurchlauf neben den eigentlichen Pro-
grammschritten auRerdem die folgenden Informationen auf der Magnetkarte:

1. Die Tatsache, daR ein Programm (keine Daten) gespeichert wurde.

2. Die Tatsache, daR dies die Seite 1 (oder Seite 2) ist.

3. Ob ein zweimaliger Kartendurchlauf erforderlich ist oder nicht.

4. Den augenblicklichen Zustand der Flags FO, F1, F2 und F3.

5. Den augenblicklich gewahlten Winkel-Modus (d.h. DEGREES [Grad], RAD [Bogen-

mal] oder GRD [Neugrad]).

. Das augenblicklich eingestellte Anzeigeformat.

7. Eine Prifsumme (ein Code, mit dessen Hilfe beim spateren Einlesen der Magnetkarte

festgestellt werden kann, ob alle Informationen fehlerfrei tbernommen wurden).

Bevor Sie ein Programm aufzeichnen, priifen Sie, ob alle Flags sowie Betriebsarten (Trigonometrie,
Anzeigeformat) dem Initialzustand entsprechen. Diese Informationen werden spater vom Rech-

ner gelesen, wenn das Programm wieder von der Magnetkarte in den Programmspeicher ge-
laden wird.

(o2}

WIEDEREINLESEN EINES AUF MAGNETKARTE GESPEICHERTEN PROGRAMMS

Wenn ein Programm erst einmal auf Magnetkarte aufgezeichnet wurde, konnen Sie diese In-
formation beliebig oft in den Rechner zurlickspeichern. Dazu gehen Sie genauso vor wie beim
Einlesen der vorprogrammierten Magnetkarten des HP-97 Standardpaketes (siehe Seite 22).
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Die zusammen mit den Programmschritten auf jeder Spur der Magnetkarte aufgezeichneten
Status-Informationen machen es unnotig, beim Einlesen eine bestimmte Reihenfolge einzu-
halten — Sie konnen wahlweise die erste oder zweite Seite der Karte zuerst einlesen. Die
automatisch aufgezeichneten Informationen liber Flag-Status, Winkel-Modus und Anzeigeformat
erleichtern die Verwendung der Programme, da in der Regel Vorbereitungsschritte entfallen
konnen. Beim Einlesen der Karte werden die Flags, der Winkel-Modus und das Anzeigeformat
des Rechners entsprechend den aufgezeichneten Informationen unmittelbar eingestellt.

Wenn eine Programmkarte fehlerhaft gelesen wurde, oder die auf der Karte aufgezeichneten
Informationen verandert wurden (z.B. durch ein starkes Magnetfeld), wird die beim Einlesen der
Karte errechnete Priifsumme nicht mit dem gespeicherten Wert tibereinstimmen. Der Rechner
zeigt diesen Fall durch die Fehlermeldung Error an. Sie konnen die Fehleranzeige durch
Drucken einer beliebigen Taste loschen. Wenn beim Einlesen einer Karte ein Fehler auftritt,
nachdem bereits ein Teil der Informationen in den Programmspeicher ubernommen wurde,
wird der gesamte Teil des Programmspeichers, der von dieser Kartenseite tiberschrieben worden
ware, mit IR -Anweisungen belegt, und der Rechner zeigt Error an. Der HP-97 reagiert auch
dann mit einer Fehlermeldung, wenn Sie versuchen, eine unbeschriebene Magnetkarte einzu-
lesen. In diesem Fall bleibt allerdings der Inhalt des Programmspeichers erhalten.

Wenn ein Programm von Hand iber das Tastenfeld oder von einer Programmkarte in den
Rechner eingegeben wird, dndern sich weder die Inhalte des Stacks noch die der Daten-
Speicherregister.

Die auf einer Magnetkarte gespeicherten Informationen werden automatisch geloscht, wenn
Sie ein anderes Programm auf dieser Karte aufzeichnen.

ANHANGEN VON PROGRAMMTEILEN

Normalerweise wird, wenn Sie ein Programm von einer Magnetkarte in den Rechner einlesen,
der gesamte Inhalt des Programmspeichers entweder von Programmschritten oder BEL -An-
weisungen Uberschrieben. Es werden immer die Inhalte aller 224 Programmspeicherzeilen mit
neuen Informationen belegt.

Der HP-97 bietet Ihnen aber auch die Moglichkeit, Programme zu kombinieren; d.h. Sie konnen
ein auf Magnetkarte aufgezeichnetes Programm ab einer bestimmten Programmspeicher-Zeilen-
nummer an bereits im Rechner gespeicherte Programmschritte anhangen. Dabei bleiben die
Programmanweisungen, die in den Programmspeicherzeilen 000 bis nnn stehen, erhalten. Die
darauffolgenden Informationen werden von den Programmanweisungen Ulberschrieben, die von
der Magnetkarte eingelesen werden. Auf diese Weise konnen Sie Programme erweitern oder
abandern, die bereits im Programmspeicher des Rechners stehen.

Um ein auf Magnetkarte gespeichertes Programm an bereits im Rechner stehende Programm-
teile anzuhangen:

1. Schieben Sie den PRGM MM RUN -Schalter in Stellung RUN.

2. Verwenden Sie [¢] [n] 0] [n] dazu, den Rechner im Programmspeicher an den
letzten Schritt zu ricken, der noch erhalten bleiben soll.

3. Driicken Sie 7 [VEAGE ] (kombinieren).

. Lassen Sie die Magnetkarte durch den Rechner laufen, die die anzuhangenden Pro-
gramminformationen enthalt. Wenn auch die zweite Seite der Karte eingelesen werden
muR, fordert Sie der Rechner dazu mit der Anzeige Crd auf.

5. Wenn in der Anzeige Crd erscheint, missen Sie die Magnetkarte ein zweites Mal —
jetzt mit der anderen Seite voraus — durch den Kartenleser laufen lassen. AnschlieBend
zeigt der Rechner den urspringlichen Inhalt des X-Registers an. Sie erkennen daran,
dal der Rechner die Programmteile wie gewlnscht an die im Speicher stehenden
Informationen angehangt hat.

S
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Wenn Sie ein Programm von einer Magnetkarte einlesen und an bereits im Rechner gespeicherte
Programmteile anhdngen, wird die erste Programmanweisung von der Karte in diejenige Pro-
grammspeicherzeile geladen, die auf die augenblickliche Position des Rechners im Programm-
speicher folgt. Wenn Sie z.B. den Rechner mit (¢] 118 zur Speicherzeile 118 vorriicken,
wird die erste Anweisung von der Magnetkarte in die Speicherzeile 119 gespeichert, der zweite
Programmschritt in Zeile 120 usw. Alle im Programmspeicher folgenden Informationen werden
von den Programmanweisungen iberschrieben, die (iber die Magnetkarte eingelesen werden.

Bedenken Sie, dal in einigen Féllen auch eine einzelne Seite einer Programmkarte 224 Schritte
enthalten kann (wobei die letzten 112 G- Anweisungen in einer komprimierten Form auf der
Karte gespeichert sind).

Das folgende Beispiel veranschaulicht, wie der HP-97 Programmteile von einer Magnetkarte
an bereits im Rechner gespeicherte Programmteile anhdngt. Es wird angenommen, dal’ der
Programmspeicher des Rechners bereits vollstandig von einem 224-Schritte-Programm belegt

ist. Die betrachtete Magnetkarte soll ein Programm mit 50 Schritten und 174 & - Anweisungen
enthalten:

Inhalt des Diese Informationen
Programmspeichers sind auf der Magnetkarte
aufgezeichnet

- 000 000 ]
001 LBLA | 001 LBLB |
002 x2 ‘ 002 COS |
003 1/x 003 Xzy |

= ;,‘!f_?;“f 048 STO 5 |

| ‘ 049 PRINT STACK ||

050 RTN |

116 PRINT X 051 R/S |
117 XXy 052 R/S I
118 PRINT X

119 f—>H.MS
120 f HMS+

121 ?
L\\
166 P—R R - SR
167 T+ ]
168 2
169
222 R
223 PRINT X 223 R/S
224 RTN 224 R/S
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Wenn Sie den Rechner zur Zeile 118 vorrticken, [(WERCE] dricken und anschlieRend die
Magnetkarte durch den Kartenleser laufen lassen, werden die auf der Magnetkarte gespeicherten
Anweisungen in die Zeilen 119 bis 168 des Programmspeichers geschrieben (118 + 50 = 168).
Dabei werden im Programmspeicher samtliche Informationen ab Zeile 118 durch die Programm-
befehle und [GIER-Anweisungen von der Magnetkarte ersetzt.

' 000
001 LBL A Die auf der Magnetkarte
002 x2 gespeicherten Infor-
003 1/x mationen ersetzen
Die Programm- samtliche Programm-
schritte 001 bis schritte nach Zeile 118.
118 bleiben er- aissesemer OO Dabei werden auch die
halten I auf der Magnetkarte ge-
speicherten EGIEH-An-
| — S weisungen in den Pro-
116 PRINT X grammspeicher
117 XXy iibernommen (bis Zeile
118 PRINT X 224 einschlieBlich).
B P

Die Programm-
anweisungen in
den Zeilen 119 bis

224 gehen ver- [/ 12 f B 7

loren o .

Wenn Sie ein auf Magnetkarte gespeichertes Programm nach diesem Verfahren teilweise in den
Programmspeicher einlesen, kdnnen natirlich nur die Teile ibernommen werden, die noch ab
der Anschlustelle in den Programmspeicher des HP-97 passen. Wenn wir im vorstehenden
Beispiel die Programmschritte von der Magnetkarte ab Zeile 200 an das bestehende Programm
angehangt hatten, waren nur die ersten 24 Programmbefehle dieser Karte Ubernommen worden
(224 —-200 = 24).
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Die Programmschritte, die beim Anhangen von Programmteilen im Speicher uberschrieben
werden, gehen verloren. Das auf der Magnetkarte gespeicherte Programm bleibt nattrlich auf
der Karte selbst so lange vollstandig erhalten, bis Sie dort ein anderes Programm aufzeichnen.

Die Rechner-Status-Informationen (Flags, Anzeigeformat und Winkel-Modus) werden nicht
geandert, wenn Sie ein neues Programm an Teile des Programmspeicherinhalts anhangen.

SCHUTZEN EINER MAGNETKARTE

Die auf der Magnetkarte gespeicherten Informationen (Programme oder Daten) konnen nur
dann geloscht oder uberschrieben werden, wenn die Karte ungeschutzt ist. Wenn Sie eine
Magnetkarte gegen unbeabsichtigtes Loschen oder Uberschreiben schiitzen wollen, entfernen
Sie mit einer Schere den markierten Eckenabschnitt, wie es |hnen die nachstehende Zeichnung
zeigt.

Zum Schiutzen der i ,// Diesen Eckenab-

ersten Kartenspur: g schnitt entfernen,

hier abschneiden //’ wenn Sie die Seite 2
2= der Magnetkarte

schutzen wollen
Nicht hier (sonst Verlust von

Programminformationen)

Wenn Sie eine oder beide Seiten der Magnetkarte wie gezeigt durch Entfernen des Ecken-
abschnitts geschutzt haben, konnen Sie die auf dieser Kartenspur aufgezeichneten Programme
oder Daten zwar beliebig oft in den Rechner einlesen, aber nicht mehr mit anderen Informationen
uberschreiben.

BESCHRIFTEN DER MAGNETKARTEN

Wenn Sie ein Programm auf einer der Magnetkarten aufgezeichnet haben, sollten Sie an-
schliefend einen Programmnamen auf die Karte schreiben. AuBerdem ist es nitzlich, die Karte
mit Symbolen zu beschriften, die, wenn Sie die Karte in den dafiir vorgesehenen Fensterschlitz
einschieben, Gdber den Programmtasten (E§ — &, I7 (2] — §F [2]) liegen. Diese Symbole sollen
die Verwendung der aufgezeichneten Programme erleichtern, indem Sie die Funktionen der ver-
schiedenen Programmtasten beschreiben.

Wenn Sie zum Beispiel ein Programm erstellt haben, das Temperaturen nach Driicken der
Taste in Grad Fahrenheit und nach Driicken von [B} in Grad Celsius umrechnet, kdnnen
Sie die entsprechende Magnetkarte wie folgt beschriften:

Temperaturumrechnung

Die nicht-magnetische Seite der Programmkarten konnen Sie mit beliebigem Schreibgerat
beschriften, solange Sie die Karte dabei nicht beschadigen. Es mu® vermieden werden, daR durch
das Einpragen bei zu groBRem Schreibdruck die Oberflaiche der Magnetschicht wellig wird.
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Diese Gefahr ist zum Beispiel gegeben, wenn Sie dazu eine Schreibmaschine verwenden. Fur
die bleibende Beschriftung der Magnetkarte hat sich die Verwendung von Tuschefullern und
Filzstiften bewahrt, wobei Sie die Karte vorher von Staub und Fett reinigen sollten. Verwenden
Sie dazu nach Moglichkeit keine chemischen Losungsmittel (wie z.B. Benzin, Alkohol usw.),
da dadurch die Farbe des Kartenaufdrucks angelost werden kann.

DATENKARTEN

Wie Sie wissen, konnen Sie Programme auf Magnetkarten aufzeichnen, die Sie dann spater
einfach durch den Kartenleser des Rechners laufen lassen, wenn Sie die Programme wieder
benotigen. AulBer den Programminformationen konnen Sie auch die Daten aus den Speicher-
registern fur die spatere Verwendung auf Magnetkarten aufzeichnen. Wenn Sie die Daten dann
am nachsten Tag oder ein Jahr spater wieder benotigen, genugt es, die Magnetkarte mit den
Daten durch den Kartenleser des Rechners laufen zu lassen; dabei werden die auf der Karte
gespeicherten Werte automatisch wieder in die entsprechenden Register geladen.

Aufgrund dieser Moglichkeit der externen Speicherung von Daten mit lhrem HP-97 konnen
Sie eine praktisch unbegrenzte Anzahl von Zahlenwerten fir die spatere Verwendung durch
ein Programm auf Magnetkarten ablegen. Sie konnen diese Datenkarten auch im Zusammen-
hang mit der manuellen Losung von Rechenproblemen verwenden, indem Sie auf den Karten
eine Vielzahl haufig benotigter Konstanten abspeichern.

AUFZEICHNEN VON DATEN AUF EINER MAGNETKARTE

Sie konnen die [WHITE DATA]-Anweisung zusammen mit dem Kartenleser lhres HP-97 dazu
verwenden, beliebig viele Daten auf Magnetk~rt2n aufzuzeichnen. Verfahren Sie dazu wie folgt:

1. Schieben Sie den PrRGM (MM RUN -Schalter in Stellung RUN.

2. Speichern Sie Daten in beliebigen Speicherregistern — Ry bis Rg, Rgg bis Rgg, Ra
bis Rg oder |.

3. Driicken Sie [WAITE DATA] (Daten aufzeichnen). In der Anzeige des Rechners
erscheint Crd als Aufforderung, eine Magnetkarte durch den Kartenleser laufen zu
lassen.

4. Entnehmen Sie der Kartentasche eine ungeschutzte Magnetkarte (der Eckenabschnitt
darf nicht entfernt sein). Lassen Sie die Karte mit Seite 1 voraus durch den Rechner
laufen.

a) Der Rechner speichert die Inhalte der Primar-Register (Rg bis Rg, Ry bis Rg und 1)
auf der ersten Kartenseite. Wenn die geschutzten Sekundar-Speicherregister (Rgg
bis Rgg) alle geloscht sind (Inhalt 0), werden deren Inhalte in komprimierter Form
ebenfalls auf der ersten Seite der Magnetkarte aufgezeichnet. Der Rechner zeigt
dann den ursprunglichen Inhalt des X-Registers an; daran erkennen Sie, dal3 alle
Daten auf Magnetkarte Ubernommen wurden.

b) Wenn in einem der Sekundar-Register (Rgg bis Rgg) ein von Null verschiedener
Wert gespeichert ist, zeigt der Rechner Crd an. Auf diese Weise teilt lhnen lhr
HP-97 mit, daR auch die zweite Seite der Magnetkarte fur die Aufzeichnung der
Daten benotigt wird.

c) Schieben Sie die Magnetkarte mit der Seite 2 voraus in den dafur vorgesehenen
Schlitz der Karten-Lese/Schreibstation ein und lassen Sie sie durch den Rechner
laufen. Dabei werden die augenblicklichen Inhalte der Sekundar-Register Rgq bis
Rgg auf der zweiten Spur der Magnetkarte gespeichert.

5. Jetzt sind alle Registerinhalte auf der Magnetkarte gespeichert. Dabei stehen die Daten
nach wie vor in den einzelnen Registern des Rechners zur Verfugung.
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Wenn Sie lhren HP-97 dazu verwenden, mit entweder ein oder zwei Kartendurchlaufen Daten
auf Magnetkarten zu speichern, tubertragt der Rechner neben den Inhalten der Daten-Speicher-
register noch die folgenden Informationen auf die Karte:

1. Die Tatsache, dal® Daten (keine Programminformationen) aufgezeichnet werden.

2. Die Tatsache, daR dies die Seite 1 (oder Seite 2) der Karte ist.

3. Ob ein oder zwei Durchlaufe der Magnetkarte erforderlich sind.

4. Eine Prufsumme (wird beim spateren Einlesen der Daten vom Rechner dazu verwendet,
die Vollstandigkeit der ubernommenen Informationen zu tberprifen).

Wenn der HP-97 Daten auf Magnetkarte speichert, werden die Rechner-Status-Informationen
nicht mit auf die Karte ibernommen.

Beim Aufzeichnen von Daten auf Magnetkarte werden die Informationen, die zuvor auf dieser
Spur der Karte gespeichert waren, vollstandig Uberschrieben. Wenn Sie die Daten dauerhaft auf
der Karte speichern wollen, so daR® sie nicht mehr verloren gehen kénnen, konnen Sie den
Eckenabschnitt zu der entsprechenden Seite der Magnetkarte entfernen. Dieser Vorgang ist der
gleiche wie beim Schutzen der auf Magnetkarte aufgezeichneten Programme.

EINLESEN GESPEICHERTER WERTE VON EINER DATENKARTE

Wenn Sie die auf einer Magnetkarte aufgezeichneten Daten wieder in die entsprechenden
Register des Rechners speichern wollen, schieben Sie den PrGv [IIMRUN -Schalter in Stellung
RUN und lassen Sie die Karte durch den Kartenleser laufen. |hr HP-97 erkennt bei diesem
Lesevorgang, ob es sich bei den von der Karte gespeicherten Informationen um Programm-
schritte oder Daten handelt und tbernimmt dann den Inhalt der Karte entsprechend in den
Programmspeicher oder in die Daten-Speicherregister.

Um die auf einer Magnetkarte gespeicherten Daten wieder in die Speicherregister zu schreiben:

1. Vergewissern Sie sich, da® der prev Bl RUN -Schalter in Stellung RUN steht.
2. Wahlen Sie die gewlinschte Datenkarte aus.
3. Lesen Sie die erste Seite der Magnetkarte in den Rechner ein.

a) Die auf der Magnetkarte gespeicherten Daten haben jetzt die Inhalte der 16 Primar-
Speicherregister des Rechners liberschrieben. Wenn die Sekundar-Speicherregister
(Rso bis Rgg) beim Aufzeichnen auf die Datenkarte alle Null enthielten, werden
die Inhalte dieser Register jetzt ebenfalls mit Null Gberschrieben (geléscht). Der
Rechner zeigt den urspriinglichen Inhalt des X-Registers an, woran Sie erkennen,
dal samtliche Daten bereits mit einem Kartendurchlauf fehlerfrei in die Speicher-
register des Rechners ubernommen wurden.

b) Wenn ein zweiter Durchlauf der Datenkarte notig ist, fordert Sie der Rechner mit
der Anzeige €7 dazu auf.

c) Schieben Sie die Datenkarte mit Seite 2 voraus in den Leseschlitz ein und lassen
Sie sie durch den Rechner laufen. Dabei werden die von Null verschiedenen Daten
in die Sekundar-Speicherregister geladen. AnschlieBend zeigt der Rechner den
letzten Inhalt des X-Registers an, damit Sie erkennen, daR die Daten vollstindig
und fehlerfrei tbernommen wurden.

Es ist unerheblich, welche Seite der Magnetkarte Sie beim Aufzeichnen oder Einlesen von
Daten zuerst verwenden. lhr HP-97 lbernimmt die Inhalte der Primar-Speicherregister auf die
Seite der Magnetkarte, die Sie zuerst in den Rechner einfiihren. Die Inhalte der Sekundir-
Speicherregister werden dann entsprechend auf die gegeniiberliegende Spur der Magnetkarte
ubertragen. (Wenn alle Sekundar-Register Null enthalten, werden samtliche Speicherregister-
Inhalte auf der ersten Kartenseite aufgezeichnet. Beim spéateren Einlesen der Datenkarte tiber-
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nimmt der Rechner die gespeicherten Werte automatisch in die entsprechenden Register. Dabei
ist es unerheblich, welche Seite der Datenkarte Sie zuerst durch den Rechner laufen lassen.
Aus Griinden der Ubersicht ist es aber sinnvoll, die Inhalte der Primar-Speicherregister auf
Seite 1 und die Inhalte der Sekundar-Speicherregister auf Seite 2 der Magnetkarte zu speichern.)

Sie konnen die Anzeige Crd jederzeit durch Dricken von (oder einer beliebigen anderen
Taste) loschen, worauf der Rechner die Kontrolle an das Tastenfeld zuriickgibt. Auf diese
Weise ist es moglich, nur einen Teil der Speicherregister-Inhalte auf einer Magnetkarte aufzu-
zeichnen bzw. von einer Datenkarte in den Rechner einzulesen.

Wenn Sie Daten auf einer Magnetkarte aufzeichnen bzw. von einer Datenkarte in den Rechner
einlesen, werden dadurch weder die Inhalte der Stack-Register noch die des HP-97 Programm-
speichers verandert.

Wir wollen jetzt einmal einige der Speicherregister mit Zahlenwerten belegen und die externe
Speicherung dieser Daten mit dem HP-97 ausprobieren.

Beispiel: Speichern Sie 1,00 im Primar-Register R4, 2,00 im Sekundar-Register Rg, und 3,00
im |-Register. Ubernehmen Sie die Inhalte dieser Register auf eine Magnetkarte und schalten
Sie lhren HP-97 anschlieRend fir kurze Zeit aus. Laden Sie dann die Werte wieder von der
Datenkarte in die entsprechenden Rechenregister und listen Sie anschlieBend die Inhalte samt-
licher Speicherregister auf. Uberzeugen Sie sich anhand des Ausdrucks, daR alle Daten fehlerfrei
in die entsprechenden Speicherregister zuriickgeladen wurden.

Schieben Sie den PRGM [IIMRUN -Schalter in Stellung RUN.

Driicken Sie Anzeige
[CLREG] » 0.00
[Ps] » 0.00
[CLREG ] » 0.00 Zu Beginn werden alle Daten-Speicher-
register geloscht
(Es wird angenommen, daR keine Resultate
vorangegangener Rechnungen in der
Anzeige stehen)
9 2 » 2.00
= y 2.00 2 wird in das Sekundar-Register Rg
gespeichert
1 1 » 1.00
3 y 3.00

Entnehmen Sie jetzt der Kartentasche eine unbeschriebene, ungeschutzte Magnetkarte und
zeichnen Sie anschlieend die Daten auf dieser Karte auf:

Driicken Sie Anzeige
[WRITE DATA] » Crd Der Rechner fordert Sie dazu auf, eine
Magnetkarte durch den Rechner laufen zu
lassen

Fuhren Sie die Magnetkarte — mit Seite 1 voraus — in den dafur vorgesehenen Schlitz der
Karten-Lese/Schreibstation ein und lassen Sie sie durch den Rechner laufen.
Anzeige
Crd Der Rechner macht Sie nach dem Beschrif-
ten der ersten Kartenspur darauf aufmerk-
sam, dal® noch weitere Daten auf der zwei-
ten Kartenseite aufzuzeichnen sind
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Schieben Sie die Magnetkarte jetzt mit dem anderen Ende voraus in den Kartenschlitz ein, und .
lassen Sie sie ein zweites Mal durch die Karten-Lese/Schreibstation laufen.

Anzeige .
3.00 Zeigt an, dall samtliche Daten auf der
Magnetkarte gespeichert wurden

Die aufgezeichneten Daten stehen jetzt sowohl auf der Magnetkarte als auch in den entspre- .
chenden Rechnerregistern zur Verfugung. Sie konnen jetzt den Rechner abschalten oder die
Speicherregister loschen, ohne daR diese Werte verloren gehen. Zum Beispiel:

Schalten Sie lhren HP-97 erst aus und dann wieder ein.

Driicken Sie Anzeige g.88 @8
[REG] — 0.00 g.gb
[Pxs]—— 0.00 g.u8 2
(eEc] — 0.00 Sie kénnen sich davon uber- .83 3 .
zeugen, dald keiner der Werte in B.Bg 4
den Registern gespeichert blieb 8. 88 5
e & [
g.gg
B.66 8
e.os 2 [
8.86 A
6.68 B
g.08 C
6.66 D .
8.8 &
g.ag 1 .
6.8 8
é.68 1
e.ia 2z
B.ha 3
8.86 4
g.48. 5
e.e6 =& .
6.64 4
6.66 &
g.a8 =9 .
g.88 A
6.48 B
e.za ¢ [
.66 [
6.ed E
E. 86 I .

Schreiben Sie die gespeicherten Zahlenwerte jetzt wieder in die entsprechenden Register,
indem Sie die Datenkarte in den Rechner einlesen. Dazu sind keine Tasten zu driicken und
keine besonderen Anweisungen erforderlich — Ilhr HP-97 erkennt selbstandig, daR es sich bei
den aufgezeichneten Informationen um Daten handelt und speichert diese Werte dann in die
entsprechenden Register.

Zum Einlesen der auf Magnetkarte gespeicherten Daten: .
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Fuhren Sie die Datenkarte mit der ersten Seite voraus in den Schlitz der Karten-Lese/Schreib-
station ein und lassen Sie sie durch den Rechner laufen.

Anzeige
Crd

Die auf dieser Spur gespei-
cherten Daten werden in die
Primar-Register geladen. Der
Rechner weist Sie darauf hin,
dal die Karte auf der gegen-
uberliegenden Spur weitere
Daten fur die Sekundar-
Register enthalt.

Flhren Sie die Datenkarte jetzt mit Seite 2 voraus in den dafiir vorgesehenen Schlitz ein und
lassen Sie sie ein zweites Mal durch den Leser laufen.

Driicken Sie Anzeige
0.00
[FEC]— 0.00

51— » 0.00
[FEG] — 0.00

Die Anzeige des urspriingli-
chen X-Registerinhalts a3t
erkennen, daR alle Daten von
der Karte iibernommen
worden sind

Sie konnen sich davon uber-
zeugen, dald die Daten von
der-Magnetkarte in die ent-
sprechenden Speicherregister
geschrieben worden sind

8,28
1.688

. 88
6. 68
6.88
.88
6. E&8
6.88
6. 64
6.480
6. 6886
6.4%
6.88
é.ee
6.88
3. 68

L] - L] L -
Loy T eov TR o TRLac T o B o B wom R T o B o T w7 R b R v

mmmmmmmpmmmwmm

6. 68
3.688

Ca MO D3 0 00 =) Oy O ba Cag Ty 0 0D
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Wie Sie sehen, hat der Rechner samtliche Daten, die auf der Magnetkarte aufgezeichnet sind,
in die zugehorigen Speicherregister geladen. Diese Informationen bleiben naturlich auf der
Magnetkarte selbst erhalten und konnen beliebig oft in den Rechner eingelesen werden, bis
Sie auf dieser Magnetkarte andere Daten oder ein Programm aufzeichnen und so die alten
Informationen uberschreiben. Beim Einlesen der Datenkarten ist es (ebenso wie beim Einlesen
von Programmen) unbedeutend, welche Seite der Magnetkarte Sie zuerst durch den Kartenleser
laufen lassen. Der Rechner stellt dies selbstandig fest und Ubertragt die gespeicherten Werte

in die entsprechenden Register des Rechners.

Dricken Sie Anzeige

[crec] —» 000
] ——» 0.00

(... ]— 0.00 pje Inhalte samtlicher Daten-Speicherregister werden erneut geléscht.

Lassen Sie die Datenkarte jetzt zuerst mit der zweiten Seite voraus durch den Kartenleser laufen.

Anzeige

Crd Der Rechner weist darauf hin, daR die Karte noch weitere

Daten enthalt

Schieben Sie die Magnetkarte jetzt mit Seite 1 voraus in den Schlitz des Kartenlesers ein und

lassen Sie sie durch den Rechner laufen.

Dricken Sie Anzeige
0.00 Sie erkennen an der Anzeige
des X-Register-Inhalts, dal
samtliche Informationen von
der Magnetkarte uber-
nommen worden sind
[feg) — 0.00

[fec) — 0.00 Sie konnen sich davon uber-
zeugen, dal® die Daten wieder
in den entsprechenden Spei-
cherregistern zur Verfugung
stehen

8.66
1.66
6. 86
8.65
6.80
8. 68
6. 86
6.60
6. 86
6.a8
6. 8&a
6.68
6. 88
6.688
é.aa
3. 86

6.86
é.aa
2.88
8. éd
é. 6o
8. 88
6.e8
6. 68
6.88
8.8o
6. ga
6.6a
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Wenn Sie (Wit oata] dricken und lediglich die Primér-Speicherregister von Null ver-
schiedene Werte beinhalten, zeigt der Rechner nur so lange Crd an, bis eine Seite der Magnet-
karte durch die Karten-Lese/Schreibstation transportiert wurde. AnschlieRend zeigt der Rech-
ner den ursprunglichen Inhalt des X-Registers an. Daran erkennen Sie, da der Rechner jetzt
die Kontrolle wieder an das Tastenfeld zuriickgegeben hat. Entsprechend ist auch beim Ein-
lesen der Datenkarte nur ein Kartendurchlauf erforderlich, wenn lediglich eine Seite (Seite 1 oder
Seite 2) der Karte Daten enthalt.

Sie wissen jetzt, wie Sie Daten mit lhrem HP-97 voribergehend oder endgliltig auf Magnet-
karten speichern konnen. Auf diese Weise konnen Sie die Speicherkapazitat lhres Rechners mit
jeder Magnetkarte um 26 Datenregister erhohen. Damit ist die Anzahl der Daten, die Sie in
rechnerlesbarer Form aufzeichnen konnen, nur noch durch lhren Vorrat an Magnetkarten
beschrankt!

Sie werden jetzt die weitere Moglichkeit kennenlernen, unter Verwendung des |-Registers und
des [t |-Befehls lediglich einen Teil der Registerinhalte von einer Datenkarte zu iber-
nehmen.

TEILWEISE UBERNAHME DER REGISTERINHALTE VON EINER DATENKARTE

Sie konnen bei der Verwendung |lhres HP-97 durchaus einmal einer Situation begegnen, in
der es wunschenswert oder erforderlich ist, lediglich einen Teil der Speicherregisterinhalte von
einer Datenkarte in den Rechner zu libernehmen. Diese teilweise Ubernahme gespeicherter
Werte von einer Datenkarte ist mit Hilfe des |-Registers und der Anweisung [(Vcrce | jederzeit
moglich.

Wenn Sie eine Magnetkarte, auf der Daten gespeichert sind, durch die Karten-Lese/Schreib-
station des Rechners laufen lassen, werden normalerweise die Inhalte samt/icher Primar-Register
und samtlicher Sekundar-Register von den aufgezeichneten Daten uberschrieben.

Sie haben aber auch die Maoglichkeit, lediglich einige der Speicherregister mit Daten von einer
Magnetkarte zu belegen, wahrend Sie die Inhalte der Ubrigen Speicherregister beibehalten.
Um lediglich einen Teil der Daten von der Magnetkarte in die Speicherregister des Rechners
zu ubertragen, mussen Sie als erstes eine Zahl von 0 bis 25 als Adresse in das |-Register
speichern. Driicken Sie anschlieRend (7 ] und lassen Sie die Datenkarte durch den
Kartenleser laufen. Dabei ubertragt der Rechner die von der Magnetkarte gelesenen Daten in
aufeinanderfolgende Speicherregister, beginnend mit Ry und einschlielich des Registers, des-
sen Adresse in | steht.

Wenn Sie im Zusammenhang mit dem teilweisen Einlesen gespeicherter Daten von einer Magnet-
karte den Inhalt des |-Registers als Adresse verwenden, beziehen sich die Zahlen 0 bis 9 auf
die Primar-Speicherregister Ry bis Rg. Die Zahlen 10 bis 19 adressieren die Sekundar-Speicher-
register Rgg bis Rgg und die Zahlen 20 bis 24 die Register R bis Rg. Mit der Zahl 25 adressiert
sich das |-Register schlieRlich selbst! Dabei verwendet der Rechner — wie ublich — nur den
ganzzahligen Anteil der im |-Register gespeicherten Zahl als Adresse. Wenn dieser positive
Wert im |-Register gleich oder groRer als 26 ist, werden samtliche Daten von der Magnet-
karte in die entsprechenden Speicherregister ibernommen (wie dies beim vollstandigen Einlesen
einer Datenkarte geschieht).
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Nachfolgend sind noch einmal samtliche Daten-Speicherregister mit ihrer entsprechenden
numerischen Adresse aufgefuhrt:

Primar-Register Sekundar-Register
Adresse Adresse Adresse

[ R [ ]s Re[te
Reg [f R 18 Zxy
o R
Res [FRT] 16 Ex2
Rss [l = 014 2x
Rss ) 13

Mo [ 11 Ry [

Um lediglich einen Teil der auf einer Magnetkarte gespeicherten Daten in den Rechner ein-
zulesen:

R [ 128 R [
Re [ 122 R [

N W ES o1 » ~ (0¢] ({e]
ps
w
@

1. Speichern Sie in | die Adresse des letzten Datenspeicherregisters, bis zu dem ein-
schlieRlich die Daten von der Magnetkarte ubernommen werden sollen.

2. Driicken Sie 7 (WG .

3. Lesen Sie eine der beiden Seiten |hrer Datenkarte in den Rechner ein. Wenn weitere
Daten von der Karte zu ubernehmen sind, zeigt der Rechner Crd an.

4. Wenn Crd in der Anzeige des HP-97 erscheint, ist auch die gegenuberliegende Seite
der Datenkarte in den Rechner einzulesen.

5. Das Einlesen der Daten beginnt mit Register Ry und geht bis zu dem Speicher-
register, dessen Adresse der Zahl in | entspricht.

Wenn Sie zum Beispiel die Zahl 7 in das |-Register speichern, (Wcece ] dricken und an-
schlieBend eine Datenkarte einlesen, werden die Inhalte der ersten 8 Speicherregister (Rgp
bis R7) mit Daten belegt, die auf der Magnetkarte gespeichert sind. Die Inhalte der nachfolgen-
den Daten-Speicherregister bleiben dabei erhalten. Wenn das |-Register stattdessen die Zahl 15
enthalten hatte, waren die Primar-Register Ry bis Rg und die Sekundar-Register Rgg bis Rgs
(das Register mit der Adresse 15) von den entsprechenden, auf der Magnetkarte gespeicherten,
Daten uberschrieben worden. Die Registerinhalte werden auch dann uUberschrieben, wenn auf
der Datenkarte fur dieses Register der Wert 0 aufgezeichnet ist.

Beispiel: Speichern Sie 1 x 1010 in das Register Ry, 1 X 10-20 nach Rg, 1 x 1030 nach Rgs,
1 x 1040 nach Rgg und 1 x 1050 in das Register Rg. Ubernehmen Sie diese Daten jetzt auf eine
Magnetkarte:

Driicken Sie Anzeige

[CLREG ] » 0.00
223 30 > 1. 30
5 » 1.000000000 30
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. —40
.000000000—40
.000000000—40
.000000000—40
. 10
.000000000 10
: -20
.000000000-20
) 50
.000000000 50

— e e et el e d e

vV vV vV VvV v v v JL v v

Y

Zeichnen Sie diese Werte jetzt auf eine Magnetkarte auf. Sie konnen dazu jede beliebige unge-
schutzte Magnetkarte verwenden — samtliche zuvor auf dieser Karte gespeicherten Informa-
tionen werden von den Inhalten der Speicherregister uberschrieben.

Drucken Sie Anzeige

| » Crd Der Rechner fordert Sie auf, eine Magnet-
karte durch die Karten-Lese/Schreibstation
laufen zu lassen

Ed |WRITE DATA

Lassen Sie die erste Seite der Karte durch den Rechner laufen.

Anzeige
Crd

Fuhren Sie die Karte jetzt, mit Seite 2 voraus, in den Schlitz der Karten-Lese/Schreibstation ein
und lassen Sie sie durch den Rechner laufen.

Anzeige
1.000000000 50

Der Rechner zeigt wieder den urspringlichen Inhalt des X-Registers als Zeichen daftir an, da3
alle Daten aus den Speicherregistern auf die Magnetkarte kopiert wurden.

Andern Sie jetzt die im Rechner gespeicherten Werte ab. Speichern Sie 1,11 in Ry, 2,22 in Rs,
5,65 in Rgg, 6,66 in Rgg und 7,77 in Rg. Listen Sie die Inhalte der Speicherregister auf, nachdem
Sie diese Daten eingetastet haben.

Dricken Sie Anzeige 6. 63 5
Kl (CLREG 1.000000000 50 | Samtliche Daten- 1‘“ 1
. 1.000000000 50 ; Speicherregister 9' gg 2
CLREG]— 1.000000000 50 ) werden geloscht G. ag 3

5 — 555 Daten werden in den 9. 55 4
6.66 6 —» 6.66 Sekundar-Registern gl G
b —— 6.66 gespeichert 2.2z "'
111 BT — 1.11 b.og 6
222 B 5 —» 2.22 6.0 7
7277 B0 — 7.77 g~ gg g
RTINS [ et 6.086 &
il B

B.6R C

e.66 D

.58 E

6.6 I
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[PS] —— 377

&, 88 &
[(REG+> 7.77 g.886 1
g.E5 =
8.0 3
8.88 4
9. 90 -
6. 56 &
g.B& ‘£
g.6a 8
g.86 9
g.6838 f
Z.17 B
@.85 £
E.68 D
.0  E
g, 86 I

Speichern Sie jetzt die Zahl 15 in das |-Register, driicken Sie [VERGE] und lesen Sie die
| zuvor aufgezeichneten Inhalte der ersten 16 Speicherregister von der Magnetkarte in den
Rechner ein. Dabei bleiben die Inhalte der letzten 10 Speicherregister im Rechner erhalten.

Driicken Sie Anzeige
15 » 15.00 In | wird die Adresse des letzten zu tber-
schreibenden Registers gespeichert
[VERGE] > 15.00
Lassen Sie die Datenkarte erst mit Seite 1 voraus durch den Kartenleser laufen.
Anzeige
Crd Der Rechner weist darauf hin, dal® weitere

Daten von der Karte einzulesen sind

Lesen Sie jetzt auch die zweite Seite der Datenkarte ein. Listen Sie die geanderten Inhalte der
Speicherregister auf und vergleichen Sie sie mit den alten Werten.

Driicken Sie Anzeige 6. G5 g
15.00 Die Anzeige des letzten X- 1. BBRACRBBE+! 7 3
Registerinhaltes ist ein i ; B. 85 2

Zeichen dafur, dall samtliche 8. 85 3

Daten wie gewunscht von 8. 85 4

der Magnetkarte iber- i P -

nommen worden sind g' 85 ‘é

[FE9— 15.00 g.00 7
g.ee .8

1.8088888686-28 S

.66 &

tali o H

.88 C

g.td [

8,88 L

15.686 I
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[PsS]|—— 15.00 6.8
— 15.00 8. 83

6,84
8. 68
6.ea2
i.£28006606606+38
6. 66
6.8¢
6.068

]
-
(e
VI o]

<] T
“
D

U!CDED'SD‘
o G G T~
=~ MO W QLB g P e I

o 5y 5 )

Y

Wie Sie sich anhand der Speicherliste Uberzeugen konnen, hat der Rechner die Inhalte der mit
0 bis 15 adressierten Register (d.h. die Primar-Register Ry bis Rg und die Sekundar-Register
Rso bis Rgs) mit den entsprechenden Werten von der Datenkarte uberschrieben. Die Inhalte
der ubrigen Daten-Speicherregister sind nicht geandert worden.
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Wenn Sie die Zahl 15 als Adresse in das |-Register schreiben, |

eine Datenkarte in den Rechner einlesen:

Primar-Register

Sekundar-Register
Rss (WD ML ] 19
ey (B 15
sy R 15
R
Rss [N 14
Rss [ERBESW 13
P [ 12
Rsi [RRTNE 17
ey [EEEREER 0

Xy

Xy2

xx2

X

[WiERGE | driicken und dann .

Werden die Inhalte
dieser Register
nicht geandert

Werden die Inhalte
dieser Register
durch die entspre-
chenden Daten von
der Magnetkarte
ersetzt (d.h. uber-
schrieben)
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Wenn der Rechner Crd anzeigt und Sie keine weiteren Daten aufzuzeichnen oder einzu-
lesen wunschen, konnen Sie eine beliebige Taste driicken und damit den urspriinglichen Inhalt
des X-Registers in die Anzeige zurickrufen. Damit gibt der Rechner die Kontrolle an das
Tastenfeld zuriick und Sie kénnen Ihre Berechnungen fortsetzen. Auf diese Weise konnen Sie
auch ohne Verwendung von [ ausschlieBlich die Daten der Primar-Register oder die
der Sekundar-Register einlesen (vorausgesetzt, dal nicht alle Sekundar-Register Null enthalten
und damit mit den Ubrigen Registerinhalten zusammen auf einer Kartenspur aufgezeichnet
sind).

Der Rechner vergiRt den I [VERGE |-Befehl, sobald das Einlesen der Datenkarte beendet ist
oder eine beliebige andere Taste gedriickt wird. Die Anweisung 2 AGE | muld jeweils
unmittelbar vor dem Einlesen der Datenkarte ausgefiihrt werden.

Wenn Sie zum Beispiel jetzt Daten von einer Magnetkarte einlesen, ohne zuvor £
drucken, werden samtliche Daten von der Karte ibernommen und alle Inhalte der Spelcher-
register mit diesen Werten uberschrieben.

Lesen Sie die Seite 1 der Karte in den Rechner ein.

Anzeige
Crd

Lassen Sie die Karte jetzt ein zweites Mal, diesmal mit Seite 2 voraus, durch den Kartenleser
laufen.

Drucken Sie Anzeige
15.00 6.69
» 15.00 1.86268LAB6+1E
8.88
g.&4
é.a3
8. 6o
6.83
6.86
é.88
i.BeeerPRAE-Z8
6.88
i.006RRBERB+5E
6.686
6. 88
G.88
é. 88
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(PS]

* 15.00 . ,,
[REG] > 15.00 g ;g §
g.g6 2

g. 88 S

g. 68 4

1. B6RRREBGE+ZE a

1.6eapeBABE-45 )

6.8s 2

g. G4 8

e.eaq g

6. 86 4]

i.B6RERRABE+SE E

8. 88 0

E. B8 i

g.68 E

8. 88 3

Beachten Sie, daR viele der Daten-Speicherregister (einschlieBlich |) Null enthielten, als die
Daten auf der Magnetkarte gespeichert wurden. Wenn diese Karte jetzt gelesen und die Daten
in die einzelnen Rechnerregister ubernommen werden, Uberschreibt der Rechner auch den Inhalt
der Register, fur die auf der Datenkarte der Wert Null aufgezeichnet ist.

PROGRAMMPAUSE ZUM EINLESEN EINER MAGNET-
KARTE

Sie haben bereits erfahren, wie die Anweisung i [P2USE | dazu verwendet werden kann, die
Ausfuhrung eines Programms fur kurze Zeit (ungefahr eine Sekunde) zu unterbrechen, damit
Zwischenergebnisse ohne Anhalten des Programms angezeigt werden konnen. Da der Rechner
wahrend dieser Pause die Kontrolle an das Tastenfeld Ubertragt, konnen Sie die automatische
Programmunterbrechung auch zur Eingabe von Daten nutzen. Daruber hinaus haben Sie die
Moglichkeit, wahrend der Ausflihrung eines [ PAUSE ]-Befehls sogar Programmschritte oder
Daten von einer Magnetkarte zu ubernehmen.

Sie konnen wahrend der Ausfihrung eines [ PAUSE ]-Befehls eine oder mehrere der folgenden
Maglichkeiten nutzen:

1. Sie konnen ein Programm von einer Magnetkarte in den Programmspeicher einlesen.

2. Sie konnen einen Teil des auf einer Magnetkarte gespeicherten Programms ab einer
beliebigen Stelle an das bereits gespeicherte Programm anhangen.

3. Sie konnen Daten von einer Magnetkarte in die Speicherregister des Rechners uber-
nehmen.

4. Sie konnen einen Teil der auf einer Magnetkarte gespeicherten Daten in die ent-
sprechenden Speicherregister Ubertragen.

Diese Operationen werden als Bestandteil eines Programms in gleicher Weise ausgefuhrt, wie
Sie das bisher bereits Uber das Tastenfeld getan haben. Wenn Sie die Informationen von einer
Magnetkarte (Daten oder Programmschritte) nur teilweise in den Rechner ibernehmen wollen,
mul} unmittelbar vor dem Einlesen der Karte [VERCGE ] als Programmschritt ausgefuhrt oder auf
dem Tastenfeld von Hand gedriickt werden. AuBerdem muR fir das teilweise Ubernehmen auf-
gezeichneter Daten von einer Magnetkarte zuvor die entsprechende Adresse in das |-Register
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gespeichert werden. Dies kann sowohl von Hand Uber das Tastenfeld, als auch im Rahmen
des Programms erfolgen. Um wahrend einer Pause Programmschritte oder Daten von einer
Magnetkarte in den Rechner einzulesen (d.h. ohne das Programm anzuhalten):

1. a) Sehen Sie innerhalb lhres Programms an der Stelle eine [(A0SE ]-Anweisung
vor, an der Sie spater ein Programm oder Daten von einer Magnetkarte einlesen
wollen.

b) Wenn die Informationen (Daten oder Programmschritte) von der Magnetkarte nur

zum Teil tbernommen werden sollen, ist unmittelbar vor 7 die Anweisung
[(VERGE] einzufuigen.

c) Wenn die auf einer Magnetkarte gespeicherten Daten nur zum Teil in die entspre-

chenden Rechenregister ibernommen werden sollen, ist die entsprechende Adresse

im Rahmen des Programms oder (iber das Tastenfeld in das |-Register einzugeben.

2. Schieben Sie den PrGv MM RUN -Schalter in Stellung RUN.

3. Fuhren Sie eventuelle Vorbereitungsschritte aus und starten Sie das Programm.

Sie kénnen die zu lesende Magnetkarte bereits jetzt, wahrend das Programm lauft, in
den Leseschlitz einschieben. (Schieben Sie die Karte dabei mit Gefiihl soweit ein, bis
Sie einen deutlichen Widerstand spliren und die Karte von der Transportvorrichtung
ergriffen wird. Wenden Sie dabei aber keine Gewalt an.) Es ist nicht notig, die Karte
mit der Hand zu halten; lassen Sie sie einfach auf diese Weise im Leseschlitz stecken.
4. Wenn Sie die Magnetkarte bereits vorher in den Leseschlitz eingeschoben haben und
der Rechner jetzt den [ PAUSE ]-Befehl ausfiihrt, lauft der Transportmotor automatisch
an und zieht die Magnetkarte durch den Kartenleser durch. Wenn weitere Daten oder
Programmschritte von der Magnetkarte zu tUbernehmen sind, erscheint ¢4 in der
Anzeige, und der Rechner halt an.

5. Wenn 4 in der Anzeige erscheint, wenden Sie die Karte und lassen Sie sie mit der
Gegenseite voraus ein zweites Mal durch den Kartenleser laufen.

6. Wenn die Magnetkarte gelesen ist, setzt der Rechner die Ausfiihrung des gespeicherten
Programms automatisch fort.

Diese Eigenschaft Ihres HP-97 macht es sogar moglich, dal® Sie beim Einlesen der Magnetkarte
wahrend einer automatischen Programmpause abwesend sind! Wenn dabei keine Karte einge-
lesen wird, fahrt der Rechner wie gewohnt nach Ablauf der Pause mit der Ausfiihrung des
Programms fort. Falls die Magnetkarte nicht innerhalb von zwei Sekunden nach Beginn der
Programmpause vollstandig gelesen wurde, erfolgt eine Fehlermeldung mit der Anzeige Error-
und der Rechner halt an.

Sie konnen die einzulesende Magnetkarte naturlich ebensogut bereit halten und erst wahrend
der Programmpause in den Leseschlitz einschieben.

Sie haben bereits erfahren, daR das Dateneingabe-Flag F3 beim Eintasten von Zahlen auto-
matisch gesetzt wird. Dieses Flag wird auch dann gesetzt, wenn Sie Daten von einer Magnet-
karte einlesen. Diese Eigenschaft konnen Sie dazu nutzen, eine Programmschleife mit
und der Abfrage des Flags F3 zu programmieren, womit erreicht wird, da® der Rechner
so lange wartet, bis Sie eine Datenkarte eingeben. Anschlieend setzt der Rechner die Ausfiih-
rung des Programms automatisch fort.

Wenn Sie wollen, daR ein Programm kurzfristig anhalt, um Daten auf eine Magnetkarte aufzu-
zeichnen, konnen Sie an entsprechender Stelle im Programm die Anweisung [ TE DAT/
einfugen. Das Programm halt dann an dieser Stelle an und weist mit der Anzeige Crd darauf
hin, daR jetzt eine Magnetkarte in den Schlitz der Karten-Lese/Schreibstation einzuschieben ist.
Auch in diesem Fall konnen Sie schon vor Ausflihrung des [ PAUSE ]-Befehls eine Magnetkarte
in den dafur vorgesehenen Schlitz einschieben, die dann bereits fiir das Aufzeichnen der Daten
«in Wartestellung» bereit steht.
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Beispiel: Dieses Beispiel veranschaulicht, wie Sie eine Pause fur das Einlesen eines Programms
von einer Magnetkarte verwenden konnen. Die von der Karte gelesenen Programmschritte
werden dabei an den bereits gespeicherten Teil des Programms angehangt. Auf der Magnetkarte
speichern Sie ein Programm, da® zu gegebenem Radius die Kreisflache berechnet. Das im
AnschluR daran in den Programmspeicher des Rechners eingetastete Programm fahrt 100
Schleifendurchlaufe aus, ubernimmt dann das Programm von der Magnetkarte, die bereits im
Schlitz des Kartenlesers fir das Einlesen bereit steht, und berechnet schliellich die Flache
eines Kreises.

Um das Programm zur Berechnung der Kreisfliche auf eine Magnetkarte zu ubertragen:
Schieben Sie den prRGv I RUN -Schalter in Stellung PRGM.

Dricken Sie Anzeige

f » 000

LBL §B] » 001 21 12
| RCL ] » 002 36 09
» 003 53
i » 004 16 -24
x| » 005 -35
» 006 24

Wahlen Sie jetzt die ungeschutzte Seite einer Magnetkarte aus und lassen Sie diese Karte dann
mit dieser Seite voraus durch den Rechner laufen. Dabei wird das Programm auf der ent-
sprechenden Kartenspur aufgezeichnet.

Wenn Sie das Programm zur Berechnung der Kreisflache auf einer Magnetkarte gespeichert
haben, 16schen Sie den Programmspeicher und tasten Sie dann die Programmschritte ein, die
100 Schleifendurchlaufe bewirken und dann das aufgezeichnete Programm von der Magnet-
karte ubernehmen und an die gespeicherten Programmschritte anhangen:

Drucken Sie Anzeige

000

001 21 1
002 35 09

003 01
004 00
005 00

006 35 46

007 21 01

008 16 25 46 Sprung nach Zeile 010, falls | =0

009 22 01 Andernfalls Sprung nach LBL 1

010 16 —62 Weist den Rechner an, die Programm-
information von der Magnetkarte ab dieser
Stelle in den Programmspeicher zu
schreiben

011 16 51 Pause zum Einlesen der Programmkarte

012 24

vy v . v.v VL v VL v v VL v

v v

RTN

Verwenden Sie das Programm jetzt zur Berechnung der Flache eines Kreises mit einem Radius
von 15 cm: Schieben Sie den PrRGM [IIIMRUN -Schalter in Stellung RUN:

Driicken Sie Anzeige
15 » 15. Eingabe des Radius
Startet die Programmausfuhrung
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Fahren Sie, wahrend das Programm lauft, die Magnetkarte mit dem Kreisflachen-Programm
mit der entsprechenden Seite voraus in den Schlitz des Kartenlesers ein. Schieben Sie die Karte
dabei soweit ein, bis Sie einen deutlichen Widerstand spuren. Die Magnetkarte kann jetzt
beliebig lange in dieser « Wartestellungy» verbleiben.

Wenn der Rechner 100 Schleifendurchlaufe ausgefuhrt hat und der Wert im |-Register Null
erreicht, wird die «wartende» Magnetkarte automatisch gelesen, das Programm in den Speicher
des HP-97 geladen und anschlieBend die Kreisflache berechnet.

Wenn die Magnetkarte nicht einwandfrei transportiert wurde oder Error in der Anzeige erscheint,
ziehen Sie die Karte aus dem Leseschlitz heraus, loschen Sie die Fehleranzeige mit einer
beliebigen Taste, geben Sie den Radius erneut ein und starten Sie dann das Programm noch
einmal mit Y.

Fihren Sie die Magnetkarte jetzt wieder wahrend des Programmlaufs in den Leseschlitz ein.
Wenn der Rechner das Programm einwandfrei ausfiihrt, zeigt er im Anschlu® daran die Flache
des Kreises, 706,86 cm2, an.

Wenn Sie jetzt den Inhalt des Programmspeichers auflisten, konnen Sie erkennen, dall der
Rechner das eingelesene Programm im AnschluB an den [P2uUst ]-Befehl in den Programm-
speicher geladen hat:

Dricken Sie Anzeige
RTN » 706.86 pe1 xLELA 21 11
[(PrRGM ]——» 706.86 gaz 5103 35 629
BE3 1 a1
Ba4 g ae
BeS g 86

gec  ST0I 35 46
geé7 #LBELI Z1 @1l
908 DEZI 16 25 46
gee  ET01 Ze #l
B18 MRE 16-62

B PSE 16 51

i2 «&LBLE 21 1c

14 i RCLD 3¢ B3
gi4 5E a3
1S Fi i6-24
Bie X =39
eiv RTN £
it R<& al

Die Wirkung der Tastenfolge [werce ] wird von jeder im AnschluB daran ausgefihrten
Operation aufgehoben — davon ist lediglich die [ 205t ]-Anweisung ausgenommen. Beachten
Sie auBerdem, daB der [P20U=c ]-Befehl im AnschluB an [icace | nicht Gberschrieben wird,
obwohl der Rechner sonst bereits den auf [vicrce | folgenden Programmschritt durch die von
der Magnetkarte ibernommenen Anweisungen ersetzt.
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ABSCHNITT 15. HP-67 UND HP-97:
AUSTAUSCHBARE SOFTWARE

Sie konnen die Programme, die Sie mit lnrem Rechner auf Magnetkarten aufgezeichnet haben,
beliebig oft wieder einlesen und verwenden. Sie konnen diese Programmkarten aber auch mit
jedem beliebigen programmierbaren Taschenrechner HP-67 und jedem HP-97 mit seinem ein-
gebauten Thermodrucker verwenden. Tatsédchlich ist die Software (ein Uberbegriff fiir das
Programm-Material) zwischen diesen beiden Hewlett-Packard Rechnermodellen ohne Ein-
schrankung austauschbar — Sie konnen jedes Programm, das Sie unter Verwendung des HP-97
auf eine Magnetkarte aufgezeichnet haben, ebenso in einen HP-67 einlesen und verwenden.
Das gleiche ist ebenso in umgekehrter Reihenfolge ohne weiteres moglich. Auch die Daten-
karten sind zwischen beiden Rechnern austauschbar. Die einzelnen Tastenfunktionen und
Schalterstellungen haben bei beiden Rechnertypen die gleiche Wirkung; davon ausgenommen
sind lediglich die verschiedenen Druckbefehle beim HP-97 und die automatischen Anzeige-
funktionen beim HP-67.

TASTEN-CODES

Die folgenden Abbildungen zeigen die weitgehenden Ubereinstimmungen zwischen dem HP-67
und dem HP-97. Obwohl einige Symbole auf den Tastenfeldern beider Rechner von einander
abweichen, sind die Unterschiede doch so gering, daR Sie sich mit jedem dieser Rechner-
modelle schnell zurechtfinden, wenn Sie einen Typ genauer kennengelernt haben. So hat zum
Beispiel [22_-" ] beim HP-97 die gleiche Wirkung wie [ 20-t ] beim HP-67 und beim
HP-67 die gleiche Funktion wie B8 beim HP-97.
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HP-67: PROGRAMMIERBARER TECHNISCH-WISSENSCHAFTLICHER
TASCHENRECHNER

dritte Taste

C 1

OFF I ON W/PRGM BB RUN

=
AY
<

zweite Zeile —

(D] HEWLETT-PACKARD

vierte Taste

Wenn Sie ein Programm von einem Rechnertyp Uber eine Magnetkarte in den entsprechend
anderen Rechnertyp einlesen, werden die Tasten-Codes automatisch so transformiert, daR sie
jetzt die Position der entsprechenden Funktionstaste auf dem Tastenfeld dieses Rechnertyps
bezeichnen. Die Codierung ist in beiden Fallen die gleiche; die erste Zahl gibt die von oben
nach unten gezahlte Zeilennummer der Tastenposition an, die zweite Zahl — von links nach rechts
gezahlt — die Nummer der Tastenfeldspalte (d.h. die Angabe, um die wievielte Taste in dieser
Zeile es sich handelt). Die Zifferntasten werden der Einfachheit halber durch die Codes 00 bis 09
dargestellt. Beim HP-67 werden Ziffern, wenn sie auf eine Préafixtaste folgen, in gewohnter
Weise Uber ihre Tastenposition codiert. Beim HP-97 zeigt ein Minuszeichen vor dem Tasten-
code an, daR die Funktionstaste auf der rechten Halfte des Tastenfeldes zu finden ist. Wenn
Sie beispielsweise die Anweisung 9 in den HP-67 eintasten, zeigt der Rechner den
Tasten-Code 23 09 an (d.h. 2. Zeile 3. Taste, gefolgt vom Tasten-Code 09 fir die Zifferntaste 9).
Wenn Sie diese Anweisung auf eine Magnetkarte speichern und anschlieRend die Karte in einen
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HP-97: PROGRAMMIERBARER TECHNISCH-WISSENSCHAFTLICHER
RECHNER IM ATTACHE-FORMAT MIT EINGEBAUTEM THERMODRUCKER
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sechste Taste dritte Taste

3 6D 6D G0 63 63

dritte Zeile

sechste Zeile

Die Codes fur diese Tasten werden mit
vorangestelltem Minuszeichen ange-
zeigt.

HP-97 einlesen, wird der Tasten-Code dabei automatisch in —63 09 umgeformt (d.h. 6. Zeile
und 3. Spalte auf dem rechten Tastenfeld, gefolgt von der Zifferntaste 9).

Die Tasten-Codes fur Funktionstasten auf der linken Halfte des HP-97 Tastenfeldes werden
ohne Minuszeichen angezeigt; die Anweisung 3 wird zum Beispiel als 36 03 in den
Programmspeicher des HP-97 geschrieben. Wenn Sie diese Anweisung auf Magnetkarte spei-
chern und die Karte anschlieBend in einen HP-67 einlesen, wird der Tasten-Code in 34 03
umgewandelt.

Obwohl die Tasten-Codes transformiert werden, bleiben die Operationen stets die gleichen, von
Rechner zu Rechner und von HP-67 zu HP-97. Da jede Anweisung, unabhangig davon, aus
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wievielen Einzeltasten sie zusammengesetzt ist, in eine einzelne Programmspeicherzeile ge-
laden wird, andert sich der Speicherplatzbedarf nicht, wenn Sie ein Programm von einem
Rechnertyp zum anderen ubertragen.

Wenn Sie zum Beispiel das Programm zur Berechnung der Kreisflache tiber das Tastenfeld in
den Programmspeicher eines HP-67 eingeben, das Programm anschlieRend auf eine Magnetkarte
aufzeichnen und diese Karte dann in einen HP-97 einlesen, sehen die Inhalte der Programm-
speicher beider Rechner wie folgt aus:

HP-67 Programmspeicher HP-97 Programmspeicher

Speicher- Anweisung Tasten-Code Speicher- Anweisung Tasten-Code
zeile zeile

001 EEl A 31 25 11 001  LBL §JA] 21 11
002 (9] 32 54 002 53
003 (h ] 35 73 003 j (1] 16-24
004 [ 71 004 [ -35
005 35 22 005 RTN 24

Sie sehen, dal in beiden Rechnern das gleiche Programm steht, wenn auch manche Operationen
bei dem einen Rechner eine vorangestellte Préafixtaste erfordern und beim anderen nicht.
Die einzelnen Programmschritte werden jeweils in einer dem Rechnertyp entsprechenden
Formin den Programmspeicher geladen, so dal Sie die Programme unabhangig davon abandern,
korrigieren oder anzeigen konnen, in welches Rechnermodell Sie die Programmkarte eingelesen
haben. Im Anhang E sind die einander entsprechenden Rechnerfunktionen und Tasten-Codes
in einer ausfuhrlichen Vergleichsliste zusammengestellt.

AUTOMATISCHE ANZEIGE- UND DRUCKOPERATIONEN

Die einzigen voneinander abweichenden Operationen sind die automatischen Anzeigefunk-
tionen und die [-*-] Pause beim HP-67, und die verschiedenen Druckbefehle beim HP-97. So
konnen Sie zum Beispiel beim HP-97 mit PRINT: [STACK ] eine Liste der Stack-Registerinhalte
ausdrucken. Da der programmierbare Taschenrechner HP-67 keinen eingebauten Drucker be-
sitzt, zeigt er stattdessen mit (automatische Stack-Anzeige) die Inhalte der einzelnen
Stack-Register automatisch nacheinander an.

Da diese beiden Operationen den gleichen Zweck erfiillen (Anzeige der Stack-Registerinhalte),

werden sie entsprechend zwischen beiden Rechnermodellen ausgetauscht. Wenn Sie ein Pro-

gramm mit einer [@ [ETK]-Anweisung in den Speicher eines HP-67 Taschenrechners eintasten,

dieses Programm auf eine Magnetkarte aufzeichnen und sie anschlieBend in einen HP-97

Rechner einlesen, wird die [@ [5TK]-Anweisung des HP-67 beim HP-97 automatisch als
[S7AC1 ]-Anweisung in den Speicher geladen.

Die EEINMEYD-Anweisung beim HP-97 und die 5-Sekunden-Pause [ ] beim HP-67 erfullen
ebenfalls den gleichen Zweck — die Aufzeichnung des augenblicklichen X-Registerinhalts zu
ermoglichen, ohne das Programm anzuhalten. Entsprechend wird eine [EIiEd-Anweisung
innerhalb eines HP-97 Programms automatisch als [ ] Pause in den Programmspeicher
des HP-67 geladen, wenn die mit dem HP-97 aufgezeichnete Magnetkarte jetzt in den
Taschenrechner HP-67 eingelesen wird.

Die 5-Sekunden-Pause [ -] beim HP-67 soll Ihnen ausreichend Zeit dazu lassen, den ange-
zeigten Inhalt des X-Registers aufzuschreiben, ohne daR das Programm angehalten werden
mul3.
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In der nachfolgenden Tabelle sind die Tastenfunktionen zusammengefaRt, die beim HP-67
und HP-97 eine unterschiedliche Wirkung haben, jedoch zwischen beiden Rechnermodellen

austauschbar sind.

Tastenfunktion beim: Vom HP-67 ausgeflihrt: Vom HP-97 ausgeflhrt:
HP-67 HP-97
Die Programmausfiihrung Druckt den augenblicklichen
wird fur 5 Sekunden unter- Inhalt des X-Registers aus.
brochen und der augenblick-
liche Inhalt des X-Registers
angezeigt, wobei der Dezi-
malpunkt achtmal blinkt.
STK PRINT Zeigt die Inhalte der Stack- Druckt den Inhalt der Stack-
[STACK ] Register nacheinander in der Register aus.
Reihenfolge T, Z, Y und X an,
wobei der Dezimalpunkt
jeweils zweimal blinkt.
- [REC] | Zeigt die Inhalte der Daten- Druckt die Inhalte samtlicher
Speicherregister automatisch Primar-Speicherregister
in der Reihenfolge Ry bis Rg, Ro bis Rg, Ra bis Rg, 1) aus.
Ra bis Rg, |, nacheinander an.
Der Rechner zeigt vor jedem
Registerinhalt jeweils kurz-
zeitig die Registeradresse an.
Diese Operation ist ohne jede | Bewirkt einen Papiervor-
[spPAcE ] Wirkung (Leerbefehl). schub um eine Zeile.

Die ubrigen Funktionstasten haben naturlich bei beiden Rechnermodellen die gleiche Wirkung.

Anmerkung: Der HP-67 verfuigt oberhalb der Tasten in der oberen Reihe des Tastenfeldes Uber
5 Ersatzfunktionen (7R, EE3l, BEE, () EE%]). die mit Hilfe der Programmtasten im
RUN-Modus bequem auszufuhren sind. Diese Funktionen konnen nicht als Bestandteil eines
Programms in den Programmspeicher geschrieben werden, sind aber alle auRerdem als Alternativ-
Funktionen verschiedener anderer Tasten auf dem Tastenfeld des Rechners verfligbar. Diese
aus Prafix- und Funktionstaste gebildete Tastenfolge kann selbstverstandlich als Programm-
schritt im Rechner gespeichert werden.

Beachten Sie, dal} beim Taschenrechner HP-67 uberhaupt keine Operation bewirkt.
Diese Tastenfunktion wird lediglich dann verwendet, wenn Sie den HP-67 zur Erstellung von
Programmen verwenden wollen, die spater mit einem HP-97 mit eingebautem Drucker ver-
wendet werden sollen. Bei diesem Rechner bewirkt die Ausgabe einer Leerzeile auf
dem Druckerstreifen. Diese Funktion, die ebenso wirkt wie das manuelle Dricken der Papier-
vorschubtaste, ist innerhalb von Programmen sehr nutzlich, um die ausgedruckten Zwischen-
oder Endergebnisse voneinander zu trennen oder zu Blocken zusammenzufassen.

Wir erinnern noch einmal daran: Sie konnen auf einer Magnetkarte gespeicherte Programm-
schritte oder Daten sowohl in den Taschenrechner HP-67 als auch in den tragbaren druckenden
Rechner HP-97 einlesen. Diese Software-Kompatibilitait war eines der wesentlichen Ziele bei
der Entwicklung beider Rechnermodelle. Sie konnen daher sowohl |hre eigenen Programme
als auch die vorprogrammierten Magnetkarten des Standardpaketes und der als Zubehor liefer-
baren Programmsammlungen fur beide Rechner, HP-67 und HP-97, verwenden.
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NACHWORT

Wenn Sie dieses Handbuch aufmerksam studiert haben, werden Sie samtliche grundlegenden
Funktionen des HP-97 kennen. Sie haben damit aber erst begonnen, die vielfaltigen Maoglich-
keiten, die |hnen dieser programmierbare Rechner mit eingebautem Thermodrucker bietet, zu
nutzen. Das werden Sie bestatigen, wenn Sie ihn erst einmal einige Monate verwendet und
taglich fur die verschiedensten Aufgaben eingesetzt haben. Sicherlich werden Sie sich in dem
Male, in dem Ihre Programmiererfahrungen wachsen, an die Erstellung zunehmend komplizierter
Programme wagen. Bei der Erstellung eines Programms ist diejenige Tastenfolge die beste,
die die gestellte Aufgabe in der kurzesten Zeit und mit dem geringsten Speicherplatzaufwand
lost. Experimentieren Sie ruhig! Solange der Speicherplatzbedarf |hrer Programme nicht kritisch
ist (und das wird bei den 224 Speicherzeilen Ihres HP-97 nicht so schnell der Fall sein), ist es
zur Losung lhrer Aufgabenstellungen nicht erforderlich, jedes Programm zu optimieren. Im
Laufe der Zeit werden Sie sicherlich ganz von selbst eine Vielzahl der Tricks kennenlernen, mit
denen erfahrene Programmierer ihre Programme leistungsfahiger gestalten.

Wir empfehlen |hnen, mit der Verwendung der Programme im HP-97 Standardpaket zu be-
ginnen. Im zweiten Teil des zugehorigen Handbuchs finden Sie bereits eine Reihe nutzlicher
Hinweise zu fortgeschrittenen Programmiertechniken. Wenn Sie recht bald mit all diesen
Dingen vertraut werden wollen, sollten Sie alle im Handbuch angegebenen Anweisungen und
Tastenfolgen nachvollziehen.

Mit dem HP-97 ist Ihnen ein Werkzeug sprichwortlich «in die Hand» gegeben, (iber das kein
Archimedes, Galilei oder Einstein verfugen konnte.

Die einzigen Grenzen der Anwendbarkeit lhres HP-97 sind die Grenzen lhrer Vorstellungskraft.
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BEHOR

STANDARD-ZUBEHOR

Zusammen mit lhren HP-97 werden

Ihnen die folgenden Zubehorteile geliefert:

Zubehor Best. Nr.
Batteriesatz (bereits im Rechner eingesetzt) 82033A
Netzladegerat; entweder fur Europa (200—-254V, 50—-60 Hz)
oder fur GroRbritannien (200—254V, 50—-60 Hz) 82040A

HP-97 Bedienungshandbuch

00097-90003

2 Rollen Druckpapier (in Packungen zu je 6 Rollen lieferbar) 82045A

Weiche Kunststoff-Tragetasche
Standardpaket

82035A

HP-97 Standardpaket (Handbuch)
14 vorprogrammierte Magnetkarten
1 Magnetkarte mit Diagnostik-Programm

1 Magnetkopf-Reinigungskarte
24 unbeschriebene Magnetkarten
1 Programmier-Formularblock

00097-13154

ZUSATZLICHES ZUBEHOR

Die Liste der lieferbaren Zubehorteile wird von Zeit zu Zeit erweitert. Ein Verzeichnis der verflg-
baren Sonder-Zubehorteile mit Preisliste ist bei der nachstgelegenen HP-Niederlassung (An-

hang F) erhaltlich.

Sicherheits-Kabel Best. Nr. 82044 A

Sicherlich wird Ihr HP-97 nicht nur Sie begeistern; um ihn
in entsprechenden Situationen vor Langfingern oder solchen
Leuten zu schiitzen, die ihn sich «eben bloR mal ausleihen»
wollen, konnen Sie das abgebildete Sicherheits-Kabel ver-
wenden. Mit diesem kunststoffuberzogenen Stahlkabel kann
Ihr HP-97 standig einsatzbereit und doch wirkungsvoll dieb-
stahlgeschitzt auf dem Arbeitstisch verbleiben. Fiir die Be-
festigung des Kabels, das mit SchloR geliefert wird, sind
keine umfangreichen Montagearbeiten erforderlich.

Reserve-Batteriesatz Best. Nr. 82037A

Wenn Sie lhren Rechner haufig netzunabhangig verwenden
wollen, ist dieses Zubehorteil von groRem Nutzen. Zusam-
men mit dem Batteriesatz wird ein Batteriehalter geliefert,
an den das Netzladegerat |lhres HP-97 direkt angeschlos-
sen werden kann. Auf diese Weise konnen Sie einen
Batteriesatz laden, wahrend der andere im Rechner ver-
wendet wird.
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40 unbeschriebene Magnetkarten Best. Nr.
00097-13141
Jeder Kartensatz besteht aus 40 unbeschriebenen HP-
Magnetkarten fir die Aufzeichnung lhrer eigenen Pro-
gramme und die externe Speicherung von Daten. Die Karten
konnen entsprechend ihrem Verwendungszweck beschriftet
werden. Kartentaschen zur Aufbewahrung der Magnetkarten
werden mitgeliefert.
Best. Nr. 00097-13143

3 Magnetkartensatze (3 x 40 unbeschriebene Magnetkar-
ten) mit Kartentaschen.

Programmier-Formulare Best. Nr. 00097-13154

Packung mit 40 Formblattern fur die Erstellung und Doku-
mentation lhrer Programme.

Thermo-Druckpapier Best. Nr. 9270-0513

Druckpapier fur lhren HP-97 ist in Packungen mit jeweils
6 Rollen erhaltlich.

HP-97 Programmsammlungen

Jedes Programmpaket enthalt ca. 20 vorprogrammierte
Magnetkarten und ein Handbuch mit detaillierter Beschrei-
bung der einzelnen Programme. Die Programmsammlungen
berticksichtigen haufig vorkommende Problemstellungen
und sind flr verschiedene Anwendungsgebiete erhaltlich.

[
.
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Magnetkarten-Taschen Best. Nr. 00097-13142
3 Magnetkarten-Taschen fiur die bequeme Aufbewahrung zusatzlicher Programm- und Daten-
karten. (Eine Kartentasche haben Sie bereits zusammen mit dem Standardpaket erhalten.)

Wenden Sie sich fir die Bestellung dieser Zubehérteile an die nachstgelegene HP-Niederlassung
(siehe Anhang F).
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ANHANG B. ZUBEHOR UND WARTUNG

IHR HEWLETT-PACKARD RECHNER

Die folgende Explosionszeichnung zeigt |hnen den prinzipiellen Aufbau lhres HP-97. Als
weiteres Glied in der Reihe der fortschrittlichen Hewlett-Packard Rechner zeichnet er sich durch

Silikongeschmierte Schalter fur lange
Lebensdauer

Eingelassene Tasten-
symbole, konnen
nicht durch Abrieb
verwischen

Helle, klare Leucht-

diod ige
Vergoldete iodenanzelg

Kontakte gegen
Korrosions-

einflusse VergroRRerungslinse,

verbessert die Ab-
lesbarkeit der Anzeige

~__ Kontrasterhohende
Filterscheibe

Robuste, leichte
Gehauseschalen aus
hochwertigem

Kunststoffmaterial

Gerauscharm
arbeitender
Thermodrucker

Intelligenter
Kartenleser

Kompakter auflad-
barer Batterie- ™=
satz; kann ohne
Werkzeug
ausgewechselt
werden

Rutschfeste
GummifuRe

-

Tauchverzinnung der vorgepruften Gleichzeitiges Laden der
integrierten Schaltungen auf hochwertigem Batterien und Betreiben
Basismaterial erhoht die Vibrationsfestigkeit des Rechners am Netz

der gedruckten Schaltung
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ein neuzeitliches Design, Uberragende Leistungen und die Tatsache aus, daB die HP-Ingenieure
bei der Entwicklung und Fertigung auch dem kleinsten Detail groRe Aufmerksamkeit geschenkt
haben.

Alle Hewlett-Packard Rechner sind nach ihrer Fertigung auf mechanische und elektrische
Funktionsfehler gepruft; dabei werden alle Rechnerfunktionen griindlich getestet.

Hewlett-Packard steht als Weltunternehmen auf dem elektronischen Geratesektor auch nach
dem Verkauf mit Service- und Vertriebsniederlassungen in 65 Landern hinter seinen Produkten.
Durch das zahlreiche angebotene Zubehor und die Maglichkeit der schnellen Wartung und
Instandsetzung wird der Nutzen, den Sie aus lhrem HP-97 ziehen konnen, noch erhoht.

NETZBETRIEB

Der in den Rechner eingesetzte Batteriesatz besteht aus wiederaufladbaren NC-Akkumulatoren.
Wenn Sie |hren Rechner erhalten, ist die Batterie in der Regel nicht geladen. Sie konnen
Ihren HP-97 aber dennoch sofort verwenden, wenn Sie ihn (ber das mitgelieferte Ladegerat
an das Netz anschlielen. Wenn Sie auf solche Weise |hren Rechner im Netzbetrieb verwenden,
mussen die Batterien im Gerat eingesetzt bleiben.

VORSICHT

Wenn Sie lhren HP-97 im Netzbetrieb verwenden und der Batteriesatz nicht im
Rechner eingesetzt ist, konnen Sie eine fehlerhafte oder unsinnige Anzeige erhalten.

Wenn Sie das Netzgerat anschlieBen wollen, mussen Sie wie folgt verfahren:

1. Der HP-97 kann ein- oder ausgeschaltet sein.
2. Stecken Sie den Ladestecker in die ruckwartige Buchse am Rechner.
3. Stecken Sie den Netzstecker des Ladegerates in eine Steckdose.

VORSICHT

Ihr Rechner kann beschadigt werden, wenn Sie ein anderes als das mitgelieferte
HP-Netzladegerat verwenden.

LADEN DER BATTERIE

Wenn Sie das Netzladegerat wie oben beschrieben angeschlossen haben, werden die einge-
setzten Batterien geladen. Dabei konnen Sie den Rechner abschalten oder ihn in der Stellung
ON benutzen. Die Ladezeit betragt flir einen vollstandig entladenen Batteriesatz:

bei eingeschaltetem Rechner: ca.17 Stunden
bei ausgeschaltetem Rechner: ca. 6 Stunden

Nach jeweils klirzeren Ladeperioden wird auch die zur Verfligung stehende Betriebszeit des
Rechners geringer sein. Unabhangig davon, ob der Rechner wahrend des Ladevorgangs ein-
oder ausgeschaltet ist, konnen die Batterien niemals tberladen werden. Der Rechner kann daher
ohne weiteres am Netz angeschlossen bleiben, wobei es normal ist, daR sowohl der Rechner
als auch das Ladegerat handwarm werden.
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BATTERIEBETRIEB

Wenn Sie lhren HP-97 netzunabhangig verwenden wollen, ziehen Sie den Stecker des Lade-
kabels heraus. Das Netzladegerat kann dabei am Netz angeschlossen bleiben.

Bei Batteriebetrieb konnen Sie lhren HP-97 stets mit sich fihren. Bei voll geladenem Batterie-
satz stehen zwischen 3 und 6 Stunden Rechenzeit zur Verfigung. Wenn Sie den Rechner
immer dann abschalten, wenn Sie ihn gerade nicnt brauchen, reicht dies voll und ganz fur
einen normalen Arbeitstag.

Der Drucker lhres HP-97 hat am Stromverbrauch den groRten Anteil. Sie sollten den Drucker-
Wahlschalter daher bei Batteriebetrieb in Stellung MAN (von Hand) schieben, wenn Sie
keinen gedruckten Beleg lhrer Rechnung benotigen.

AUSTAUSCHEN DES BATTERIESATZES

Wenn dies einmal notig sein sollte, ersetzen Sie den mitgelieferten Batteriesatz durch einen
gleichartigen von Hewlett-Packard.

VORSICHT

Wenn Sie einen anderen als den Original Hewlett-Packard Batteriesatz in lhrem Gerat
verwenden, kann dieses beschadigt werden.

Gehen Sie zum Auswechseln des Batteriesatzes wie folgt vor:

1. Schalten Sie den Rechner aus und ziehen Sie den
Stecker des Ladekabels heraus.

2. Schieben Sie die beiden Riegel des Batteriefach-
Deckels nach innen.

3. Lassen Sie den Deckel und den Batteriesatz heraus-
fallen.

4. Kontrollieren Sie die Federspannung der beiden Bat-
terieckontakte und biegen Sie diese gegebenenfalls
etwas nach.
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. 5. Setzen Sie den neuen Batteriesatz ein und achten Sie
dabei auf die richtige Lage der Kontakte.

6. Batteriedeckel mit der den VerschluBriegeln gegen-
uberliegenden Seite unter den Rand des Rechner-
gehauses schieben und beiklappen.

7. Sichern Sie den Batteriedeckel, indem Sie die beiden

. VerschluB3riegel nach auRen schieben.

PFLEGE DES BATTERIESATZES

Auch wenn Sie |lhren HP-97 nicht im Batteriebetrieb verwenden, entladen sich die Batterien
langsam von selbst. Diese Selbstentladung ist gering und betragt etwa 1% Kapazitatsverlust pro
Tag. Es kann vorkommen, dal® die Batterien nach einer Lagerung von 30 Tagen nur noch
50—75% ihrer Kapazitat haben und der Rechner sich nicht einschalten 1aBt. In diesem Fall
sollten Sie den Batteriesatz gegen einen geladenen Austausch-Batteriesatz auswechseln, oder
aber den teilgeladenen Batteriesatz mindestens 14 Stunden lang laden.

Falls sich die Batterien in kurzer Zeit selbst entladen oder nur eine sehr kurze Betriebszeit
zulassen, kann es sein, dalR sie defekt sind. Falls die Garantiezeit von einem Jahr noch nicht
abgelaufen ist, senden Sie den Batteriesatz, gemaR den Versandbestimmungen, an Hewlett-
Packard. Falls die Garantie nicht mehr wirksam ist, konnen Sie mit der Zubehor-Bestellkarte
einen neuen Batteriesatz bestellen.

VORSICHT

Versuchen Sie nicht, einen Batteriesatz mit anderen Mitteln zu Uberladen oder einen
alten Batteriesatz ins Feuer zu werfen — die NC-Akkumulatoren kénnen dabei platzen
oder giftige Stoffe freisetzen.

Achten Sie darauf, die Kontakte |hres Batteriesatzes niemals kurzzuschlieBen. Der
dabei flieBende extrem grolRe Strom kann zum Schmelzen des Batteriesatzes oder
gar zu ernsten Verbrennungen fihren.
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Wenn Sie lhren Batteriesatz in Hinsicht auf eine maximale Lebensdauer schonen wollen, sollten
Sie so wenig Stellen wie moglich anzeigen und im Batteriebetrieb den Drucker nur dann ver-
wenden, wenn Sie ihn auch benotigen.

HP-97 THERMODRUCKER

Der Drucker lhres HP-97 besitzt einen beweglichen Druckkopf, der auf einem speziellen hitze-
empfindlichen Papier schreibt. Wenn der Druckkopf vom Rechner angesteuert wird, heizt er sich
und die umliegende Zone des Druckpapiers auf. Dadurch wird auf dem Druckpapier ein
chemischer Vorgang ausgelost, der das Material verfarbt. Der Drucker Ihres HP-97 arbeitet bei
geringem Stromverbrauch nahezu gerauschlos und wurde speziell fir den Einsatz in tragbaren
Rechnern entwickelt.

THERMO-DRUCKPAPIER

Da der Drucker lhres HP-97 nach dem Thermoprinzip arbeitet, benotigt er spezielles hitze-
empfindliches Druckpapier. Sie sollten nurdas von Hewlett-Packard in 25-Meter-Rollen (80 Fuld)
erhaltliche Thermo-Druckpapier verwenden.

Da das benotigte Druckpapier eine spezielle hitzeempfindliche Beschichtung benotigt, lassen
sich die gewdhnlichen Papierrollen, wie sie in Additionsmaschinen und Registrierkassen Ver-
wendung finden, nicht einsetzen. Auch unter den Thermo-Druckpapieren gibt es beziiglich der
Ansprechempfindlichkeit gewisse Unterschiede; Sie sollten daher nur das Original HP-Thermo-
Druckpapier verwenden, fur das der Drucker ausgelegt ist. Damit bewahren Sie den Drucker
vor eventuellen Beschadigungen und haben die Gewahr fir ein sauberes und scharfes Druckbild.

Verwenden Sie fur lhren HP-97 nur Hewlett-Packard Thermo-Druckpapier.

Ihren Vorrat an Druckpapierrollen sollten Sie an einem kihlen und dunklen Ort lagern. Bei
direkter Sonnenbestrahlung lber langere Zeit konnen sich Thermo-Druckpapiere verfarben. Das
gleiche gilt fur den Fall, da® das Material mit Azeton, Ammoniak oder anderen organischen
Losungsmitteln in Verbindung kommt. Aus dem gleichen Grund sollten Sie die Druckpapierrollen
auch vor Temperaturen Uber 50° C schiitzen. (Benzin- und Oldampfe konnen dem Material
ubrigens nicht schaden!)

Obwohl sich beschriftete Druckerstreifen, die 30 Tage lang mit fluoreszierendem Licht bestrahlt
wurden, nicht verfarbt haben oder verblal3t sind, sollten Sie diese Aufzeichnungen an einem
dunklen und kuhlen Ort aufbewahren und sie vor der Einwirkung von Losungsmitteldampfen
schutzen. (Wenn dies aus Sicherheitsgriinden notwendig erscheint, konnen Sie von diesen
Druckerstreifen auf normalen Burokopierern Duplikate herstellen.)

AUSWECHSELN DER DRUCKPAPIERROLLE

Verfahren Sie zum Auswechseln der Druckpapierrolle wie folgt:
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1. Offnen Sie die Abdeckung iber der Papierrolle und
entfernen Sie den leeren Kern der alten Rolle.

2. Wickeln Sie vor dem Einsetzen der neuen Rolle die
ersten zwei oder drei Windungen ab und uberzeugen
Sie sich davon, dal sich auf dem Rest der Rolle keine
Klebestoffriickstande mehr befinden.

. Knicken Sie den Papieranfang einmal um und fahren
Sie den Falz mit dem Fingernagel nach.

w

. Legen Sie die Rolle vorubergehend in der Abdeckung
ab und fihren Sie den Papieranfang in den Schlitz
nahe dem Boden des Papierrollenbehalters ein.

. Schalten Sie den Rechner ein und drucken Sie die
Papiervorschub-Taste so oft, bis die Papiervorderkante
hinter der durchsichtigen AbreiRkante sichtbar wird.

. Legen Sie die Rolle jetzt in den Papierrollenbehalter
und schlieBen Sie die Abdeckung.

&)

D

S
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Wenn sich kein Papier im Rechner befindet, funktioniert zwar die Papiervorschub-Taste, der
Drucker arbeitet aber nicht.

PFLEGE DES DRUCKERS

Der Drucker lhres HP-97 ist, wie der Ubrige Rechner auch, fir einen wartungsfreien Betrieb
ausgelegt. Alle beweglichen Stellen befinden sich an selbstschmierenden Lagern, so dal3 ein
Olen oder Reinigen dieser Teile entfallt. Sie kdnnen von Zeit zu Zeit die abnehmbare Kunststoff-
Abreillschiene mit Wasser und einem milden Reinigungsmittel saubern. (Sie dirfen dazu
keinesfalls Azeton oder Alkohol verwenden!)

Sie sollten niemals versuchen, mit einem Werkzeug, wie beispielsweise einem Schraubenzieher
oder Bleistift, an den beweglichen Teilen des Druckers zu arbeiten. Wenn sich das Papier ver-
klemmt hat und nicht einwandfrei zu transportieren ist, konnen Sie den Schaden meist schon
dadurch beheben, da® Sie den Papierstreifen von Hand in beiden Richtungen durch die Papier-
fuhrung ziehen. (Sie konnen zur besseren Erreichbarkeit dieser Teile die AbreiRschiene ab-
nehmen.)

Wenn der Papiervorschub arbeitet, auf dem Druckerstreifen aber keine Schrift erscheint, ist die
Papierrolle wahrscheinlich in der falschen Richtung eingelegt. (Das Druckpapier ist nur einseitig
mit den hitzeempfindlichen Chemikalien behandelt.) ReiRen Sie das vorstehende Papierstreifen-
stuck ab, offnen Sie die Papierabdeckung und ziehen Sie das Papier an der Rolle aus der
Fuhrung heraus. Drehen Sie dann die Rolle um und legen Sie sie so ein, wie es im Absatz
«Auswechseln der Druckpapierrolle» beschrieben ist.

AUFBEWAHRUNG UND PFLEGE DER MAGNETKARTEN

Versuchen Sie, die Magnetkarten soweit wie moglich von Ol, Fett und Staub fernzuhalten.
Verschmutzte Magnetkarten konnen die Funktion der Karten-Lese/Schreibeinrichtung des
Rechners beeintrachtigen. Sie konnen die magnetisierbare Seite der Karten mit Alkohol
(Spiritus) und/oder einem weichen, feuchten Tuch reinigen.

Ihren Rechner schitzen Sie vor staubiger und schmutziger Umgebung am besten, wenn Sie
ihn stets in der mitgelieferten weichen Tragetasche aufbewahren.

Jeder Satz Magnetkarten enthalt eine Reinigungskarte fir den Magnetkopf der Karten-Lese/
Schreibeinrichtung.

ABRASIVE CARD FOR CLEANING RECORDING HEAD

CONSULT MANUAL FOR RECOMMENDED USE =
— THIS SIDE UP — @

Der Magnetkopf ahnelt denen bei Tonbandgeraten und Videorecordern; auch hier konnen
Ansammlungen von Staub und Fremdkorpern auf dem Kopf den Kontakt zu der Magnetschicht
der Programmkarte beeintrachtigen, was zu Fehlern beim Lesen und Aufzeichnen fuhren kann.
Die Reinigungskarte hat eine rauhe Oberflache und dient dazu, diese Verunreinigungen zu
entfernen. Wird sie allerdings ubertrieben oft und grundlos (d.h. bei sauberem Magnetkopf)
verwendet, kann dies die Lebensdauer des Kopfes nachteilig beeinflussen, da sie dann eine
winzige Menge des Kopfmaterials abtragt. Nichtsdestoweniger sollten Sie sie ruhig verwenden,
wenn Sie Verschmutzungen des Magnetkopfes vermuten. Wenn ein ein- bis fiinfmaliger Durch-
lauf der Reinigungskarte den Fehler nicht behebt, muR die Funktion des Kartenlesers Uberpruft
werden (beachten Sie dazu den Absatz «Fehlerhafte Funktion der Karten-Lese/Schreib-
einrichtung»).
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ANZEIGE ABFALLENDER BATTERIESPANNUNG

Wenn Sie den Rechner netzunabhangig verwenden und die Batterie nahezu entladen ist, warnt
Sie der Rechner durch einen hellen roten Leuchtpunkt in der Anzeige:

123 -23 < Anzeige abfallender Batteriespannung

Ersetzen Sie die leeren Batterien durch einen Satz voll geladener Batterien oder stecken Sie das
Netzladegerat ein. Warten Sie einige Minuten ohne zu drucken, bis die Ladezustandslampe
erlischt.

KEINE ANZEIGE

Wenn die Anzeige dunkel bleibt oder erlischt, schalten Sie den HP-97 aus und dann wieder
ein. Wenn Sie nicht die Anzeige 0.00 erhalten, uberprifen Sie die folgenden Punkte:
1. Falls das Ladegerat angeschlossen ist, sollten Sie prufen, ob die verwendete Steck-
dose auch unter Spannung steht.
2. Uberpriifen Sie, ob vielleicht die Kontakte des Batteriesatzes verschmutzt sind.
3. Tauschen Sie den Batteriesatz, wenn moglich, gegen einen geladenen Reserve-
Batteriesatz aus.
4. Wenn die Anzeige noch immer ausbleibt, versuchen Sie, den Rechner (mit einge-
setztem Batteriesatz) am angeschlossenen Ladegerat zu betreiben.
5. Wenn Sie jetzt immer noch keine Anzeige erhalten, ist der Rechner defekt (siehe
Absatz «Garantiey).

FLIMMERNDE ANZEIGE

Wahrend der Ausfiihrung eines gespeicherten Programms flimmert die Anzeige und ist nicht
lesbar. Damit zeigt der Rechner an, dal® er bei der Ausfihrung gespeicherter Programmschritte
ist. Wenn das Programm anhalt, erhalten Sie wieder eine ruhige Anzeige.

FEHLERHAFTE FUNKTION DER KARTEN-LESE/SCHREIBEINRICHTUNG

Wenn |hr Rechner offensichtlich fehlerfrei arbeitet und nur im Zusammenhang mit dem Schreiben
und Lesen von Magnetkarten Schwierigkeiten auftauchen:

1. Uberzeugen Sie sich davon, daB der PRGM/RUN-Schalter in der gewiinschten Stel-
lung steht: PRGM zum Aufzeichnen und RUN zum Einlesen von Programmen.

2. Falls der Transportmotor beim Einfihren einer Programmkarte nicht anlauft, prifen
Sie, ob der Batteriesatz einwandfreien Kontakt mit dem Rechner hat und ausreichend
geladen ist. Eine schon weitgehend entladene Batterie mussen Sie zum Betrieb des
Kartenmotors zusammen mit dem Netzgerat verwenden. War die Batterie vollstandig
entladen, dann warten Sie 5 Minuten, bevor Sie den Kartenleser verwenden.

3. Falls der Karten-Antriebsmechanismus einwandfrei arbeitet, ein fehlerfreies Schreiben
oder Lesen von Programmkarten aber dennoch nicht maoglich ist, liegt der Fehler
sicherlich an der Verschmutzung des Aufnahme/Wiedergabekopfes. Lassen Sie dann,
wie angegeben, die Reinigungskarte einmal durch die Karten-Lese/Schreibstation
laufen. Testen Sie den Rechner anschlieRend unter Verwendung der mitgelieferten
Diagnostik-Programmkarte und beachten Sie dabei die zugehodrigen Anweisungen.
Wenn der Fehler nicht beseitigt ist, sollten Sie |lhren HP-97 an eine der HP-Nieder-
lassungen einsenden oder ihn selbst vorbeibringen. (Siehe Anhang F.)

4. Die Magnetkarten mussen sich ungehemmt durch den Kartenleser bewegen kénnen.
Wenn Sie eine Magnetkarte festhalten oder mit Gewalt in den Kartenleser einschieben,
konnen dadurch Fehler beim Lesen der Karte verursacht werden.
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I

WARNUNG

Die Magnetkarten konnen versehentlich geloscht werden, wenn Sie extrem starken
Magnetfeldern ausgesetzt werden. (Die Metallsuchgerate auf Flughafen stellen noch
keine Gefahr dar.)

5. Prifen Sie den Zustand lhrer Magnetkarten. Verschmutzte Karten und solche, die
durch zu hohen Auflagedruck beim Beschriften auf weicher Unterlage uneben ge-
worden sind, werden eher Fehler beim Lese- und Schreibvorgang verursachen.

6. Wenn Sie versuchen, den Rechner auRerhalb des zulassigen Temperaturbereichs zu
verwenden, konnen ebenfalls Fehler im Zusammenhang mit dem Lesen und Schreiben
einer Magnetkarte auftreten. Extrem niedrige Temperaturen konnen dazu fihren, daR
die Magnetkarte beim Lesevorgang durchrutscht, d.h. nicht mehr richtig transportiert
wird. Der Rechner zeigt dies durch die Anzeige Error an.

TEMPERATURBEREICH

Der Rechner kann im folgenden Temperaturbereich eingesetzt werden:

Betrieb +10° bis 40°C +50° bis 104° F
Laden +15° bis 40° C +59° bis 104° F
Lagerung —40° bis 55°C —40° bis 131° F

GEWAHRLEISTUNG

Auf den HP-91 erhalten Sie eine Gewahrleistung von 12 Monaten. Sie erstreckt sich auf
Material- und Verarbeitungsfehler. Dabei werden fehlerhafte Teile instandgesetzt oder ausge-
tauscht, wenn Sie den Rechner nach den unten angegebenen Versandanweisungen an Hewlett-
Packard einsenden.

Die Gewabhrleistung erstreckt sich nicht auf solche Schaden, die durch Gewalteinwirkung ent-
standen oder auf Reparatur oder Veranderungen durch Dritte zurtickzufihren sind. Weitergehende
Anspruche kénnen nicht geltend gemacht werden. Hewlett-Packard haftet insbesondere nicht
fur eventuelle Folgeschaden.

Nach Ablauf der Gewahrleistungszeit wird der Rechner gegen eine geringe Berechnung repa-
riert. Auf solche Arbeiten sowie Serviceleistungen im Rahmen der einjahrigen Gewahrleistung
wird dann wiederum eine Gewahrleistung von 90 Tagen Dauer gewahrt.

REPARATURDAUER

Normalerweise kann die Instandsetzung eingesandter Gerate und der Riickversand innerhalb
von funf Werktagen erfolgen. Dieser Wert ist allerdings als Mittelwert anzusehen. In Abhangig-
keit von der Belastung der Service-Abteilung kann im Einzelfall diese Frist von fiinf Tagen auch
einmal uberschritten werden.
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VERSANDANWEISUNGEN

Bei fehlerhaftem Arbeiten des Ladegerates oder des Rechners senden Sie uns:

lhren HP-97 mit allen Standard-Zubehorteilen.
Eine komplett ausgefullte Service-Karte.

Schicken Sie Ihren Rechner in der Originalverpackung an die in der Service-Karte angegebene
Anschrift der nachsten Service-Stelle in Ihrem Land. Das Porto geht zu Lasten des Einsenders,
wobei es unerheblich ist, ob die Gewahrleistungsfrist bereits abgelaufen ist oder nicht. Inner-
halb der Gewahrleistungszeit werden die Kosten fir die Ricksendung des instandgesetzten
Gerates von Hewlett-Packard getragen.

TECHNISCHE ANDERUNGEN

Hewlett- Packard behalt sich technische Anderungen vor. Die Produkte werden auf der Basis
der Eigenschaften verkauft, die am Verkaufstag glltig waren. Eine Verpflichtung zur Anderung
einmal verkaufter Gerate besteht nicht.

SONSTIGES

Service-Vertrage werden zu diesem Rechner nicht angeboten. Ausfuhrung und Entwurf des
Rechners und der Elektronik sind geistiges Eigentum von Hewlett-Packard; Service-Hand-
biicher konnen daher an Kunden nicht abgegeben werden.

Sollten weitere servicebezogene Fragen auftreten, so rufen Sie eine der im Anhang F ange-
gebenen Telefonnummern an.
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ANHANG C. UNERLAUBTE OPERATIONEN

Wenn Sie versuchen, eine der folgenden unerlaubten Operationen (wie beispielsweise die
Division durch Null) auszufuhren, zeigt der Rechner in der Anzeige das Wort «Error» an. Steht
der Drucker-Wahlschalter in Stellung NORM oder TRACE, erscheint das Wort «t ERROR» ebenso
auf dem Druckerstreifen.

Unerlaubte Operationen:

= | wenn x =0
wenn y =0 und x <0
wenn y < 0 und x nicht ganzzahlig
wenn x <0
Yx wenn x =0
[LOG] wenn x <0
wenn x <0
(S ] wenn [x| > 1
[cos ] wenn [x| > 1
= wenn x =0
£] wenn n=20
=) wenn n <1

[n], & ], B [n], Bl [n], wenn das Resultat im entsprechenden
Speicherregister [n] groRer als 9,999999999 x 1099 werden wiirde.

[N mit N <0 oder nicht ganzzahlig

% wenn «n» nicht als Programmarke existiert
FeCH] wenn y=0

wenn [(INT 1)|>9

wenn [(INT I)|>25

(i) wenn |(INT 1)|>25

B0 BE S0 BE B BE B 6 wenn [255] (INT 1) > 25, oder wenn
das Ergebnis in dem mit (i) adressierten Speicherregister 9,999999999 x 1099 uber-
steigen wirde.

(7] @, O=Z] @, wenn [(INT 1)| > 25 oder wenn das Ergebnis in dem mit (i) adressierten
Speicherregister 9,999999999 x 1099 (ibersteigen wiirde.

(i) [@, wenn —999 > INT | >19.

Kartenleser:
[ PRINT X | [PRGM ], PRINT: [STACK ], PRINT: [REG] P! [SeAce ], wenn kein Papier
eingelegt ist.

Der Versuch, Programme auf einer geschitzten Kartenspur aufzuzeichnen.
Der Versuch, eine leere Magnetkarte einzulesen.
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ANHANG D. STACK-LIFT UND LAST X

STACK-LIFT

inhalte im Stack angehoben werden:

im Anschluf [E23 [[PRGM]
an [} [E33 oder [CTFRGY |im RUN- [STACK ]
Zifferntaste [DEG) } Modus  [¢]

[ FIX | [(VIERGE ] [0]-[9]

ENG| IT: [CSPACE ]

[n], [REG]

X-Registers, ohne dalR der Stack angehoben wird:

CLX

= COS [*HMS]

[(HMS+]

X | TAN [ABS]

B [TANT ]

[INT]

[(FRAC ] &

(oG] =)

[10¥]

E [ | RV |

[SNT ] EARHE |
RTN CHS (GsBIEIRA B E §()
[F7]0-3 EARHE |
[[PAUSE | [CLF 0-3 [DEG]

[NT] [5TF] 0-3 [RAD)

(57 1 [GRD]

[x=y7] [O57 [, @) [P=S]

[X#7 ] [WRITE DATA| [CLREG]

[X>Y7 ] [R=D]

[ X=7 ] [N [O>R

[X=07] [HMS+]

[X#07 ] [%CH

[X>07 ] CHS

[ X<07 ] taste, [¢] oder [E23

Im Anschluf? an die folgenden Operationen bewirkt das Eintasten einer Zahl, dal3 die Register-

g 180
L1H()

ok K00
-
BE

n
3
Frofm

slaiaa)>]>

DREANGEE

NEEE
"EEEEE

(e:5), falls nicht im AnschluR an eine Ziffern-

Eine im Anschlu® an die folgenden Operationen eingetastete Zahl beeinflulRt den Stack nicht:

(0] bis [9]

Eine im Anschluf? an die folgenden Operationen eingetastete Zahl tiberschreibt den Inhalt des

[Z=]
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Last X

Bei Ausfiihrung der folgenden Operationen wird der X-Registerinhalt nach Last X gespeichert:
] [(FRAC ] COS Yx
[T] [cos™)
B A
a [LGG] AN ] [0%]
[=HMS ] EM | >R |
[HMS+] s ] [ =P |
[AES] [N]
[RND]
BESE
[-+Dl
[(HMS+]
[x=]
[eCH
]
]
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ANHANG E. RECHNER-FUNKTIONEN
UND TASTEN-CODES

In der nachstehenden Tabelle sind die einander entsprechenden Funktionen aufgefiihrt, die
sowohl in den Programmspeicher des programmierbaren Taschenrechners HP-67 als auch in
den Speicher des druckenden programmierbaren Rechners HP-97 geladen werden konnen.

HP-97 HP-97 HP-97 HP-67 HP-67
Drucker- Taste Tasten- Taste Tasten-
Symbol Code Code
8 (0] 00 (0] 00
1 i 01 01
2 (2] 02 02
3 3] 03 03
4 (4] 04 @] 04
5 (5] 05 (5] 05
& (6] 06 (6] 06
7 07 07
2 08 08
g (9] 09 (9] 09
. (o] —62 [¢] 83
178 Vx 52 Ux 35 62
i@ [10%] 16 33 (9] [10¥] 32 53
LES [ABS] 16 31 35 64
CF@ [C7] [0] 16 22 00 B (cF] [0 35 61 00
CF1 [CF] (4] 16 22 01 35 61 01
CF2 [CLF] [2] 16 22 02 35 61 02
CF3 [CLE] [3] 16 22 03 35 61 03
CHE [CHS | 29 CHS 42
CLRE [CLREG] 16-53 31 43
CLY —51 44
cos 42 31 63
£0s- [Cos™ ] 16 42 (9] [cos- 32 63
DEG [DEG] 16-21 35 41
& | 24 [+] 81
D+R O=R 16 45 [g) [DZR 32 73
nsra [DsP] (0] —63 00 | DSP B[] 23 00
D&FP1 (1] —63 01 1 23 01
DSR2 (2] —-63 02 =3 23 02
DSP3 (3] —63 03  DSP| 23 03
0SP4 —63 04 (4] 23 04
DSPS (5] —63 05 E=3 (5] 23 05
DSFe (6] —63 06 DSP i3 23 06
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HP-97 HP-97 HP-97 HP-67 HP-67
Drucker- Taste Tasten- Taste Tasten-
Symbol Code Code
hEP7 —-63 07 23 07
DspPe —63 08 DSP 23 08
nspe [DsP] [9] —-63 09 DSP §E] 23 09
SPi —63 45 DSP N(i) 23 24
Ds2 =) 1 | 16 25 46 31 33
p&zi [O57] @ 16 25 45 [8] [DSZ () ] 32 33
EEX | EEX | -23 30 43
ENG [ENG | —13 B Eng 35 23
ENT? -21 ENTER ¢ 41
e¥ 33 (9] 32 52
Fg7? (][0} 16 23 00 h JIZEE 35 71 00
F17 (710 16 23 01 35 71 01
For [F71[2) 16 23 02 N - Izale 35 71 02
37 (7] 3] 16 23 03 35 71 03
FRD [[FRAC ] 16 44 [9] [ FRAC 32 83
FIX [ FIX | 11 7] (FIX] 31 23
GRAD [GRD 16-23 35 43
SRE (0] 23 00 (0] 31 22 00
GSB1 [Gs NEl 23 01 (f] [GsB] [1] 31 22 01
CEp2 3 2) 23 02 31 22 02
LSEZ GSB JEl 23 03 (f] [GSB] (3] 31 22 03
G5SR4 3 () 23 04 (f] (GsB] (4] 31 22 04
£ERS (GSB 23 05 31 22 05
ESES =3 (6] 23 06 (¥] [GSB) [6] 31 22 06
ESET GSB 23 07 [f] (7] 31 22 07
LEEE [ (8] 23 08 31 22 08
CSES GSBHE] 23 09 (¥] [GSB] [9] 31 22 09
CEEH (GSBRA 23 11 (f] [GsB] Y 31 22 11
GSEE (GSBYB| 23 12 (f] [GsB] B3 31 22 12
fad=t =T GSB 23 13 31 22 13
CSED (GSBRD ! 23 14 (] [GsB] @ 31 22 14
GSPE (GSBYE | 23 15 (f] [cse| @ 31 22 15
GSEa (=] 23 16 11 (9] [ GsBf ] [a] 32 22 11
GEBL (GSB R ERIR 23 16 12 (9] [GsBf J[b] | 32 22 12
ESEc [c] 23 16 13 @ [GSBf J[c] | 32 22 13
LSEd (<) 23 16 14 (@) [(GsBf J[d] | 32 22 14
GSEe (Gse I El 23 16 15 (9] (GsBf J[e] | 32 22 15
CEps 23 45 (i) 31 22 24
£T08 0] 22 00 (0] 22 00
&T01 (] 22 01 22 01
ET02 GTOlH 22 02 22 02
ET03 GTORE] 22 03 22 03
£T04 (4] 22 04 GTo jd 22 04
ET0S GTOlH! 22 05 cro i@ 22 05
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HP-97 HP-97 HP-97 HP-67 HP-67
Drucker- Taste Tasten- Taste Tasten-
Symbol Code Code
GTa6 cTold 22 06 & (6 22 06
gror 22 07 22 07
6TOE 22 08 GTO 22 08
ET09 (GTONE] 22 09 [GTO JE) 22 09
CT0h 22 11 [GTOJA] 22 11
ETOE GTOQB ] 22 12 GTOJ B| 22 12
£T0C 22 13 22 13
£T0D (GTORD| 22 14 [GTO D] 22 14
CTOE (GTONE | 22 15 [GTOJE| 22 15
ET0a B 22 16 11 EE (7 &) 22 31 11
GT0k e 7 [0 22 16 12 [are] (7] (b 22 31 12
LT0e (] 22 16 13 EE 7 [ 22 31 13
ET0d (] 22 16 14 EE (7 [ 22 31 14
ET0e (e] 22 16 15 G (7] (€ 22 31 15
ETCq GTOR() 22 45 GTO 22 24
HMS [SHMS] 16 35 [@] 32 74
HMS [HMS ] 16 36 (f] H=H.MS] 31 74
HMS+ [HMS+] 16-55 35 83
INT [INT] 16 34 31 83
1521 =R 1 16 26 46 (7] [15Z] 31 34
18Zi (5Z2] @ 16 26 45 [@] (1520 | 32 34
¥LBLE (0] 21 00 [0] 31 25 00
¥LBL1I 21 01 [¥] [tBL] [1] 31 25 01
¥LELZ =N (2] 21 02 (f] [LBL 31 25 02
xLBL2 | LBL JET 21 03 31 25 03
LBL4 N (4 21 04 (f] [LBL] [4] 31 25 04
*LBLS = (5] 21 05 31 25 05
¥LBLE  LBL 1| 21 06 (f] (tBL] (6] 31 25 06
¥LEL7 21 07 (f] [LBL 31 25 07
*x_BLE 21 08 (f] [LBL] (8] 31 25 08
¥ BLS  LBL JEI 21 09 [¥] [LBL] [9] 31 25 09
*LBLA 21 11 (f] (BL] &Y 31 25 1
¥LBLE | LBL §B] 21 12 (7] (el B 31 25 12
xLBLC 21 13 (¥] [LBL 31 25 13
¥LELD [LBL §D] 21 14 (] [l @ 31 25 14
¥LELE LBL JE] 21 15 (] [teL] @ 31 25 16
¥LELo LeL RN 21 16 11 [@[BLf J[@ | 32 25 11
¥LBLb B 21 16 12 @ [BLf |[6] | 32 25 12
¥LBic B 21 16 13 @ [iBLf J[c] | 32 25 13
¥LEL (] 21 16 14 @ [1BLf J[d | 32 25 14
¥LBLe B 21 16 15 @ [LBLf J[e] | 32 25 15
LK 32 31 52
LOG [Log] 16 32 31 53
LSTH (tAasTx] 16-63 LSTX 35 82
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286 Rechner-Funktionen und Tasten-Codes

HP-97 HP-97 HP-97 HP-67
Drucker- Taste Tasten- Tasten-
Symbol Code Code
- = -45 =] 51
HRG [VERGE ] 16-62 [9] [MERGE | 32 41
' [N ] 16 52 h [ 35 81
3F [ »P | 34 37 712
¥ 55 [F] B4 31 82
%CH E=CH 16 55 (9] 32 82
Fi 0 16-24 [ 35 73
+ -55 61
CLRG [REG] 16-13 35 74
PRST [STACK ] 16-14 (9] [STK] 32 84
PRTX -14 [ =43 31 84
F3S =] 16-51 BRI 31 42
FSE [(PAUSE ] 16 51 35 72
2R 44 [f] 31 72
Ré | R¥ | 31 35 53
R* [Rt] 16-31 35 54
RAD [RAD) 16-22 35 42
R+D [E=D] 16 46 (] [DzR] 31 73
RCLA ol (0] 36 00 (0] 34 00
RCL1 i 36 01 34 01
RCLZ (2] 36 02 34 02
20L3 = 3) 36 03 RCL 34 03
RCL (4] 36 04 4 34 04
RCLS ;o8 [5) 36 05 (RCL 1S 34 05
RCLE (6] 36 06 [6) 34 06
RCLF 36 07 34 07
RCLE 36 08 RCL 34 08
RCLS E] 36 09 (9] 34 09
ROLA RCL JA] 36 11 [RCL J A 34 11
RCLE | RCL §B] 36 12 [RCL B/ 34 12
RCLC 36 13 34 13
RCLD RCLED] 36 14 RCL D] 34 14
RCLE [RCLJE] 36 15 [ RCL N E | 34 15
RCLI 1] 36 46 RC 1 35 34
RCLi 36 45 RCL () 34 24
RCLE RCL 36 56 34 21
RND [BND] 16 24 31 24
R/S 51 84
RTN 24 [h] 35 22
S = 16 54 9] [§) 32 21
SCl =12 32 23
SF@ ][0 16 21 00 h IS0 35 51 00
SF1 =Rl 16 21 01 A (sF] ) 35 51 01
SFZ 2 16 21 02 35 51 02




Rechner-Funktionen und Tasten-Codes
HP-97 HP-97 HP-97 HP-67 HP-67
Drucker- Taste Tasten- Taste Tasten-
Symbol Code Code
SF3 3 16 21 03 03 (sF] (3] 35 51 03
I+ 56 21
3- =] 16 56 0 (-] 35 21
SIN 41 (f] (SIN] 31 62
SIN [sn ] 16 41 (o] (s ] 32 62
SPC [Cseace ] 16-11 35 84
vH 54 [x7] 31 54
578 [sTo =) 35-24 00 & [0 33 81 00
5T=1 STO = BEN 35-24 01 stof= il 33 81 01
5T=2  sTof=H 35-24 02 - 1 33 81 02
ST:3 [STO = NE)| 35-24 03 a8 33 81 03
£T7=4 sTof= 03 35-24 04 5] B (4] 33 81 04
£T:5 sTof= 8 35-24 05 & (5] 33 81 05
8T=6 B 6 35-24 06 = 6 33 81 06
8T:7 STOJ=| 35-24 07 % 33 81 07
578 STOJ=! 35-24 08 [+ | 33 81 08
5722 sTol=RE) 35-24 09 stofl= Bl 33 81 09
5T-6 [sTO=H 35-45 00 - 100 33 51 00
eT-14 BERE O 35-45 01 = 33 51 01
5T-2 sTof=A 35-45 02 = 33 51 02
87-2 [sTof-E) 35-45 03 = 33 51 03
5T-4 sTol-N3 35-45 04 5] B (4] 33 51 04
8T-5 sTO)-lH 35-45 05 - 18 33 51 05
57-¢ sTol=R3 35-45 06 = (6] 33 51 06
8T-7 STOf=) 35-45 07 =7 33 51 07
&T-8 (STOR=] 35-45 08 = 33 51 08
5T-¢ (sTOF=HE 35-45 09 stol- 1B 33 51 09
cT+€ (0] 35-55 00 (0] 33 61 00
57+1 [ 35-55 01 [ 33 61 01
5T+2 2 35-65 02 STO 33 61 02
§T+3 (3] 35-55 03 (3] 33 61 03
ET+4 (4] 35-55 04 4] 33 61 04
5T+5 (5] 35-55 05 (5] 33 61 05
ET46 (6] 35-55 06 6] 33 61 06
ST+7 STO 35-55 07 STO 33 61 07
5T+8 35-55 08 33 61 08
8T+Q (8] 35-55 09 (9] 33 61 09
STx@ sTofx j0y 35-55 00 sTof x i 33 71 00
8Tx1 [sTox N 35-35 01 33 71 01
5Tx2 B A 2 35-35 02 (2] 33 71 02
5Tx3 STO I x lEY 35-35 03 33 71 03
STx4 Br R 4 35-35 04 (4] 33 71 04
oTxS sTofx 8 35-35 05 (5] 33 71 05
STxE STO I x B 35-35 06 6] 33 71 06
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288 Rechner-Funktionen und Tasten-Codes

HP-97 HP-97 HP-97 HP-67 HP-67
Drucker- Taste Tasten- Taste Tasten-
Symbol Code Code
CTX7 35-35 07 33 71 07
cTx8 sTo %) 35-35 08 33 71 08
5Tx9 sTolx B 35-35 09 sTO i x E] 33 71 09
873 [sTO} =] 35-24 45 [sTof=H0)] 33 81 24
ST-i [STOR - 35-45 45 5] B @ 33 51 24
oT43; 35-55 45 33 61 24
STx: sTO R x M) 35-35 45 (i) 33 71 24
sT08 | STO J0 35 00 sTO A0 33 00
ST | STO JEN 35 01 33 01
ST02 2] 35 02 STO 33 02
5703 (3] 35 03 33 03
5704 stojd! 35 04 (4] 33 04
sTOS (5] 35 05 (5] 33 05
STO6 (6] 35 06 6] 33 06
8707 STO 35 07 STO 33 07
STCE 35 08 33 08
ZT0% (9] 35 09 E] 33 09
ST0aA [STORA 35 11 STO 33 11
STOE [sTONB] 35 12 [STONB/ 33 12
s70C STO 35 13 33 13
570D [STORD] 35 14 STORD| 33 14
STCE (STOJE] 35 15 33 15
ST81 1] 35 46 STI 35 33
ST0i 35 45 [0) 33 24
TaN- 1 (A | 16 43 (o] (TaN- ] 32 64
TaN 43 31 64
% X -35 71
WOTH [WRITE DATA] 16-61 31 41
N#£a? [(x#07_] 16-42 31 61
X=09 [x=07_] 16-43 (f] 31 51
Wi@? [x>07 ] 16-44 [f] [x>0 31 81
X<a%? [(x<07_] 16-45 (f] 31 71
X£Y7? [(x#7_] 16-32 (9] 32 61
X=vY? 't NI 16-33 (9] [x=Y 32 51
83Y7 ESTE 16-34 (9] 32 81
HEYD ESIA 16-35 (9] 32 71
X ) 16 53 (f] 31 21
53 (9] 32 54
X2l B3l 16-41 Xzl 35 24
b d —41 35 52
4d 31 35 63
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ANHANG F. INTERNATIONALE VERKAUFS-
UND SERVICE-NIEDERLASSUNGEN

Die rot gedruckten Stellen verfligen tiber Service-Moglichkeiten fur lhren HP-Taschenrechner.
Wenden Sie sich mit allen diesbezliglichen Anfragen an diese Service-Niederlassung lhres

Landes.

EUROPA

BELGIEN

Hewlett-Packard Benelux
S.A./N.V.

Avenue du Col-Vert, 1
(Groenkraaglaan)

B-1170 Brussels

Tel: (02) 6722240
Cable: PALOBEN Brussels
Telex: 23 494 paloben bru

BUNDESREPUBLIK
DEUTSCHLAND

Hewlett-Packard GmbH
Vertriebszentrale Frankfurt
Bernerstrasse 117

Postfach 560140

D-6000 Frankfurt 56

Tel.: (0611) 50 04 -1

Cable: HEWPACKSA Frankfurt
Telex: 04-13249 hpffm d

Hewlett-Packard GmbH
D-1000 Berlin 30
Tel: (030) 249086

Hewlett-Packard GmbH
D-7030 Boblingen, Wirttem-
berg '

Tel: (07031) 667-1

Hewlett-Packard GmbH
D-4000 Dusseldorf
Tel: (0211) 59711

Hewlett-Packard GmbH
D-2000 Hamburg 1
Tel: (040) 241393

Hewlett-Packard GmbH
D-8012 Ottobrunn
Tel: (089) 6013061/7

Hewlett-Packard GmbH
D-3000 Hannover-Kleefeld
Tel: (0511) 556046

Hewlett-Packard GmbH
D-8500 Nirnberg
Tel: (0911) 56 30 83/85

DANEMARK

Hewlett-Packard A/S
Datavej 52

DK-3460 Birkerod
Tel: (02) 816640

Cable: HEWPACK AS
Telex: 16640 hpas

Hewlett-Packard A/S
DK-8600 Silkeborg
Tel: (06) 827166

FINNLAND

Hewlett-Packard Oy
Nahkahousuntie 5

P.O. Box 6

SF-00211 Helsinki 21

Tel: 6923031

Cable: HEWPACKOQY Helsinki
Telex: 12-1563

FRANKREICH

Hewlett-Packard France
Quartier de Courtabeeuf
Boite postale N° 6
F-91401 Orsay Cedex
Tel: (1) 907 78 25
Cable: HEWPACK Orsay
Telex: 600048

Hewlett-Packard France
F-69130 Ecully
Tel: (78) 338125

Hewlett-Packard France
F-31300 Toulouse-Le Mirail
Tel: (61) 401112

Hewlett-Packard France
F-13721 Marignane
Tel: (91) 8912 36

Hewlett-Packard France
F-35000 Rennes
Tel: (99) 36 33 21

Hewlett-Packard France
F-67000 Strasbourg
Tel: (88) 352320/21

Hewlett-Packard France
F-59000 Lille
Tel: (20) 514414

GRIECHENLAND

Kostas Karayannis

18, Ermou Street
GR-Athens 126

Tel: 3237731

Cable: RAKAR Athens
Telex: 2159 62 rkar gr

Hewlett-Packard Athens

35, Kolokotroni Street

Platia Kefallariou
GR-Kifissia-Athens, Greece
Tel: 8080337/8080359/
8080429/8018693/
8081741/8081742/8081743/
8081744

Cable: HEWPACKSA Athens
Telex: 216588

GROSSBRITANNIEN

Hewlett-Packard Ltd.

King Street Lane
GB-Winnersh, Wokingham
Berks. RG11 5 AR.

Tel: (0734) 784774
Cable: Hewpie London
Telex: 847178 & 9

Hewlett-Packard Ltd.
GB-Altrincham, Cheshire
Tel: (061) 928 9021

Hewlett-Packard Ltd.
GB-Halesowen, Worcs.
Tel: (021) 550 7053

Hewlett-Packard Ltd.
GB-Thornton Heath CR4 6XL,
Surrey

Tel: (01) 684 0103/0105

IRLAND

Hewlett-Packard Ltd.

King Street Lane
GB-Winnersh, Wokingham
Berks. RG11 5 AR.

Tel: (0734) 784774
Cable: Hewpie London
Telex: 847178 & 9

ISLAND

Elding Trading Company Inc.
Hafnarhvoli — Tryggvagotu
IS-Reykjavik

Tel: 15820

Cable: ELDING Reykjavik

ITALIEN

Hewlett-Packard ltaliana S.p.A.
Casella postale 3645
1-20100 Milano
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Tel: (02) 6251 (10 lines)
Cable: HEWPACKIT Milano
Telex: 32046

Hewlett-Packard Italiana S.p.A.

1-00143 Roma
Tel: (06) 54 6961

Hewlett-Packard Italiana S.p.A.

1-10121 Torino
Tel: 538264/54 8468

Hewlett-Packard Italiana S.p.A.

1-95126 Catania
Tel: (095) 37 0504

Hewlett-Packard Italiana S.p.A.

1-35100 Padova
Tel: (049) 66 4888

Hewlett-Packard Italiana S.p.A.

1-56100 Pisa
Tel: (050) 23204

Hewlett-Packard Italiana S.p.A.

1-40137 Bologna
Tel: (051) 307887

Hewlett-Packard Italiana S.p.A.

1-80142 Napoli
Tel: (081) 337711

LUXEMBURG

Hewlett-Packard Benelux
S.A./N.V.

Avenue du Col-Vert, 1
(Groenkraaglaan)

B-1170 Brussels

Tel: (02) 6722240
Cable: PALOBEN Brussels
Telex: 23494

NIEDERLANDE

Hewlett-Packard Benelux N.V.
Van Heuven Goedhartlaan 121
P.O. Box 667

NL-Amstelveen 1134

Tel: (020) 472021

Cable: PALOBEN Amsterdam
Telex: 13 216 hepa nl

NORWEGEN

Hewlett-Packard Norge A/S
Nesveien 13

Box 149

N-1344 Haslum

Tel: (02) 538360

Telex: 16621 hpnas n

OSTERREICH

Hewlett-Packard Ges.m.b. H.
Handelskai 52

P.O. Box 7

A-1205 Vienna

Tel: (0222) 351521 bis 32
Cable: HEWPAK Vienna
Telex: 75923 hewpak a

POLEN

Biuro Informacji Technicznej
Hewlett-Packard

Ul. Stawki 2 6P

00-950 Warsaw

Tel: 396743

Telex: 81 24 53 hepa pl

PORTUGAL

Telectra — Empresa Técnica de
Equipamentos Eléctricos S.a.r.l.
Rua Rodrigo da Fonseca 103
P.0O. Box 2531

P-Lisbon 1

Tel: (19) 686072

Cable: TELECTRA Lisbon
Telex: 12598

SCHWEDEN

Hewlett-Packard Sverige AB
Enighetsvagen 3, Fack
S-161 20 Bromma 20

Tel: (08) 7300550

Cable: MEASUREMENTS
Stockholm

Telex: 10721

Hewlett-Packard Sverige AB
S-421 32 Vastra Frolunda
Tel: (031) 490950

SCHWEIZ

Hewlett-Packard (Schweiz) AG
Zurcherstrasse 20

P.O. Box 307

CH-8952 Schlieren-Ziurich

Tel: (01) 7305240

Cable: HPAG CH

Telex: 53933 hpag ch

Hewlett-Packard (Schweiz) AG
CH-1214 Vernier-Geneéve
Tel: (022) 414950

SPANIEN

Hewlett-Packard Espanola S.A.
Jerez 3

E-Madrid 16

Tel: (1) 458 26 00 (10 lines)
Telex: 23515 hpe

Hewlett-Packard Espafola S.A.
E-Sevilla
Tel: 6444 54/58

Hewlett-Packard Espafiola S.A.
E-Barcelona 17
Tel: (3) 203 6200 (10 lines)

Hewlett-Packard Espafola S.A.
E-Bilbao 1
Tel: 238306/23 8206

Hewlett-Packard Espafola S.A.
E-Valencia 8
Tel: 326 6728/326 8555

UDSSR

Hewlett- Packard
Representative Office USSR

Pokrovsky Boulevard 4/17, suite 12

Moscow 101000
Tel: 294-20 24
Telex: 7825 hewpak su

FUR NICHT AUFGEFUHRTE
EUROPAISCHE LANDER,
WENDEN SIE SICH AN:

Hewlett-Packard S.A.
7. Rue du Bois-du-Lan
P.O. Box

CH-1217 Meyrin 2
Geneva, Switzerland
Tel: (022) 415400

ab Marz 1977 Tel: (022) 827000

Cable: HEWPACKSA Geneva
Telex: 2 24 86

FUR NICHT AUFGEFUHRTE

LANDER IM MITTLEREN OSTEN

UND MITTELMEERRAUM,
WENDEN SIE SICH AN:

Hewlett-Packard S.A.
Mediterranean & Middle East
Operations

35, Kolokotroni Street

Platia Kefallariou
GR-Kifissia-Athens

Tel: 8080337, 8080359,
8080429, 8018693,
8081741, 8081742,

8081743, 8081744

Cable: HEWPACKSA Athens
Telex: 21 6588

FUR SOZIALISTISCHE LANDER,

WENDEN SIE SICH AN:

Hewlett-Packard Ges.m.b. H.
Handelskai 52

P.O. Box 7

A-1205 Vienna

Tel: (0222) 3516 21 bis 32
Cable: HEWPAK Vienna
Telex: 75923 hewpak a

NORTH AND SOUTH
AMERICA

ARGENTINA

Hewlett-Packard Argentina
S.AC.e.l

Lavalle 1171 3° Piso

Buenos Aires

Tel: 35-0436, 35-0341, 35-0627
Cable: HEWPACK ARG

Telex: 012-1009



BOLIVIA

Stambuk & Mark (Bolivia) Ltda.
Av. Mariscal Santa Cruz 1342
La Paz

Tel: 40626, 53163, 52421
Telex: 3560014

Cable: BUKMAR

BRASIL

Hewlett-Packard Do Brasil

I.LE.C. Ltda.

Rua Frei Caneca, 1.152—Bela Vista
01307—-Séao Paulo—-SP

Tel: 288-71-11, 287-81-20,
287-61-93

Telex: 309151/2/3

Cable: HEWPACK Sao Paulo

Hewlett-Packard Do Brasil

I.E.C. Ltda.

Praga Dom Feliciano, 78-8° andar
(Sala 806/8)

90000-Porto Alegre-RS
Tel: 25-84-70-DDD (0512)
Cable: HEWPACK Porto Alegre

Hewlett-Packard Do Brasil

I.LE.C. Ltda.

Rua Siqueira Campos, 53-

4° andar-Copacabana
20000-Rio de Janeiro-GB

Tel: 257-80-94-DDD (021)
Telex: 210079 HEWPACK
Cable: HEWPACK Rio de Janeiro

CANADA

Hewlett-Packard (Canada) Ltd.
275 Hymus Boulevard

Pointe Claire, Quebec H9R 1G7
Tel: (514) 697-4232

TWX: 610-422-3022

Telex: 01-20607

Hewlett-Packard (Canada) Ltd.
837 E. Cordova Street
Vancouver 6, British Columbia
Tel: (604) 254-0531

TWX: 610-922-5059

Hewlett-Packard (Canada) Ltd.
Winnipeg, Manitoba R3H OL8
Tel: (204) 786-7581

Hewlett-Packard (Canada) Ltd.
Calgary, Alberta
Tel: (403) 287-1672

Hewlett-Packard (Canada) Ltd.
Dartmouth, Nova Scotia B3C 1L1
Tel: (902) 469-7820

Hewlett-Packard (Canada) Ltd.
Ottawa 3, Ontario K2C OP9
Tel: (613) 225-6180, 225-6530

Hewlett-Packard (Canada) Ltd.
Mississauga, L4V 1L9 Ontario
Tel: (416) 678-9430

Hewlett-Packard (Canada) Ltd.
Edmonton, Alberta T5G 0X5
Tel: (403) 452-3670
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Hewlett-Packard (Canada) Ltd.
Ste. Foy, Quebec G1N 4G4
Tel: (418) 688-8710

CHILE

Calcagni y Metcalfe Ltda.
Calle Lira 81, Oficina 5
Casilla 2118

Santiago, 1

Tel: 398613

Cable: CALMET

COLOMBIA

Instrumentacién

H.A. Langebaek & Kier S.A.
Carrera 7 No. 48-59
Apartado Aéreo 6287
Bogota 1, D.E.

Tel: 45-78-06, 45-55-46
Cable: AARIS Bogota
Telex: 44400INSTCO

COSTA RICA

Lic. Alfredo Gallegos Gurdian
Apartado 10159

San José

Tel: 21-86-13

Cable: GALGUR San José

ECUADOR

Oscar Gonzalez Artigas
Compania Ltda.

Avda. 12 De Octubre No. 2207
Sagitra-Quito

Tel: 233-869, 236-6783

EL SALVADOR

IPESA

Bulevar de Los Heroes 11-48
San Salvador

Tel: 252-787

GUATEMALA

IPESA

Avenida La Reforma 3-48, Zona 9
Guatemala City

Tel: 63-6-27, 64-7-86

Telex: 4192 Teletro Gu

MEXICO

Hewlett-Packard Mexicana,
S.A. de C.V.

Mexico 12, D.F.

Tel: (905) 543-42-32

Hewlett-Packard Mexicana,
S.A. de C.V.

Monterrey, N.L.

Tel: 48-71-32, 48-71-84

NICARAGUA

Roberto Teran G

Apartado Postal 689
Edificio Teran

Managua

Tel: 3451, 3452

Cable: ROTERAN Managua

PANAMA

Electronico Balboa, S.A.
P.O. Box 4929

Calle Samuel Lewis

Ciudad de Panama

Tel: 64-2700

Cable: ELECTRON Panama
Telex: 3431103 Curundu,
Canal Zone

PARAGUAY

Z.J. Melamed S.R.L.
Divisién: Aparatos y Equipos
Médicos

Division: Aparatos y Equipos
Cientificos y de Investigacion
P.O.B. 676

Chile-482, Edificio Victoria
Asuncién

Tel: 4-5069, 4-6272

Cable: RAMEL

PERU

Companiia Electro Médica S.A.
Ave. Enrique Canaval 312

San lIsidro

Casilla 1030

Lima

Tel: 22-3900

Cable: ELMED Lima

PUERTO RICO

HP Puerto Rico
P.O. Box 41224
Minillas Station
San Juan PR 00940

Mobil Oil Caribe Building
272 Street
Carolina PR 00630

UNITED STATES OF AMERICA

Hewlett-Packard

APD Service Department
P.O. Box 5000
Cupertino, CA 95014
Tel: (408) 996-0100
TWX: 910-338-0546

Hewlett-Packard

APD Service Department
P.O. Box 999

Corvallis, Oregon 97330
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VENEZUELA

Hewlett-Packard de
Venezuela C.A.

Apartado 50933

Edificio Segre

Tercera Transversal

Los Ruices Norte

Caracas 107

Tel: 35-00-11

Telex: 21146 HEWPACK
Cable: HEWPACK Caracas

FOR COUNTRIES NOT
LISTED, CONTACT:

Hewlett-Packard Inter-Americas
3200 Hillview Avenue

Palo Alto, California 94304

Tel: (415) 493-1501

TWX: 910-373-1260

Telex: 034-8300, 034-8493
Cable: HEWPACK Palo Alto

ASIA, AFRICA
AND AUSTRALIA

AMERICAN SAMOA

Oceanic Systems Inc.

P.O. Box 777

Pago Pago Bayfront Road
Pago Pago 96799

Tel: 633-5513

Cable: OCEANIC-Pago Pago

ANGOLA

Telectra

Empresa Técnica de Equipa-
mentos Eléctricos, S.A.R.L.

R. Barbosa Rodrigues, 42-1° DT.°
Caixa Postal, 6487-Luanda

Tel: 35515/6

Cable: TELECTRA Luanda

AUSTRALIA

Hewlett-Packard Australia
Pty., Ltd.

31-41 Joseph Street
Blackburn, Victoria 3130

P.O. Box 36

Doncaster East, Victoria 3109
Tel: 89-6351, 89-6306

Telex: 31-024

Cable: HEWPARD Melbourne

Hewlett-Packard Australia
Pty., Ltd.

31 Bridge Street

Pymble,

New South Wales, 2073
Tel: 449-6566

Telex: 21561

Cable: HEWPARD Sydney

Hewlett-Packard Australia
Pty., Ltd.

Prospect, South Australia
Tel: 44-8151

Hewlett-Packard Australia
Pty., Ltd.

Claremont, W.A. 6010
Tel: 86-5455

Hewlett-Packard Australia
Pty., Ltd.

Fyshwick, A.C.T. 2609
Tel: 95-3733

Hewlett-Packard Australia
Pty., Ltd.

Spring Hill, 4000 Queensland
Tel: 29-1544

BAHARAIN

Green Salon
Arabian Gulf
Tel: 5503

BURUNDI

Typomeca S.P.R.L.
B.P. 533
Bujambura

CYPRUS

Kypronics Ltd.
Nicosia
Tel: 45628/29

ETHIOPIA

EMESCO Ltd.

P.O. Box 2550

Kassate Teshome Bldg.
Omedla Square

Addis Ababa

Tel: 12-13-87

Cable: EMESCO Addis Ababa

GUAM

Guam Medical Supply, Inc.
Jay Ease Building, Room 210
P.O. Box 8383

Tamuning 96911

Tel: 646-4513

HONG KONG

Schmidt & Co. (Hong Kong) Ltd.
P.O. Box 297

Connaught Road, Central

Hong Kong

Tel: 240168, 232735

Telex: HX4766

Cable: SCHMIDTCO Hong Kong

INDIA

Blue Star Ltd.

Sahas

414/2 Vir Savarkar Marg
Prabhadevi

Bombay 400 025

Tel: 457887

Telex: 4093

Cable: FROSTBLUE

Blue Star Ltd.
Bombay 400 020
Tel: 2950 21

Blue Star Ltd.
Bombay 400 025
Tel: 4573 01

Blue Star Ltd.
Kanpur 208 001
Tel: 6 8882

Blue Star Ltd.
Calcutta 700 001
Tel: 23-0131

Blue Star Ltd.
New Delhi 110 024
Tel: 623276

Blue Star Ltd.
Secunderabad 500 003
Tel: 76391, 77393

Blue Star Ltd.
Madras 600 001
Tel: 23954

Blue Star Ltd.
Jamshedpur 831 001
Tel: 7383

Blue Star Ltd.
Bangalore 560 025
Tel: 55668

Blue Star Ltd.
Cochin 682 001
Tel: 32069, 32161, 32282

INDONESIA

BERCA Indonesia P.T.
P.O. Box 496

1st Floor JL, Cikini Raya 61
Jakarta

Tel: 56038, 40369, 49886
Telex: 2895 Jakarta

IRAN

Hewlett-Packard Iran

Daftar Machine Building (No. 19)
Roosevelt Avenue, 14th Street
Tehran

Tel: 851082/3/4/5/6

Telex: 212574

IRAQ

Electromac Services
Baghdad
Tel: 95456

JAPAN

Yokogawa-Hewlett-Packard Ltd.
Ohashi Building
1-59-1 Yoyogi



Shibuya-ku, Tokyo

Tel: 03-370-2281/92

Telex: 232-2024 YHP

Cable: YHPMARKET TOK 23724

Yokogawa-Hewlett-Packard Ltd.
Nisei Ibaragi Bldg

2-2-8, Kasuga

Ibaragi-shi

Osaka

Tel: 0726-23-1641

Telex: 5332-385 YHP-0Osaka

Yokogawa-Hewlett-Packard Ltd.
Nakamura-Ku, Nagoya City
Tel: 052-571-5171

Yokogawa-Hewlett-Packard Ltd.
Yokohama, 221
Tel: 045-312-1252

Yokogawa-Hewlett-Packard Ltd.
Mito, 310
Tel: 0292-25-7470

Yokogawa-Hewlett-Packard Ltd.
Atsugi, 243
Tel: 0462-24-0452

KENYA

Business Machines Kenya Ltd
Olivetti House

Uhru Highway/Lusaka Road
P.O. Box 49991 NBI

Nairobi

Tel: 556066

Cable: PRESTO Nairobi

KOREA

American Trading Company
Korea, Ltd
I.P.O. Box 1103

Dae Kyung Bldg., 8th Floor
107 Sejong-Ro

Chongro Ku, Seoul

Tel: (4 lines) 7389247
Cable: AMTRACO Seoul

KUWAIT

Photo and Cine Equipment
P.O. Box 270 Safat

Tel: 422846/423801
Telex: 2247

LEBANON

Macridis Constantin
Beirut
Tel: 366397/8

LIBYA

Kabir Stationery
Tripoli
Tel: 35201
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H.M. Zeidan and Sons
Organization

Benghazi

Tel: 94930/94963/93689

MOROCCO

Gerep Ltd.
Casablanca
Tel: 258196/279469

MOZAMBIQUE

A.N. Goncalves, Lta

162, 1° Apt. 14 Av. D. Luis
Caixa Postal 107
Lourence Marques

Tel: 27091, 27114

Telex: 6-203 NEGON Mo
Cable: NEGON

NEW ZEALAND

Hewlett-Packard (N.Z.) Ltd
94-96 Dixon Street

P.O. Box 9443

Courtenay Place,

Wellington

Tel: 59-559

Telex: 3898

Cable: HEWPACK Wellington

Hewlett-Packard (N.Z.) Ltd.
Pakuranga Professional Centre
267 Pakuranga Highway

Box 51092

Pakuranga

Tel: 469-651

Cable: HEWPACK, Auckland

NIGERIA

The Electronics Instrumen-
tations Ltd.

N6B/770 Oyo Road
Oluseun House

P.M.B. 5402

Ibadan

Tel: 22325

PAKISTAN

Mushko & Company Ltd
38B, Satellite Town
Rawalpingi

Tel: 41924

Cable: REMUS Rawalpindi

Mushko & Company Ltd.
Karachi-3,
Tel: 511027, 512927

PHILIPPINES

Electronic Specialist & Pro-
ponents, Inc

Room 417 Federation Center Bldg.
Muella de Binondo

P.O. Box 2649

Manila

Tel: 48-46-10 & 48-46-25
Cable: Espinc Manila

REUNION ISLANDS

Z00M

B.P. 938, 97400 Saint Denis
85 Rue Jean Chatel

lle de la Réunion

Tel: 21-13-75

Cable: ZOOM

RHODESIA

Field Technical Sales
45 Kelvin Road North
P.O. Box 3458
Salisbury

Tel: 705231 (5 lines)
Telex: RH 4122

RWANDA

Buromeca

R.C. Kigali 1228
B.P. 264 Kigali
Rwanda

SAUDI ARABIA

Modern Electronic
Establishment (M.E.E.)
P.O. Box 1228
Jeddah

Tel: 27798/31173
Telex: 40035

M.E.E.
Riyadh
Tel: 62596/29269

M.E.E.
Al Khobar
Tel: 44678/44813

Riyadh House Establishment
Riyadh
Tel: 21741/27360

SINGAPORE

Hewlett-Packard Singapore

(Pte.) Ltd

Blk. 2, 6th Floor, Jalan Bukit Merah
Redhill industrial Estate

Alexandra P.O. Box 87,

Singapore 3
Tel: 633022
Telex: HPSG RS 21486

Cable: HEWPACK, Singapore

SOUTH AFRICA

Hewlett-Packard South Africa
(Pty.), Ltd
P.O. Box 31716, Braamfontein
Transvaal
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Milnerton

30 DeBeer Street

Johannesburg

Street Delivery Zip Code: 2001
P.O. Box Delivery Zip Code: 2017
Tel: 725-2030, 725-2080, 725-
2081

Telex: 0226 JH

Cable: HEWPACK Johannesburg

Hewlett-Packard South Africa
(Pty.), Ltd.

Breecastle House

Bree Street

Cape Town

Street Delivery Zip Code: 8001
P.O. Box Delivery Zip Code: 8018
Tel: 2-6941/2/3

Telex: 0006 CT

Cable: HEWPACK Cape Town

Hewlett-Packard South Africa
(Pty.), Ltd.

641 Ridge Road, Durban

P.O. Box 37099

Overport, Natal

Street Delivery Zip Code: 4001
P.O. Box Delivery Zip Code: 4067
Tel: 88-6102

Telex: 67954

Cable: HEWPACK

Hewlett-Packard South Africa
(Pty.), Ltd.

Sandton, Transvaal 2001

Tel: 802-1040/6

SYRIA

Sawah and Company
Damascus
Tel: 16367/19697

Suleiman Hilal el Mlawi
Damascus
Tel: 114663

TAHITI

Metagraph

B.P. 1741

Papeete

Tahiti

Tel: 20/320, 29/979

Cable: METAGRAPH PAPEETE
Telex: SOMAC 033 F.P.

TAIWAN

Hewlett-Packard Taiwan

39 Chung Hsiao West Road
Section 1

Overpass Insurance Corp. Bldg.
7th Floor

Taipei

Telex: TP824 HEWPACK
Cable: HEWPACK Taipei

Tel: 3819160, 3819161, 3819162

Hewlett-Packard Taiwan
Kaohsiung
Tel: 297319

THAILAND

UNIMESA Co., Ltd.

Elsom Research Bui'ding
Bangjak Sukumvit Avenue
Bangkok

Tel: 932387, 930338
Cable: UNIMESA Bangkok

TUNISIA

Société Samos
Tunis
Tel: 284 355

TURKEY

Melodi Records
Istanbul
Tel: 442636

Talekom
Istanbul
Tel: 494040

UNITED ARAB EMIRATES

Emitac Limited

P.O. Box 1641

Sharjah

Tel: Sharjah 22779
Dubei 25795

Telex: Sharjah 8033

YEMEN

A. Besse and Co. Yemen Ltd.
Sanaa
Tel: 2182/2342

ZAMBIA

R.J. Tilbury (Zambia) Ltd.
P.O. Box 2792

Lusaka

Tel: 73793

Cable: ARJAYTEE, Lusaka

FOR AREAS NOT LISTED,
CONTACT:

Hewlett-Packard Export Trade
Company

3200 Hillview Avenue

Palo Alto, California 94034
Tel: (415) 493-1501

TWX: 910-373-1260

Telex: 034-8300, 034-8493
Cable: HEWPACK Palo Alto



295

NUTZLICHE UMRECHNUNGSFAKTOREN

Die folgenden Faktoren sind, soweit moglich, mit einer Genauigkeit von bis zu 10 Stellen
angegeben. Exakte Werte sind mit zwei Sternchen versehen. (Referenz: Metric Practice Guide
E380-74 der ASTM.)

LANGE

1 Zoll = 25,4 Millimeter™”*

1 Fuld =0,3048 Meter™”

1 Meile (Land-) " =1,609 344 Kilometer™"

1 Meile (See-) " = 1,852 Kilometer™*

1 Meile (See-) " =1,150779 448 Meile (Land-)~
FLACHE

1 Quadratzoll = 6,4516 Quadratzentimeter™*

1 Quadratfuld = 0,092 903 04 Quadratmeter™”

1 Acre = 43 560 Quadratful®

1 Quadratmeile” = 640 Acres”
VOLUMEN

1 Kubikzoll = 16,387 064 Kubikzentimeter™”

1 Kubikful’ = 0,028 316 847 Kubikmeter

1 Unze (flussig) * = 29,673 529 56 Kubikzentimeter

1 Unze (flussig) ” =0,029573 530 Liter

1 Gallone (flussig) ” =3,785411 784 Liter™”*
MASSE

1 Unze (fest) =28,34952312 Gramm

1 Pound (Ib) = 0,453 592 37 Kilogramm **

I

1 Tonne (U.S.) 0,907 184 74 Tonne**

ENERGIE
1 BT.U. (British Thermal Unit) = 1055,055 853 Joule
1 Kilokalorie =4190,02 Joule
1 Wattstunde = 3600 Joule™”
KRAFT
1 Unze (Kraft)* =0,278013 85 Newton
1 Pound (Ibf)” = 4,448 221 615 Newton
LEISTUNG
1PS = 735,56 Watt™*
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DRUCK
1 Atmosphare =760 mm Hg auf Meereshohe
1 Atmosphare =14,7 Pound” pro Quadratzoll
1 Atmosphare =101 325 Pascal
TEMPERATUR
Fahrenheit =1,8 Celsius +32
Celsius =5/9 (Fahrenheit —32)
Kelvin = Celsius +273,15
Kelvin =5/9 (Fahrenheit +459,67)
Kelvin = 5/9 Rankine
" U.S. Male.

** Exakte Werte.




HP-97 Gewahrleistung

Fullen Sie bitte die unten aufgefuhrten Punkte aus und bewahren Sie diese
Karte in lhrem Handbuch auf. Diese Karte gilt als Nachweis fur die Gewahr-
leistung. Sollte Ihr HP-97 fehlerhaft arbeiten, senden Sie den HP-97 mit der
ausgefullten Karte an das nachstgelegene designierte HP-Service-Bliro (An-
hang C). Die Gewahrleistung kann nicht anerkannt werden, wenn die ausge-
fullte Karte nicht zusammen mit dem Rechner eingeschickt wird. Bitte retour-
nieren Sie lhren HP-97 in der Originalverpackung zur Reparatur.

Kaufdatum: : .

Serien-Nr.: | |

Rechnungs-Nr.: l |

Gekauft bei:

(’6/” HEWLETT

PACKARD




Service-Information

Fur Reparaturen bitte ausfullen und mit Rechner, Batterie und Netzgerat ein-

schicken.

Name:

Adresse:

Ort:

Land:

Tel. privat:

Tel. Geschaft:

War |hr Rechner bei Auslieferung defekt? ja O nein O

Bitte Fehler beschreiben:

K2 5ackaro

5 0 @ N BN DN DD DN
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